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Ce livre sur SQL Server 2008 Express s'adresse a toute personne souhaitant travailler efficacement avec cette base de données performante
qu'est la version gratuite de SQL Server 2008 (anciennement nommée MSDE). Il présente les différents éléments nécessaires a son
administration ainsi que I'ensemble des manipulations a réaliser par I'administrateur, depuis I'installation jusqu'aux opérations de sauvegarde
et de restauration, en passant par la gestion de I'espace disque, la gestion des utilisateurs. Les différentes opérations sont réalisées depuis
SQL Server Management Studio et en Transact SQL.

Ce livre permet également de détailler I'ensemble des instructions nécessaires a la définition des tables ainsi qu’'a la manipulation des
données : les différentes instructions SQL et Transact SQL sont présentées et illustrées afin de bien comprendre I'intérét des différentes
fonctionnalités exposées.

Des éléments sont en téléchargement sur cette page.

Ingénieur en Informatique pour I'Industrie, consultant, Jérdme Gabillaud est également responsable pédagogique dans un grand centre de
formation informatique. Spécialiste des systémes d'acces aux données Microsoft ou Oracle, il est déja auteur de nombreux ouvrages sur ce
sujet, reconnus pour leurs qualités techniques et pédagogiques.

Ce livre numérique a été congu et est diffusé dans le respect des droits d’auteur. Toutes les marques citées ont été déposées par leur éditeur respectif. La loi du 11 Mars
1957 n’autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41, d’une part, que les “copies ou reproductions strictement réservées a I'usage privé du copiste et non destinées
a une utilisation collective”, et, d'autre part, que les analyses et les courtes citations dans un but d’exemple et d'illustration, “toute représentation ou reproduction intégrale,
ou partielle, faite sans le consentement de I'auteur ou de ses ayants droit ou ayant cause, est illicite” (alinéa ler de I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par
quelque procédé que ce soit, constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du Code Pénal. Copyright Editions ENI
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Introduction

SQL Server est le systeme de gestion de données relationnelle de Microsoft. Ce moteur est disponible sous différentes
formes (éditions) avec différents contrats de licence mais également plus ou moins de fonctionnalités. Parmi ces
éditions, ce livre va porter sur I'édition Express de SQL Server 2008.

Cette édition de SQL Server est bien connue des développeurs car elle est intégrée a Visual Studio depuis de
nombreuses années. En effet, le terme "Express" n’est apparu qu‘avec la version 2005 de SQL Server, auparavant ce
produit s’intitulait MSDE (Microsoft SQL Server Desktop Engines).

Les avantages de SQL Server Express sont nhombreux mais le fait qu'il soit possible de l'installer librement constitue un
avantage décisif. SQL Server Express représente donc une trés bonne solution a adopter par des applications de taille
modérée, qu’elles soient professionnelles ou non. En effet, SQL Server Express, en plus d'étre gratuit, est composé du
moteur SQL Server. Adopter SQL Server Express dans le cadre d'une application offre la certitude d’héberger les
données de facon optimum. De plus, il est possible de migrer vers une autre édition de SQL Server et ceci de fagon
transparente pour les applications travaillant avec les données.

Bien entendu, cette gratuité de produit s'accompagne de quelques limites :
. La taille de chaque base est limitée a 4 Go maximum.

. Le serveur SQL Server Express ne sait pas exploiter plus de 1 Go de mémoire vive méme si le serveur dispose
d’'une quantité supérieure.

Toutefois, SQL Server 2008 Express est un moteur de base de données pleinement fonctionnel et qui bénéficie des
derniers apports de SQL Server 2008 comme le Power Shell, les types de données spatiaux, les nouveaux types de
données de gestion des dates et heures...

SQL Server Management Studio reste l'outil principal de travail, que ce soit pour I'administrateur ou bien pour le
développeur d’applications. Il est possible d’administrer de fagon graphique, toutes les taches peuvent également étre
réalisées en utilisant des scripts Transact SQL. Chaque solution posséde ses avantages et ses inconvénients. C'est
pourquoi les deux solutions sont exposées de fagon quasi-systématique dans ce livre. Pour les syntaxes Transact SQL,
seules les options les plus courantes seront précisées. L'objectif n‘est pas de refaire la documentation mais de
présenter au mieux les différentes instructions.

Le composant SQL Server Management Studio n’est pas intégré en tant que tel a I'édition Express de SQL Server 2008.
Pour que ce produit soit installé, il est nécessaire d'utiliser I'édition Express Advanced qui intégre la console
d’administration SQL Server Management Studio. C'est d'ailleurs le seul écart entre ces deux éditions.

SQL Server utilise sa propre structure de base de données pour stocker toutes les informations relatives a sa propre
gestion. Ces informations sont conservées dans les tables dites systéme. Toutefois, comme la structure de ces tables
est amenée a étre modifiée lors d’'un changement de version, il est recommandé de ne pas interroger directement ces
tables mais d'utiliser les vues disponibles dans le schéma sys ou bien INFORMATION_SCHEMA. L’utilisation de ces vues
dans des requétes d’extraction permettra de lire les informations conservées dans le dictionnaire des données.

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
2



Présentation de SQL Server

Le but de ce chapitre est d’acquérir un apercu de SQL Server dans son ensemble, a savoir :

comprendre la notion de SGBDR et le mode de fonctionnement client/serveur,

présenter les composants de SQL Server et les plates-formes d’exécution,

présenter I'architecture d’administration et de programmation,

présenter la notion de base de données et les bases installées sur le serveur SQL.

SQL Server est un SGBDR (Systéme de Gestion de Base de données Relationnelle) entierement intégré a Windows, ce qui
autorise de nombreuses simplifications au niveau de I'administration, tout en offrant un maximum de possibilités.

1. Qu’est-ce qu’un SGBDR ?

SQL Server est un Systéme de Gestion de Base de Données Relationnelle (SGBDR), ce qui lui confere une trés grande
capacité a gérer les données tout en conservant leur intégrité et leur cohérence.

SQL Server est chargé de :

stocker les données,

vérifier les contraintes d’intégrité définies,

garantir la cohérence des données qu'il stocke, méme en cas de panne (arrét brutal) du systeme,

assurer les relations entre les données définies par les utilisateurs.

Ce produit est complétement intégré a Windows et ce a plusieurs niveaux :

Observateur des événements : le journal des applications est utilisé pour consigner les erreurs générées par
SQL Server. La gestion des erreurs est centralisée par Windows, ce qui facilite le diagnostic.

Analyseur de performances : par l'ajout de nouveaux compteurs, il est facile de détecter les goulots
d’étranglement et de mieux réagir, pour éviter ces problémes. On utilise toute la puissance de lI'analyseur de
performances, et il est possible au sein du méme outil de poser des compteurs sur SQL Server et sur
Windows et ainsi d’étre a méme de détecter le vrai probléme.

Traitements paralleles : SQL Server est capable de tirer profit des architectures mutiprocesseurs. Chaque
instance SQL Server dispose de son propre processus d’exécution et des threads Windows ou bien des fibres
(si l'option est activée) sont exécutés afin d’exploiter au mieux l'architecture matérielle disponible. Chaque
instance SQL Server exécute toujours plusieurs threads Windows. Pour prendre en charge tous les
processeurs présents sur le systeme, le parametre de configuration max degree of parallelism doit
conserver la valeur 0. Il s'agit de la valeur par défaut. Pour empécher la génération de plan d’exécution
parallele, il suffit d’affecter la valeur 1 a ce paramétre. Enfin en lui affectant une valeur comprise entre 1 et le
nombre de processeurs, il est possible de limiter le degré de parallélisme.

Sécurité : SQL Server est capable de s’appuyer intégralement sur la sécurité gérée par Windows, afin de
permettre aux utilisateurs finaux de ne posséder qu’un nom d’utilisateur et un seul mot de passe. Néanmoins
SQL Server gére son propre systéme de sécurité pour tous les clients non Microsoft.

Les services Windows sont mis a contribution pour exécuter les composants logiciels correspondant au

serveur. La gestion du serveur (arrét, démarrage et suspension) est facilitée et il est possible de profiter de
toutes les fonctionnalités associées aux services de Windows (démarrage automatique, exécution dans le
contexte d'un compte d’utilisateur du domaine...).

Active Directory : les serveurs SQL 2008 et leurs propriétés sont automatiquement enregistrés dans le service
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d’annuaire Active Directory. Il est ainsi possible d’effectuer des recherches dans Active Directory pour localiser
les instances SQL Server qui fonctionnent.

SQL Server peut gérer deux types de bases de données différentes :

. les bases OLTP (OnLine Transactional Processing) qui correspondent a des bases dans lesquelles les

informations sont stockées de fagon directe afin de réutiliser plus tard ces informations telles qu’elles ont été
stockées.

. les bases OLAP (OnLine Analytical Processing) qui contiennent des informations statistiques afin d’étre capable
d’extraire les informations sous forme de cube multidimensionnel dans un but d'aide a la décision par
exemple. SQL Express n’étant pas en mesure de gérer des bases de données d’une taille supérieure a 4 Go
et n'intégrant pas les outils décisionnels de SQL Server tels que SSAS (SQL Server Analysis Services), il n'est
donc pas possible de gérer des bases OLAP avec cette édition.

Les statistiques contenues dans des bases OLAP s’appuient sur des informations contenues dans une base
OLTP.

2. Mode de fonctionnement Client/Serveur

Toutes les applications qui utilisent SQL Server pour gérer les données, s’appuient sur une architecture
client/serveur. L'application cliente est chargée de la mise en place de linterface utilisateur. Cette application
s’'exécute généralement sur plusieurs postes clients simultanément. Le serveur, quant a lui, est chargé de la gestion
des données, et répartit les ressources du serveur entre les différentes demandes (requétes) des clients. Les régles
de gestion de I'entreprise se répartissent entre le client et le serveur.

1- Requéte Transact SQL

Dialogue

'y

2 - Réponse

Mode de fonctionnement Client/Serveur

On peut distinguer trois cas :

. les régles sont entierement implémentées sur le client, appelé alors client lourd. Cette solution permet de

libérer des ressources au niveau du serveur, mais les problemes de mise a jour des clients et de
développement d’autres applications se posent.

. les régles sont entierement définies sur le serveur, le client est alors un client léger. Cette solution permet

d’obtenir des clients qui possédent peu de ressources matérielles, et autorise une centralisation des régles
ce qui rend plus souples les mises a jour. Cependant de nombreuses ressources sont consommeées sur le
serveur et l'interaction avec l'utilisateur risque d’étre faible, puisque I'ensemble des contraintes est vérifié
lorsque I'utilisateur soumet sa demande (requéte) au serveur.

. les regles d’entreprises sont définies sur une tierce machine, appelée Middle Ware, afin de soulager les
ressources du client et du serveur, tout en conservant la centralisation des regles.
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Client lourd Client léger

Presentation Presentation
Application

Application
Données Données

L'architecture client/serveur permet un déploiement optimum des applications clientes sur de nombreux postes tout
en conservant une gestion centralisée des données (le serveur), ce qui rend possible le partage d’informations a
I'intérieur de l'entreprise.

Il est bien s{r possible d’avoir plusieurs applications clientes sur le méme serveur de base de données. Cette
possibilité offre de nombreuses fonctionnalités, mais il faut toutefois veiller a ce que la charge de travail sur le serveur
ne soit pas trop importante au regard des capacités de la machine.

Cette architecture client/serveur est respectée par tous les outils permettant d’accéder a des informations contenues
par le serveur SQL, donc les outils d’'administration, méme s'ils sont installés sur le serveur.

Toutes les demandes en provenance des clients vers le serveur, doivent étre écrites en Transact-SQL. Ce langage de
requéte de base de données respecte la norme ANSI SQL-92. Le SQL fournit un ensemble de commandes pour gérer
les objets et manipuler les données dans les bases. Le Transact SQL est enrichi de nombreuses fonctionnalités, non
normalisées, afin d’étendre les possibilités du serveur. Il est ainsi possible de définir des procédures stockées sur le
serveur.

3. Les plates-formes possibles

Il est important de distinguer deux cas : d’'un coOté les plates-formes possibles pour le client et de l'autre les plates-
formes pour le serveur.

Les plates-formes clientes présentées ici sont les postes sur lesquels les outils d’administration SQL Server peuvent
étre installés. Il ne s’agit pas des postes qui hébergent une application qui se connecte a une instance SQL Server
pour gérer les données.

D'une facon synthétique, les outils clients d’administrations peuvent étre installés sur tous systémes d’exploitation
Windows 2003, Windows XP Pro ou tout systeme plus récent.

Par contre, pour la partie serveur, les disponibilités en termes de plates-formes sont fonctions de I’'édition SQL Server
choisie. Néanmoins pour héberger une instance de base de données en production, il est nécessaire de disposer d'un
serveur performant et fiable. Une plate-forme Windows 2003 ou 2008 est donc recommandée. L'édition de Windows
2003 ou 2008 sera choisie en fonction des contraintes imposées par I'édition SQL Server sélectionnée et des
contraintes liées a I'environnement technique. L'installation d’'une instance sous Windows XP, Vista, 7 sera réservée a
des postes nomades.
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Windows XP
Windows XP Windows 2000
Windows 2000 Windows 2003
Windows 2003

Client Serveur

Dans le cas ou le client héberge une application spécifique, la gamme des plates-formes est considérablement élargie
grace, en particulier, au pilote jdbc qui permet d'accéder a une instance SQL Server depuis une application écrite en
java. La gamme est encore élargie dans les cas d’une application ASPX qui propose une interface Internet. Un simple
navigateur Internet permet alors de lancer I'application.

4. Les composants de SQL Server

Le moteur de base de données de SQL Server ou Database Engine est composé de plusieurs logiciels. Certains
s'exécutent sous forme de services alors que d’autres possedent une interface utilisateur graphique ou en ligne de
commande.

Composants Serveur

SQL Server s’exécute sous forme de services Windows. Suivant les options d‘installation choisies, il peut y avoir plus
de services. Les principaux services sont :

. SQL Server : c'est le serveur de base de données a proprement parlé. Si ce service n'est pas démarré, il n’est

pas possible d’accéder aux informations. C'est par l'intermédiaire de ce service que SQL Server assure la
gestion des requétes utilisateurs. Ce service est référencé sous le nom MSSQLSERVER pour l'instance par
défaut et MSSQLSERVER $nomlInstance dans le cas d’une instance nommée.

. Microsoft Full Text Search : ce service propose de gérer I'indexation des documents de type texte stockés
dans SQL Server et gere également les recherches par rapport aux mots clés. Cette fonctionnalité n’est
disponible que dans I'édition SQL Server 2008 Express Advanced.

Service

by

" MSSQLSERVER

Il est possible d’installer plusieurs instances de SQL Server sur le méme poste.
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Connectivité Client

L'installation des composants de connectivité sur les postes clients permet de prendre en charge la gestion du
réseau, la bibliotheque SQL Native pour les programmes en acces natif, le support OLE-DB et ODBC.

Outils de gestion

Les réalisations des taches d’administration sont possibles par l'utilisation d’outils. Ces outils possédent pour la
plupart une interface graphique conviviale et d’utilisation intuitive. Cependant, les taches administratives doivent étre
réfléchies avant leur réalisation. L'utilisation de certains outils suppose que le composant serveur correspondant est
installé.

Ces outils sont :

. SQL Server Management Studio pour réaliser toutes les opérations au niveau du serveur de base de

données. Seule I'édition Express Advanced permet d'installer une version Express de SQL Server
Management Studio. Toutefois, lorsque SQL Server Express est utilisé dans le cadre de la réalisation d’'une
application, toutes les opérations sont bien souvent faites directement au travers de Visual Studio.

. SQL Server Configuration Manager pour gérer les services liés a SQL Server.
Tous les outils et le fonctionnement de SQL Server sont richement documentés dans la documentation en ligne.

Les composants

Les différentes briques logicielles fournies par SQL Server s’articulent toujours autour du moteur de base de données
relationnelles qui traite de facon performante les informations stockées au format relationnel et au format xml.

. SQL Server Integration Service (SSIS) est un outil d'importation et d’exportation de données facile a mettre

en place tout en étant fortement paramétrable. SQL Server Express ne bénéficie pas de lI'ensemble des
fonctionnalités de SSIS, il n‘est en effet pas possible de définir des lots complexes. Seules les définitions
d’opérations simples d'importation ou exportation de données sont possibles. Il est par contre tout a fait
possible d’exécuter un lot défini a I'aide d’une autre édition de SQL Server.

. Reporting Services permet de mettre en place des rapports d'analyse des données.

. La réplication des données sur différentes instances permet de positionner les données au plus prés des
utilisateurs et de réduire les temps de traitement.

. L'intégration du CLR dans SQL Server permet de développer procédures et fonctions en utilisant les langages

VB.Net et C#. L'intégration du CLR ne vient pas se substituer au Transact SQL mais se présente comme un
complément afin de pouvoir réaliser un codage simple et performant pour I'ensemble des fonctionnalités qui
doivent étre présentes sur le serveur.

Mémoire AWE

Une meilleure gestion de la mémoire est proposée avec la mise en place de I’API AWE qui permet de gérer, sur des
systemes 32 bits, plus de 4 Go de mémoire. L'édition entreprise est ainsi capable de gérer jusqu’'a 64 Go de mémoire.
La prise en charge de AWE est possible en activant I'option de configuration awe enabled avec sp_configure.

0 awe enabled est une option de configuration avancée.

Reporting Services

Reporting Services permet la création de rapports pour présenter au mieux les informations contenues dans SQL
Server.

Les fonctionnalités de rapports ne sont disponibles que dans |’édition Express Advanced de SQL Server 2008. De
plus, le moteur de rapport posséde des limites bien précises comme le fait de ne pas pouvoir exploiter plus de 1 Go
de mémoire, ou bien I'impossibilité de s’intégrer avec SharePoint.

CLR

L'intégration du CLR (Common Language Runtime) a SQL Server, permet d’augmenter considérablement les
possibilités offertes en terme de programmation. La présence du CLR ne remet pas en cause le Transact SQL. Chacun
est complémentaire. Le Transact SOL est parfait pour écrire des procédures ou fonctions pour lesquelles il y a un
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traitement intensif des données. Au contraire, dans le cas ou le volume des données manipulées est faible, le CLR
permet d’écrire simplement des traitements complexes, car il bénéficie de toute la richesse du CLR.

Le CLR permet également de définir ses propres types de données ou bien de nouvelles fonctions de calcul
d’agrégat.

Enfin, le CLR permet aux développeurs d'applications de développer des procédures et fonctions sur SQL Server tout
en conservant leurs langages favoris (VB.Net ou C# par exemple), et donc sans avoir besoin de maitriser le Transact
SQL.

Dans le cas ol le code est écrit depuis Visual Studio, l'intégration de la version compilée dans SQL Server et le
mappage CLR-Transact SQL est réalisé de fagon automatique. Il est possible de réaliser le développement en dehors
du Visual Studio mais l'intégration a SQL Server sera faite de facon manuelle, ce qui est une tache fastidieuse.
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Architecture

1. Administration

Le langage naturel de SQL Server est le Transact SQL. Il est donc nécessaire de Iui transmettre les instructions dans
ce langage. Comme ce langage n’est pas forcément naturel pour I'utilisateur, il est possible de composer I'instruction
de fagon graphique par SQL Server Management Studio, puis de provoquer son exécution sur le serveur a l'aide des
boutons OK, Appliquer... Les outils graphiques utilisent la bibliotheque SMO (SQL Server Management Object) pour
établir un dialogue efficace avec le serveur.

SQL SMO englobe et étend SQL DMO. La bibliothéque SMO est donc compatible avec SQL Server 7, SQL Server 2000,
2005 et 2008.

Il est donc possible d'écrire des scripts Transact SQL pour exécuter des opérations administratives sous forme de
traitement batch.

Application avec interface \

ct SQL

Lot d'instructions batch

Administration de SQL Server

2. Programmation

Le développement d’applications clientes pour visualiser les données contenues dans le serveur peut s’appuyer sur
différentes technologies.

OLE DB SMO

S

La DLL SQL Native Client est une méthode d'accés aux données qui est disponible aussi bien en utilisant la
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technologie OLE-DB ou bien ODBC pour accéder aux données. Avec cette nouvelle API, il est possible d'utiliser
I'ensemble des fonctionnalités de SQL Server comme les types personnalisés définis avec les CLR (UDT : User Defined
Type), MARS ou bien encore le type xml.

SQL Native Client est une API qui permet de tirer pleinement profit des fonctionnalités de SQL Server et de posséder
un programme qui accede de fagon optimum au serveur.

Il est toujours possible d'utiliser les objets ADO pour accéder a linformation. Ce choix est plus standard car un
programme accédant a une source de données ADO peut travailler aussi bien avec une base Oracle que SQL Server,
mais ne permet pas la méme gestion de toutes les fonctionnalités offertes par SQL Server. L'API SQL Native Client
permet |'écriture de programmes clients optimisés mais uniquement capables d’accéder a des données hébergées par
un serveur SQL Server.

SQL Native Client sera adopté comme modéle d’acces aux données dans les nouveaux programmes écrits en VB.Net
ou C# qui souhaitent travailler avec SQL Server mais aussi dans les programmes existants lorsque ces derniers
souhaitent travailler avec des éléments spécifiques a SQL Server, comme le type XML, par exemple.

Ce modéle de programmation correspond a une application client qui souhaite gérer les données. Dans le cas ou
I'application souhaite étre capable de faire des opérations d’'administration, il est alors nécessaire d’utiliser la
bibliotheéque SMO.
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Base de données SQL Server

1. Objets de base de données

Les bases de données contiennent un certain nombre d’objets logiques. Il est possible de regrouper ces objets en

trois grandes catégories :

. Gestion et stockage des données : tables, type de données, contraintes d'intégrité, valeur par défaut, régles

et index.

. Accés aux données : vues et procédures stockées.

. Gestion de l'intégrité complexe : déclencheur (procédure stockée s’exécutant automatiquement lors de
I'exécution d’un ordre SQL modifiant le contenu d’une table :
toujours associé a une table et a une instruction SQL. Il permet de mettre en place des regles d'intégrité
complexes a cheval sur plusieurs tables ou de maintenir des données non normalisées.

T
~

INSERT, UPDATE et DELETE). Le déclencheur est

Tables
Type de données

Régles
Index

Contraintes d'intégrité
Valeur par défaut

Vues
Procédures
stockées

Déclencheur

-~

Objet de base de données

Nom complet des objets

La regle appliquée pour nommer les objets permet une parfaite identification. Le nom complet est composé comme
suit : serveur.nomBase.propriétaire.objet. Par défaut, seul le nom de l'objet est précisé. Cette notion sera détaillée au

cours du chapitre Gestion de la base de données.

2. Bases de données systéme et tables systéme

Pour gérer I'ensemble des données stockées, SQL Server s’utilise lui-méme. Il existe donc des bases de données
systéme et sur chaque base utilisateur, quelques tables systeme. L'insertion et la mise a jour de données dans ces
tables ne s’effectuent jamais directement, mais via des commandes Transact SQL ou des procédures stockées.
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Base de donnees systeme Base de données utilisateur

-.__________—___________.a
Master / \
— ﬁventur&Wora
= e
Model
g B E Gescom j
Tempdb

\_ )\ /

Organigramme des bases de données

0 Les noms des bases de données et des tables systéme sont fixés et connus par SQL Server. Il ne faut donc
pas renommer une table ou une base systéeme.

Master

C'est la base de données principale de SQL Server. L'ensemble des données stratégiques pour le bon
fonctionnement du serveur y est stocké (comptes de connexion, options de configuration, I'existence des bases de
données utilisateurs et les références vers les fichiers qui composent ces bases...).

Model

Cette base contient I'ensemble des éléments inscrits dans toute nouvelle base utilisateur. Par défaut, il n'y a que les
tables systeme, mais il est possible de rajouter des éléments.

Tempdb

La base Tempdb est un espace temporaire de stockage partagé. Il permet de gérer les tables temporaires locales ou
globales, les tables de travail intermédiaires pour faire des tris par exemple, mais aussi les jeux de résultats des
curseurs. La base Tempdb est recréée, avec sa taille initiale, lors de chaque démarrage de l'instance. Ainsi, aucune
information ne peut étre conservée de fagcon persistante a l'intérieur de la base Tempdb. Les objets temporaires
sont, quant a eux, supprimés lors de la déconnexion de leur propriétaire.

Bases de données utilisateur

Les bases de données utilisateurs vont héberger les données fournies par les utilisateurs. Les bases présentes sur
le schéma précédent (AdventureWorks et Gescom) sont les bases d'exemples utilisées dans la documentation
officielle de SQL Server et dans cet ouvrage.

3. Les tables systeme

Les tables systeme sont toujours présentes dans SQL Server. Cependant, il est recommandé de ne pas travailler
directement avec ces tables. Pour rechercher linformation, il faut passer par le schéma d'information et plus
exactement les vues définies sous le schéma de l'utilisateur sys lorsque cela est possible.

Dans le tableau ci-dessous, quelques tables systéme sont référencées.

Catalogue systéme (présent uniquement dans la base Master)
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Table systéme Fonction

syslogins Une ligne pour chaque utilisateur ou groupe Windows autorisé a
se connecter au serveur SQL.

sysmessages Une ligne pour chaque message d’erreur défini et pour chaque
langue.

sysdatabases Une ligne par base de données utilisateur.

sysconfigures Une ligne pour chaque option de configuration du serveur.

sysusers Une ligne pour chaque utilisateur défini dans la base.

syscolumns Une ligne pour chaque colonne des tables, vues et pour chaque

parametre des procédures stockées.

sysobjects Une ligne pour chaque objet de la base de données.

Les tables systéme sont utilisées directement par le moteur de SQL Server. Les applications qui utilisent SQL Server
ne doivent en aucun cas accéder directement a ces tables, méme en lecture. En effet, comme la structure de ces
tables évolue avec les versions de SQL Server, si certaines applications accédent de fagon directe aux tables
systéme, on peut se trouver dans l'impossibilité de migrer vers une nouvelle version de SQL Server tant que
I'application n‘a pas été réécrite.

0 SQL Server ne prend pas en compte les déclencheurs qui pourraient étre définis sur les tables systéeme car ils
peuvent géner le bon déroulement de certaines opérations.

4. Extraction de méta-données

Pour interroger les données contenues dans les tables systeme, il est déconseillé de le faire directement par une
requéte de type SELECT. Il est préférable de passer par l'utilisation de procédures stockées, de fonctions systéme et
de vues du schéma d’information.

O En tant qu‘administrateur, il est possible de modifier le contenu des tables systéme. Cette opération est a
proscrire car elle peut avoir des conséquences irréversibles et dramatiques. Le seul moyen de remédier a un
tel probléme sera alors de restaurer une sauvegarde.

Procédures stockées systéme

Les procédures stockées systéme sont maintenues, pour la plupart, pour des raisons de compatibilité ascendante.
Leur utilisation est donc a déconseiller.

Pour interroger les tables systéme, il existe de nombreuses procédures stockées. Elles commencent toutes par sp_.
Parmi toutes les procédures stockées, citons :

Procédure stockée Description
sp_help [nom_objet] Informations sur I'objet indiqué.
sp_helpdb [nom_base_données] Informations sur la base de données indiquée.
sp_helpindex [nom_table] Informations sur les index de la table indiquée.
sp_helplogins [nom_connexion] Informations sur la connexion indiquée.
sp_who Liste des utilisateurs actuellement connectés.

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
13



| 'Hl(msuk I;l Server Management Studio
Bichior  Edtion  Affichoge  Bequite  [dbognge  Outils  Fepdtre  Coprmunaute  Alde

| ) mougetereoite | 0 | 5 | 25 b 4 |28

FH 3 | macter -| $edere b W v 33 @[] 37 8 @D =

=10 =]

I

ie

e
I
&

=

el _ SQLQuerylsql- BAUGES) . 30*| - x|
Coonmion~ | 3 )l m T & =
B |y BAUGESISOMERPRESS (SCh Server 10.0.1600 - &F A o elanty
= [ Bes e donnvbes
= [ Bases de donrees systéme
[ [ Sboské
i [ Cbjets serveur
[ [ Gastion
1 | l‘_i
[ Réaialz In‘; Hmupul |
rome | db_sze | coees | dbid | created | atatus
1 [mastes | S35MBE 33 1 aw 33003 Stou=QHLINE, UpdsteabitysREAD W1
2 | evodel I00ME  ta 3 av 2003 StatussOHLENE, UpdateabdiyeREAD W1
£l mzch 1250HE 32 4 pal 9200 StatupsQHLINE , Updsteabdty=READ W1
4 el 2TEME  za 2 pan 11 200 SeatuteOHLINE, UpsdsheabdtyREAD_ W1
1] | i |
il | ]| @ ex | BALGESKSCUENPRESS (10.0 RTH) | BALGES|Administrateis ... | master | 00:00:01 | 4 bgres |
Prée L2 Cel 16 Car 16 i, R

Le catalogue

SQL Server propose des vues systeme qui permettent d'obtenir des informations systéme. Toutes ces vues sont
présentes dans le schéma sys.

Afin de naviguer au mieux dans ces vues, elles sont regroupées par thémes :

. Objets, types et index

. Serveurs liés

. CLR

. Mise en miroir

. Service Broker

. Sécurité

. Transactions

. Configuration du serveur
. Information sur le serveur
. Environnement d’exécution
. Stockage

. Point de terminaisons

. Partitionnement

. Traces et événements
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Fonctions systéme

Les fonctions systéme sont utilisables avec des commandes Transact SQL. Il est ainsi possible de récupérer des
valeurs concernant la base de données sur laquelle on travaille, sur le serveur ou sur les utilisateurs.

Citons-en quelques-unes :

Fonctions systéme Parameétre Description
DB_ID Nom Retrouve l'identificateur de la base de données.
USER_NAME ID Retrouve le nom de l'utilisateur a partir de son
identifiant.
COL_LENGTH Colonne Longueur de la colonne.
STATS_DATE Index Date de derniére mise a jour des statistiques.
DATALENGTH Type de données Longueur de I'expression.
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Schéma d’information

Il s'agit d'un ensemble de vues qui proposent une visualisation des parameétres de fagon indépendante des tables
systeme. En ne faisant pas directement référence aux tables systéme, on se préserve des modifications qui peuvent
intervenir sur leurs structures lors des prochaines versions. De plus, ces vues sont conformes a la définition du
standard ANSI SQL pour les schémas d’information. Chaque vue présente des méta-données pour I'ensemble des
objets contenus dans la base de données.

Les vues du schéma d’information :

CHECK_CONSTRAINTS
Visualise I'ensemble des contraintes de type CHECK définies dans la base de données.
COLUMN_DOMAIN_USAGE

Visualise I'ensemble des colonnes définies sur un type de données utilisateur.
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COLUMN_PRIVILEGE

Visualise I'ensemble des priviléges accordés, au niveau colonne, pour l'utilisateur courant ou pour un utilisateur de la
base de données.

COLUMNS

Visualise la définition de I'ensemble des colonnes accessibles, dans la base de données courante, a l'utilisateur
actuel.

CONSTRAINT_COLUMN_USAGE

Visualise I'ensemble des colonnes pour lesquelles il existe une contrainte.
CONSTRAINT_TABLE_USAGE

Visualise I'ensemble des tables pour lesquelles au moins une contrainte est définie.
DOMAIN_CONSTRAINTS

Visualise I'ensemble des types de données utilisateurs, qui sont accessibles par I'utilisateur courant et qui sont liés a
une regle.

DOMAINS

Visualise I'ensemble des types de données utilisateurs, qui sont accessibles par I'utilisateur courant.
KEY_COLUMN_USAGE

Visualise I'ensemble des colonnes pour lesquelles une contrainte de clé est définie.

PARAMETERS

Visualise les propriétés des parametres des fonctions définies par I'utilisateur et des procédures stockées accessibles
a l'utilisateur courant. Pour les fonctions, les informations relatives a la valeur de retour sont également visualisées.

REFERENTIAL_CONSTRAINTS

Visualise I'ensemble des contraintes de clés étrangéres définies dans la base de données courante.
ROUTINES

Visualise I'ensemble des procédures stockées et des fonctions accessibles a I'utilisateur courant.
ROUTINE_COLUMNS

Visualise les propriétés de chaque colonne renvoyées par les fonctions accessibles a l'utilisateur courant.
SCHEMATA

Visualise les bases de données pour lesquelles I'utilisateur courant possede des autorisations.
TABLE_CONSTRAINTS

Visualise les contraintes de niveau table, posées dans la base de données courante.
TABLE_PRIVILEGES

Visualise I'ensemble des priviléges accordés a I'utilisateur actuel dans la base de données courante et I'ensemble des
priviléges accordés par |'utilisateur actuel a d'autres utilisateurs de la base de données courante.

TABLES

Visualise I'ensemble des tables de la base de données courante pour lesquelles I'utilisateur actuel dispose de droits.
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VIEW_COLUMN_USAGE

Visualise I'ensemble des colonnes de tables qui sont utilisées dans la définition d'une ou plusieurs vues.
VIEW_TABLE_USAGE

Visualise I'ensemble des tables de la base de données courante qui sont utilisées lors de la définition de vues.
VIEWS

Visualise I'ensemble des vues accessibles a l'utilisateur actuel dans la base de données courante.
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5. Les taches de I'administrateur

L'administrateur de bases de données a pour objectif principal d'améliorer le fonctionnement de la base de données.
Bien que SQL Server posséde de nombreux outils et algorithmes d'auto-optimisation, il reste de nombreuses taches a
I'administrateur.
Les principales taches de I'administrateur sont :

. Gérer les services SQL Server ;

. Gérer les instances SQL Server ;

. Mettre en place le processus de sauvegarde et de restauration ;

. Configurer une disponibilité des données en accord avec la politique d’entreprise ;

. Gérer les configurations réseaux ;

. Importer et exporter des données.

En plus des compétences systéme que doit posséder I'administrateur pour étre capable de gérer au mieux l'instance
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SQL Server, il est important pour lui de connaitre les possibilités offertes par SQL Server pour I'automatisation des
taches avec SQL Agent.

Pour mesurer le résultat de son travail et comparer les différents choix de configuration qu'il peut étre amené a faire,
I'administrateur doit étre en mesure d'utiliser les outils et méthodes liés a SQL Server.

Enfin et c’est sans doute un point crucial, I'administration de la base doit étre inscrite dans un processus plus global
qui intégre l'administrateur dés la conception de la base, de facon a effectuer les meilleurs choix en terme
d’architecture dés la conception. L'administrateur pourra ainsi intervenir sur la création de la base et les choix faits
comme, par exemple, le nombre de groupe de fichiers a utiliser, les index, les vues, les procédures stockées a définir
de fagon a optimiser le trafic réseau mais aussi pour simplifier la gestion des droits d'acces. C'est également
I'administrateur qui va pouvoir conseiller sur le partitionnement ou non d‘une table.
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Installer SQL Server

L'installation de SQL Server permet de présenter les différentes éditions de SQL Server ainsi que de détailler les options
d’installation possibles. Un point tout particulier sera mis en place pour détailler I'exécution des services associés a SQL
Server (logiciels serveur). Une fois le serveur installé, il faut s'assurer que l'installation s’est déroulée correctement puis
il faut configurer le serveur et certains outils clients pour réaliser les différentes étapes d’administration.

Bien que facile a réaliser, I'installation de SQL Server doit étre une opération réfléchie. En effet, de nombreuses options
d’installation existent et leur choix doit correspondre a un réel besoin, ou permettre de couvrir une évolution future du
systeme.

1. Les éditions de SQL Server

SQL Server est disponible sous la forme de plusieurs éditions. Chaque édition se distingue par des caractéristiques
spécifiques. En fonction des possibilités souhaitées, le choix se portera sur une édition ou bien une autre.

Certaines éditions (Standard et Entreprise) sont plus destinées a la gestion des données d'une entreprise tandis que
certaines éditions (Developer, Workgroup, Web, Express) ont pour objectif de satisfaire des besoins bien particuliers.
Toutes ces éditions de SQL Server sont disponibles pour des plates-formes 32 et 64 bits. Enfin, I'édition Compact est
quant a elle destinée aux périphériques mobiles.

L'édition Express de SQL Server 2008 posséde la particularité d’'étre utilisable en production sans qu'il soit nécessaire
de s’acquitter d’une licence de SQL Server. Cette version n’est pas une version dégradée de SQL Server, mais il s'agit
bien du moteur SQL Server pleinement fonctionnel. Il n‘existe pas de limite quant au nombre d'utilisateurs connectés.
Les seules limitations qui existent concernent le volume de données : 4 Go et le fait que le moteur ne puisse pas
exploiter plus d’'un gigaoctet de mémoire. Il est toutefois raisonnable de penser que lorsqu’une application atteint ces
limites, I'entreprise posseéde les moyens nécessaires pour acquérir une version compléte de SQL Server.

Cette édition Express est a conseiller sans modération auprés des développeurs d’applications car il sera possible de
migrer trés simplement vers une édition supérieure de SQL Server.

Ce type d’édition est également bien adapté pour les applications autonomes. En effet, I'édition Express peut étre
installée sur une plate-forme Windows utilisateur, comme par exemple l'ordinateur portable d’un commercial qui
emmeéne avec lui la base de tous les articles de I'entreprise. Cette base peut étre mise a jour par le processus de
réplication de SQL Server qui permet de synchroniser les données au niveau du catalogue et de les injecter dans le
Systéme d'Information de I'entreprise.

Cette édition est également utile dans la cadre d'une application monoposte qui nécessite une gestion robuste et
fiable des données. Choisir d’utiliser SQL Server pour ce type d'application permet de laisser ouvert le passage vers
une gestion multi-utilisateur.

SQL Server 2008 propose également une édition Express Advanced qui propose les mémes fonctionnalités que
I'édition Express, enrichie de la possibilité d’effectuer des rapports.

Pour compléter cette présentation de I'édition Express de SQL Server, énumérons les principales caractéristiques du
produit.

. Sécurité : audit possible et suivi de la conformité C2.

. Prise en charge du code CLR.

. Support complet du type XML et des index associés.

. Prise en charge des types de données spécifiques SQL Server 2008 : date et heure, FILESTREAM, données

spatiales.

2. Déroulement de I'installation
Comme pour de nombreux produits le processus d’installation se déroule en trois temps bien distincts :

. L'analyse de l'environnement et l'installation de composants nécessaires a la bonne exécution du processus
d’installation.

. Le paramétrage des différents composants a installer.
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. L'installation des composants sélectionnés au préalable.

Le processus d'installation commence par s’assurer que la version 3.5 du Framework .Net est bien présente sur le
systeéme et lance son installation si ce n’est pas le cas.

Par la suite, le premier écran permet de planifier au mieux linstallation de SQL Server 2008 en consultant la
documentation relative aux différents cas possibles d’installation/migration de données et en s’assurant que la plate-
forme choisie est préte pour une installation de SQL Server 2008. Ce dernier point est assuré par |'outil d'analyse de
configuration systéme. Lors du processus d’installation d’une nouvelle instance de SQL Server 2008, I'outil d’analyse
de configuration systéme est également exécuté. Aprés saisie de la clé du produit et acceptation du contrat de licence,
les fichiers de support du programme d'‘installation de SQL Server sont installés.

Le processus d'installation de SQL Server 2008 commence par exécuter un certain nombre de régles afin de valider la
configuration de la plate-forme.

T Programme dinstaliation de SOL Server 2008 =@z

Régles de support du programme d'installation
Les rdgles de support du pragrameme dinstaliation identifient les problémes qui pewrrent & produire larigque muu;. : Ry
installez les fichiers de support du prograrmme d'inctallation de SOL Server. Vious devez coriger les ermeurs pour que le...

Régles de support du progra m. Opération teerminde, Réuziite : 1L 0 échecs, 0 weertiszernents, 0 ignanés,

Stlection 8 comporart ™
Espace disque requis ) . ) )
Création de rapports d'erreurs et d'. Affuchier les détails > Réesdcuter
Régles d'installation ,n,ﬁ, " ,|- ) )

Peét poier intallation
Peageession de Pinstallation

Temaint

« Migcédent | Anruler ][ Aide

Si ces regles ne sont pas parfaitement respectées il en ressort soit des avertissements, soit des erreurs. Un
avertissement permet de préciser que bien qu'il soit possible d’installer une instance SQL Server, certains composants
ne pourront pas étre installés.

a. Choix des composants

Avant de procéder au paramétrage de l'installation, SQL Server demande de sélectionner les composants qui vont
étre installés sur le poste local. C'est a ce niveau qu'il est possible de définir que seuls les outils doivent étre
installés, ou bien le moteur de base de données.

Il s'agit de sélectionner finement les composants a installer. Il ne s'agit pas de cocher toutes les options, mais bien
de sélectionner les composants (client ou serveur) qui vont étre effectivement utilisés. En limitant le nombre de
composant installés, la surface d'attaque du systéme est réduite et I'on évite également une surcharge du systéme
par des composants non utilisés. Bien entendu, si certains composants n‘ont pas été sélectionné lors de l'installation
initiale et que le besoin s’en fait sentir par la suite, il est possible de les ajouter.
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Pour chacun des composants, il est possible de définir son emplacement physique sur le disque dur. Pour accéder a
cet écran de configuration, il faut sélectionner le bouton

b. Nom de l'instance

MS SQL Server offre la possibilité d’installer une ou plusieurs instances du moteur de base de données sur le méme
serveur. Chaque instance est complétement indépendante des autres installées sur le méme serveur et elles sont
gérées de fagon autonome. Lorsque plusieurs instances sont présentes sur le méme serveur, il est nécessaire
d’utiliser le nom de chacune d’‘entre elles pour les distinguer. La premiére instance installée est généralement
I'instance par défaut et elle porte le nom SQL Express.

Avec I'édition Express de SQL Server 2008, il est possible d’installer jusqua 16 instances distinctes sur un méme
serveur.

() Instance par défaut

@ Instance nommée ; SOLEXPRESSZ008

ID d'instance : SQLEXPRESS2008

Répertaire racine de l'instance:  ChProgram Filesthicrosoft QL Servery E
Répertoire 0L Servcer ! ChvPrograrm FilesyMicrosoft S0L ServeryMWSS0L10, 5QLEXPRESS2008

Apreés le choix du nom de l'instance a installer, le processus d’installation vérifie les capacités disque du systéme.

O Un méme serveur ne peut héberger qu’une seule instance par défaut.

Chaque instance est parfaitement identifiée par son nom. Le nom de l'instance respecte les régles suivantes :
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. le nom de l'instance est limité a 16 caractéres ;
. les majuscules et les minuscules ne sont pas différenciées ;

. le nom de l'instance ne peut pas contenir les mots DEFAULT et MSSQLSERVER, ainsi que tout autre mot
réservé ;

. le premier caractére du nom de l'instance doit étre une lettre (A a Z) ou bien le trait de soulignement (_) ;
. les autres caractéres peuvent étre des lettres, des chiffres ou bien le trait de soulignement (_) ;

. les caractéres spéciaux tels que l'espace, I'anti slash (\), la virgule, les deux points, le point-virgule, la simple
cote, le "et" commercial (&) et I'arobase (@) ne sont pas autorisés dans le nom d’une instance.

c. Le service SQL Server

Le moteur de base de données SQL Server s’exécute sous la forme d’un service Windows. Afin de pouvoir gérer le
cas de plusieurs instances de SQL Server présentes sur le méme serveur, chaque instance posséde son propre
service. Il est ainsi possible de gérer indépendamment l'arrét et le démarrage de ces instances. Pour distinguer
chaque instance au niveau des services, le service est nommé de la fagcon suivante MSSQL$nomInstance. Ainsi, pour
I'instance SQLEXPRESS, le service se nomme MSSQL$SQLEXPRESS. Dans les différents outils graphiques de gestion
des services, il sera présenté sous la forme suivante : SQL Server (SQLEXPRESS).

Compte Local Systéme et compte d’utilisateur

Les logiciels coté serveur s’exécutent sous forme de services. Comme tous les services, pour accéder aux ressources
de la machine, ils utilisent le contexte d’'un compte d’utilisateur du domaine. Par défaut les services s’exécutent dans
le contexte du compte Local System. Ce compte permet d'obtenir toutes les ressources de la machine locale, mais il
ne permet pas d'accéder a des ressources du domaine.

Le service d’exécution du moteur de base de données peut nécessiter d'accéder a des ressources présentes sur le
réseau. Lors de l'installation, il est possible de préciser le compte d’utilisateur du domaine qui sera utilisé.

Pour simplifier les opérations de gestion, il est recommandé d’utiliser le méme compte Windows pour les deux
services.

Si I'entreprise comporte plusieurs serveurs SQL dans plusieurs domaines, il est préférable que tous les services SQL
Server s'exécutent en utilisant un compte d’utilisateur de domaine portant le méme nom et avec le méme mot de
passe.
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Compte d’ouverture de session

Démarrage automatique du service

Il est possible de paramétrer le service de SQL Server de fagcon a ce qu’il démarre automatiquement lors du
démarrage de Windows. L'avantage de cette option est qu'il n‘est pas nécessaire d’ouvrir une session sur le poste
en tant qu’administrateur, pour lancer les services du SGBDR. Lors de chaque démarrage de Windows, les bases
gérées par le SGBDR sont immédiatement accessibles.

Ces deux options : Comptes de services et Démarrage automatique de service peuvent étre fixées lors de
I'installation de SQL Server ou bien une fois que SQL Server est installé au travers des outils d’'administration.
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T8 Programme dinstallation de SOL Seever 2008 = =

Configuration du serveur

Spéeifiez Ia configuration.

Regles de suppart du programme .., [ Comptes de serace | Claj.sgmﬂlt.

Zelection de conposant

- o - Edicrosoft conseille diutiliser un compte distingt pour chaque sendce SOL Server,
Configuration de Ninstance 2 F k .

Espace disque regquis | Service Momy du cornpte Mot de passe  Type de démareage .
Configuration du serveur | L Server Datobiase Engine  AUTORITE NT\SYSTEM

Configuration du roteur de bage ..,

Création de rapports d'ereewss et o, - - -
Uttiliser le mérne compte pour tows les sendces S0L Server ]

Regles dinstallation
Prét pour lingtallation
Progression de Finstallation Ces serices seront sutematiquernent configurés de sore quils utilizent un compte & faibles

Terminé prevldges. Sur certaines versions anciennes de Windows, Futilissteur devea spécifier un compte 3
faibles privileges, Pour plus dinformations, eliquer surdide,

I Service Momy dus cornple Mot de parse  Type de démurrage -
| SQL Semver Browser | NT AUTHORITY\Metw... |
« Mrécédent I Supsant » I Annuler ] [ Aide

d. Parameétres de classement

La langue par défaut de I'instance de SQL Server va avoir une incidence directe sur le classement sélectionné.
Il est possible d’installer SQL Server quelle que soit la langue définie au niveau du systeme d’exploitation.
Il faut veiller a ne pas confondre la page de code et le classement.

La page de code est le systéeme de codage des caractéres retenus. La page de code permet d’identifier 256
caractéres différents. Compte tenu de la diversité des caractéres utilisés d'une langue a l'autre, il existe de
nombreuses pages de code. Pour pouvoir prendre en compte des données exprimées dans différentes langues, il est
possible d'utiliser le systeme UNICODE. Ce systéme de codage des caractéres permet d’utiliser deux octets pour
coder chaque caractére. Le systeme Unicode permet donc de coder 65536 caracteres différents ce qui est suffisant
pour coder la totalité des caractéres utilisés par les différentes langues occidentales.

Cette solution avec les pages de codes n’est acceptable que si I'on stocke dans la base de données uniquement des
données en provenance d'une seule langue. Or, avec la montée en puissance des applications de commerce
électronique, les bases de données vont de plus en plus souvent contenir des informations (comme les nom, prénom
et adresse des clients) en provenance de différentes langues. Pour pouvoir supporter les caractéres spécifiques a
chaque langue, il faut utiliser le type de données Unicode. Les données de type Unicode sont conservées dans les
types nchar et nvarchar. Au niveau de l'application cliente, qui permet la saisie et l'affichage des informations, le
type de données Unicode doit également étre supporté.

0 L'espace réclamé par le type de données Unicode est deux fois plus important que pour les données non

Unicode. Mais, ce Iéger désavantage est largement compensé par le temps gagné lors de l'affichage des
données sur le poste client. En effet, avec le type de données Unicode, il n‘est plus nécessaire de réaliser un
mappage entre la page de code utilisée dans la base de données pour stocker l'information, et la page de code
utilisée sur le poste client pour afficher l'information.

Le classement correspond a un modeéle binaire de représentation des données et qui permet de définir des régles de
comparaisons ainsi que des régles de tris. Par exemple, le classement permet de définir sur la langue francaise
comment les caractéres accentués doivent étre pris en compte lors d’'opération de comparaison et de tris.

Il existe par défaut trois types de classements :

. Les classements Windows qui s‘appuient sur les parametres de langues définies au niveau Windows. En
s'appuyant sur ce type de classement, les ordres de tris, de comparaisons s'adaptent automatiquement a la
langue du serveur.
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. Les classements binaires sont réputés pour leur rapidité de traitement. Ils sont basés sur le code binaire
utilisé pour enregistrer chaque caractére d’'information au format unicode ou non.

. Les classements SQL Server sont présents pour assurer une compatibilité ascendante avec les versions

précédentes de SQL Server. Il est donc préférable de ne pas faire ce choix dans le cadre d’'une nouvelle
installation.

Un classement doit nécessairement étre précisé lors de la création de l'instance, il deviendra le classement par
défaut de I'instance et sera utilisé par les bases de données master, tempdb et model.

Lors de la création des bases de données utilisateurs, il sera possible de préciser un autre classement par
I'intermédiaire de la clause COLLATE.

Comme les classements contrélent I'ordre de tri des données Unicode et non Unicode, il n'est pas possible
de définir des ordres de classement incompatibles.

Il est possible de connaitre le classement adopté au niveau du serveur par lintermédiaire de la fonction
SERVERPROPERTY, comme illustré dans I'exemple ci-dessous :

Microsoft SOL Server Management Studio -10] x|

Fichier — Edition  Affichage Reguéte Debogage CQutils  Fenétre  Communauté  Aide
D0 Nouvellerequite | [ | (3 |5 6 & | E -
) g ]
0 WY | Gescom - | ¥ Exéeuter B W o 30 EJE 3 iy | ﬁ{% i
-
x

SQLQueryl.sql - BAUGES',.....)}*|

e
select CONVEET (wvarchar, serverproperty('collation'))

1 | »

[ Résultats | e Messagesl

[&ucun nom de colonne]
1 [ French_Cl_a5

@ Exécution... | BAUGES\SOQLEXPRESS (10.0 RTHM) | BAUGESAdministrateur ... | (GESCaN | 00:00:00 | 1 lignes

Prék Lnz Col 54 Car 54 M5 o

Il est également possible de connaitre I'ensemble des classements disponibles sur le serveur en utilisant la fonction :
fn_helpcollations().
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. Microsoft SQL Server Management Studio ) [m] A

y

Fichier ~ Edition  Affichage Requéte Débogage  OQutils  Fenétre Communauté  Aide
¢ 11 Nouvelle requéte | [0y | [ | (5 H & | # :
: 89 1 | Gescom +| ¥ Exéater b W o I3 EJ_ 27 il | @Y

SQLQueryl.sql - BAUGES',.....)}*| - X

gelect * from ::fn helpeollations();

| | »

] Résultats | e Messagesl

Fiame | dezchption | ;I
86 | French CS5_Al WS French, caze-zenzitive, accent-ingensitive, kan...
8¢ | French C5_Al ES French, caze-zenzitive, accent-ingensitive, kan...
83 | French_C5_Al KS...  French, caze-zenzitive, accent-ingensitive, kan... -
83 | French_CS5_AS French, caze-zengitive, accent-zengitive, kanat...
A0 | French_C5_AS WS French, caze-zenzitive, accent-zenzsitive, kanat...
31 | French C5_AS5_KS French, caze-zengitive, accent-zenzitive, kanat...
32 | French_C5_AS K., French, case-zenzitive, accent-zensitive, kanat... LI

(@ Exécu... | BAUGES\SOLEXPRESS (10.0 RTM) | BAUGES\Administrateur ... | Gescom | 00:00:00 | 2357 lignes

Prék Lg1 Cal 1 INS 4

ATTENTION : le respect de la casse s’applique aussi bien aux identificateurs qu’aux données. Si lI'on choisit
I'ordre de tri binaire avec le respect de la casse, alors toutes les références aux objets doivent étre réalisées
en utilisant la méme casse que celle spécifiée lors de la création de ces objets.

e. Mode d’authentification

La gestion des comptes d’utilisateur peut s'appuyer intégralement sur les comptes des utilisateurs Windows mais il
est aussi possible de définir des comptes d'utilisateur et de les gérer intégralement au sein de SQL Server. Dans ce
cas, il est nécessaire de spécifier le mot de passe de l'utilisateur SQL Server qui possédera les privileges
d’administrateur SQL Server. Lorsque cela est possible, il est préférable de s’appuyer sur la sécurité Windows.

f. Configuration du moteur de base de données
La configuration du moteur de base de données permet de spécifier le mode sécurité choisi, I'emplacement des
fichiers de données, ainsi que l'activation ou non de l'option FILESTREAM.
Depuis I'onglet FILESTREAM, il est possible d’activer cette fonctionnalité.

Ces différents choix peuvent étre modifiés/outrepassés par la suite lors de la configuration du serveur ou bien lors
de la gestion des fichiers relatifs a une base de données.

Pour une sécurité plus élevée au niveau des utilisateurs, il est recommandé de s’appuyer sur le contexte de sécurité
Windows et d’interdire la sécurité SQL Server. Cela évitera, par exemple, que des développeurs codent en dur un
nom et un mot de passe dans une application ou bien dans un fichier de configuration.

g. Synthése du processus d’installation

Le processus d’installation propose ensuite la création de rapports d’erreurs qui sont automatiquement envoyés a
Microsoft.
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¥ Programme dinstallation de SQL Server 20086 =& =

Création de rapports d'erreurs et d'utilisation

Adez Microsaft & améliorer les fonctionnalités et sendces 301 Seper,

Régles de suppart du pragramme .., Spécifier les infarmations que vows souhaiter emeoyer sutomatiquerment 3 Microzoft en e 1“
d'améliorer les versions ultéricures de S0 Senver, Ces paramétres sont facultatifs, Microsoft traite ces
. ) infarrmations de fagon confidentielle. Microsoft peat fowmir des mises 5 jour par le biais de
Configuration de linstance Micrazoft Update pour modifier les données sur Futilisation des fonctionnalités. Ces mises 3 jour
Espace disque requis pewnvent dtee téléchargée: et installées autormatiguernent sur votre ordinateus, en fonction de vos
paramétres de mise 3 jour automatique.

Sélection de composant

Configuration du serveur
Configueation du moteur de base ..

Création de rapports d'erreurs et.. Bfficher Iy politi | fidentialite et d Mi f 0L 5
Régles d'installstion
Prét pour linstallation En ginvoir plus sur Migrosoft Update ¢31a mize § jour autormatiqus. !

Pragression de Ninstallatien
Ernayer des rapports derewrs Windews ¢t SOL Server 3 Microsoft ou voltre senveur de rapports
|l d'entreprise, Co pararnktee Capplique uniguernent aux serdces qui Pexécutent fant intervention
de Putilisateur.

Terminé

Erveyer des donndes dutilisation des fonctionnalités & hMicrosoft. Les donndes d'utilisation des
[7] fanctionnalités incluent des informations survatre configuration rmatérielle et sur la fagon dont |
wald wtilizez les logiciels et sepdces Microsoft.

<Précédent | [ Sunont> || Aneuter || e

Les regles d’installation sont vérifiées afin de s’assurer que rien ne viendra bloquer le processus d’installation.

# Programme dinstallation de SQL Server 2008 (=] & |

Régles d'installation

Le prograrmme d'installation exéeute des régles pour déterminer 5 le procesius dinstallstion sera bloqué. Powr plus
dinformations, cliquez sur Aide.

Régles de suppart du pragrameme .., Cpération teerminde, Réussite | T.0 dchecs, 0 peeatisernents, 4 ignorés,

Zeetn Sh S . ™
Configuration de linstance

-
Configuration du serveur Afficher le rapport détyillé

Configuration du raoteur de base ..

Création de rapports d'envewrs et ...

Ré:gles d'installation

Prét pour I'nstallstion
Pragression de Ninstallation

Terminé

<précédent | [ sunont> || Anester || e

3. Gestion du réseau

SQL Server utilise des bibliothéques réseau afin d'assurer la gestion de la transmission des paquets entre le serveur
et le client. Ces bibliothéques réseau, existant sous forme de DLL (Dynamic Link Library), procurent toutes les
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- 10 -

opérations nécessaires pour établir le dialogue entre le serveur et le client méme si ces deux processus se trouvent
sur le méme poste.

Ces bibliotheques réseau sont utilisées par I'application via le mécanisme IPC ou Communication Inter Processus.

Un serveur peut étre a I'écoute, simultanément, de plusieurs bibliothéques et accepte donc des demandes provenant
de clients dialoguant avec des protocoles réseau différents. La seule obligation pour que le serveur puisse répondre
au client est que la bibliothéque réseau correspondant a celle du client doit étre installée sur le serveur.

Un fois que les bibliothéques réseau sont installées sur le serveur, il faut encore configurer les net library afin que le
serveur puisse les prendre en compte.

La gestion du réseau entre le poste client et le serveur passe principalement par TCP/IP. C'est pourquoi la gestion de
ce protocole est incluse par défaut lors de l'installation du serveur ou bien des utilitaires clients.

"fii Sal Server Configuration Manager j -|0O] x|

e e e e e e e

| Fichier  Action  Affichage 2

- 8 @FRR| 2

'ﬁ Gestionnaire de configuration SQL Server {Local) | Mom du protocels | Etat I
e a Services SQL Server W Mémoire partagée  Activé

B-8. Ecunfiguratim du réseau SOL Server ¥ Canaux nommeés Désackive
! EMProtocoles pour SQLEXFRESS H=TCPIIP Ackivi

-2 Configuration de SQL Native Client 10,0 YyIa Décactivé

< | ]

Bibliothéques disponibles :

Canaux nommeés

Les canaux nommés sont désactivés pour toutes les éditions de SQL Server. Leur utilisation se limite au dialogue
entre les outils graphiques et le service SQL Server sur le poste serveur.

Sockets TCP/IP (par défaut)
Cette net library permet d'utiliser les sockets Windows traditionnels.

Pour pouvoir utiliser correctement la net library TCP/IP, il est important de préciser le numéro de port auquel SQL
Server répond. Par défaut, il s’agit du port 1433, numéro officiel attribué par I'IANA (Internet Assigned Number
Authority) a Microsoft. Il est également possible d’utiliser un proxy. Dans ce cas c’est l'adresse du proxy qui sera
précisée lors de la configuration de la net library TCP/IP.

Le port 1433 est utilisable par SQL Server si aucune autre application ou processus ne tente de I'utiliser
simultanément.

Dans certains cas, comme l'accés au serveur au travers d’un pare feu, il est conseillé d’utiliser un port libre portant un
numeéro inférieur a 1024.

0 Dans le cas ou SQL Server est configuré pour utiliser un port dynamique, le numéro du port est susceptible de

changer a chaque démarrage de SQL Server. La gestion dynamique des ports TCP/IP est l'option de
configuration a privilégier. Pour permettre au processus client d’adresser les demandes sur le bon port TCP/IP, le
service SQL Server Browser se charge d'informer le processus client du numéro de port assigné a l'instance avec
laquelle il souhaite travailler. Dans le cas ou plusieurs instances SQL Server sont présentes sur le poste, ce service
doit nécessairement étre démarré.

O Attention, bien que le protocole TCP/IP soit le moyen de communication couramment utilisé pour la
communication entre différents postes via le réseau, ce protocole est désactivé par défaut. Il n’est donc pas
possible a des processus externes de se connecter sur le serveur.
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4. Exécution du programme d’installation

Le programme d’installation situé sur le CD-Rom de SQL Server s’exécute automatiquement dés que le CD-Rom est
inséré dans la machine. Si la procédure d’installation ne démarre pas automatiquement, il convient de demander
I'exécution du programme SETUP.EXE situé a la racine du CD-Rom.

5. Les bases d’exemples

Lors de l'installation du moteur de base de données, aucune base d’exemple n'est mise en place par défaut. En effet,
sur un serveur de production, les bases d’exemples ne sont pas nécessaires et ne peuvent qu'introduire des failles de
sécurité. Toutefois sur un serveur de test ou bien de formation, ces mémes exemples prennent tout leur sens.

La documentation en ligne s’appuie sur la base AdventureWorks et ses diverses déclinaisons pour proposer des
exemples illustrant les différentes instructions Transact SQL. Tous les exemples de code et de bases de donnés
fournis par Microsoft sont disponibles sur codeplex (http://codeplex.com/SqglServerSamples). Ces exemples permettent
d’illustrer de facon précise les différentes fonctionnalités offertes par SQL Server.

La base de données Northwind présente dans les versions précédentes de SQL Server est toujours disponible et peut
ainsi étre mise en place sur SQL Server 2008.

En fait, SQL Server 2008 ne propose pas une seule base d’exemple mais plusieurs en fonction de l'usage que I'on
souhaite en faire. La base AdventureWorks2008 correspond a une base OLTP (OnLine Transactional Processing)
classique et cette base illustre les utilisations classiques d’'une base de données. La base AdventureWorksDW2008
est quant a elle une base qui illustre le datawarehouse (l'entrep6t de données) et sera utile lors de tests sur la
réalisation, la gestion et la maintenance d’'un entrep6t de données dans le cadre d'une analyse décisionnelle. La base
AdventureWorksAS2008 est quant a elle axée sur Analysis Services. Enfin, une version allégée de la base OLTP est
disponible sur la base AdventureWorkLT2008.

Lors du téléchargement de la base d’exemple souhaitée, ce n’est pas un script Transact SQL qui est enregistré sur le
disque mais un fichier msi (SQL2008.AdventureWorks_OLTP_DB_v2008.x86.msi pour une plate-forme 32 bits).
L'exécution de fichier permet une mise en place aisée de la base d'exemple.

Par défaut, et pour permettre un niveau de sécurité le plus élevé possible, le compte invité (guest) n'est pas défini,
ceci afin d’'empécher les connexions anonymes. Dans le cadre d’'un serveur de test, il peut parfois étre intéressant
d’autoriser ces connexions anonymes afin de permettre aux utilisateurs d’accéder librement a cette base d’exemple.

6. Le déploiement par xcopy

Il s’agit la de la solution la plus simple qui existe pour déployer des bases de données sous SQL Server Express. Dans
ce cas, I'application .Net et le fichier de base de données (mdf) sont copiés directement sur l'ordinateur cible. Lors de
I'exécution de l'application, SQL Server Express attache automatiquement le fichier mdf afin de rendre accessible la
base. Bien entendu, l'opération inverse (détacher) est réalisée lorsque I'application cesse d’étre exécutée. Pour que
cette solution puisse étre mise en place, il existe certaines restrictions.

Tout d’abord, il est nécessaire qu’une instance SQL Server Express soit déja installée sur l'ordinateur cible. D’autre
part, la base ainsi déployée ne doit pas étre impliquée dans un processus de réplication. Enfin, les scripts Transact
SQL ne doivent pas référencer le nom logique des fichiers de base de données. Cette restriction est due au fait que le
nom logique des fichiers est construit automatiquement par SQL Server Express, lorsque la base est attachée, en
s'appuyant sur I'emplacement physique actuel.

Pour que l'application puisse accéder a cette base qui est locale et qui est attachée/détachée de fagcon automatique
par SQL Server Express, |'application doit veiller a utiliser une chaine de connexion bien particuliere :

. Dans le paramétre Dat aSour ce, il est nécessaire d'utiliser le . ou | ocal a la place du nom de l'ordinateur soit
Dat aSour ce=’ .\ SQLEXPRESS' pour accéder a l'instance SQLEXPRESS locale.

. Le parameétre Initial Catal og ou Database doit étre présent dans la chaine de connexion mais ne doit pas
étre valorisé, soit I nitial Catal og=.

. Le paramétre AttachDBFi | e, qui est optionnel, doit étre spécifié et contenir le chemin d’acces au fichier mdf.

Exemple de chaine de connexion a utiliser par une application .Net :

Dat aSour ce=" .\ SQLEXPRESS’ ;
Initial Cat al og=;
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I ntegrated Security=true;
AttachDBFi | e=’ C:\ ProgranFil es\ MonProgr annme\ MaBase. mdf ' ;
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Vérifier l'installation et configurer

1. Vérifier l'installation

Comme pour tout produit, il est important de s‘assurer que l'installation s’est correctement exécutée et que le

serveur est maintenant opérationnel.

a. Vérifier les éléments installés

Par lintermédiaire de I'explorateur de fichiers, il est possible de vérifier que I'arborescence qui regroupe tous les
fichiers nécessaires au bon fonctionnement du moteur de base de données est bien définie. Si l'installation est
exécutée avec les parametres par défaut, alors cette arborescence est c:\Program Files\Microsoft SQL Server\100.
Les fichiers de données se trouvent quant a eux dans le dossier c:\Program Files\Microsoft SQL Server\
MSSQL10.SQLEXPRESS\MSSQL\DATA sauf si un chemin autre a été défini lors de l'installation.

& C:Program Files'Microsoft SQL Server'MSSQL10.SOLEXPRESS

=101 x|

Fichier  Edition  Affichage  Faworis  OQukils 2

| &

() Précédente ~ ) - ¥ | - Rechercher | Dossiers | & [ x ) | =

Adresse |l,_:| C:YProgram Files\Microsaft S0L ServeriMSS0L10,. SOLEXPRESSIMSSOLIDATA

R

| Mom = | Taille | Tvpe | Date de modification | Attributs |
[Himaster.mdr 409 Ko  30L Server Databa...  16/06/2009 22:59 A
| &l mastlog.IdF 1230 Ko S5L Server Databa...  16/06/2009 22:59 &
L;] rnadel, mdf 2304 Ko 3QL Server Databa...  16/06/2009 22:59 A
|_;J rodellog. Idf 7E8 Ko 50U Server Dakaba...  16/06/2009 22:59 A
Eﬂ M3DEDaka. mdf 13056 Ko S0L Server Databa...  16/06/2009 22:59 A
| &l MSDBLog.Idf Z816 Ko 30QL Server Databa...  16/06)2003 22:59 A
[_-;I tempdb, mdf 4352 Ko 30L Server Databa.,,  26/06)2009 23:55 &
L,:J templog. Idf TES Ko S0L Server Databa...  25/06/2009 23:32 &

Au niveau des fichiers, il est possible de consulter le journal d’installation (Summary.txt) qui est présent dans le
dossier c:\Program Files\Microsoft SQL Server\100\Setup Bootstrap\LOG. La lecture de document s‘avéere utile
lorsque le processus d’exécution se termine en échec pour mieux cerner l'origine du probléme. Ce fichier Summary
est généré par chaque exécution du programme d’installation. Une nouvelle exécution du programme d’installation
va renommer (avec horodatage) le fichier Summary existant afin de conserver la trace de toutes les installations.

Fichier  Edition

Affichage

& C:Program Files',Microsoft SQL Server’,

Faworis

Ckils

: |

@ Précédente ~ ) - ? | ):' Rechercher |~ Dossiers | 2

>

Adresse |{._:| CiYProgram Files\Microsoft S0L Server’ 1004 Setup Bcj L8

Mom =

Taille | Tvpe

[C)20090129_103105
IC3)20090129_104439
Ej Surmnmary . bxk

l

Dossier de fichiers

Dossier de fichiers

Dossier de fichiers
6 ko Document bexte

*

Dans le cas ou ce fichier Summary.txt ne vous fournit pas suffisamment d’information, il est possible de consulter le
fichier SQLSetupxxx.cab situé dans le méme dossier.
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b. Vérifier le démarrage des services

Pour un usage classique de la base, le service MS SQL Server doit étre démarré et positionné en démarrage
automatique. Le service MS SQL Server représente le moteur de la base de données et tant que ce service n’est
pas démarré, il est impossible de se connecter au serveur et de travailler avec les données qu’il héberge. Pour
gérer le service, il est bien s(ir possible de le faire avec les outils proposés en standard par Windows, mais SQL
Server propose également ses propres outils.
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Les outils

SQL Server dispose de nombreux outils. Ces outils sont complémentaires et chacun d’entre eux est adapté a un type
de probleme ou d'action. Il est important de posséder une vue d’ensemble sur I'objectif visé par chacun de ces outils
afin de savoir lequel employer pour résoudre un probléme bien précis. Il est possible de faire ici une analogie avec le
bricolage, si vous ne possédez qu’un tournevis vous allez essayer de tout faire avec, alors qu’au contraire, si votre
caisse a outils est bien garnie il y a de forte chance d'y trouver l'outil qui répond exactement au probléme rencontré.
Pour SQL Server l'approche est similaire. Il est bien entendu possible de faire quasiment tout en Transact SQL, mais
SQL Server propose des outils graphiques autres pour permettre de solutionner des problémes bien précis. L'utilisation
de la plupart d'entre eux va étre détaillée tout au long de cet ouvrage. Un regard global permet cependant d’avoir une
meilleure vision de I'intérét présenté par chacun.

0 Les outils ne sont présents que dans I'édition SQL Server Express Advanced.

SQL Server Management Studio

Il s’agit de l'outil principal de SQL Server et il est destiné aussi bien aux développeurs qu’aux administrateurs.

SQL Server Management Studio (SSMS) est la console graphique d’administration des instances SQL Server. Il est
possible d’administrer plusieurs instances locales et/ou distantes depuis cet outil. SQL Server Management Studio est
également l'outil principal des développeurs de bases de données qui vont l'utiliser pour définir les scripts de création
des tables, des vues, des procédures, des fonctions, des déclencheurs de base de données...

_Ioix]
Fichier  Edition  Affichage Débogage  Qutils  Fendtre  Communauté  Aide
o Mowvellerequete | [y | [y | 5 A ;ﬁﬁ
*| Y Exécuter b B o g 3 = | o iy | B ER El
Détails de I'Explorateur d'objets =l
@ @ & 7T [2] & |rechercher =

BALUGES,SOLEXPRESS (S0L Server 10.0.1600 - BAUGESS. ..

[ Bases de données

£ sécurité Morn | Etat dintéqrité de
[ Objets serveur [dBases de donndes
3 Réplication [ Sécurité
[ Gestion 3 Objets serveur
[ Réplication
[J Gestion

4 | | 3 |
& 5elements
Mo BAUGESSOLEXPRE. ..

Bases de donmées ;. &

< | >

Prét 4

o Cet utilitaire peut étre démarré depuis la ligne de commande par l'intermédiaire de I'application ssms.

Avec SQL Server 2008, SSMS integre son lot de nouveautés dont la trés attendue autocomplétion qui permet le
complément automatique des mots clés lors de I'écriture de requéte. Cette autocomplétion est activée avec le
traditionnel appui sur les touches [Ctrl][Espace]. En plus des mots clés, les références aux tables, colonnes, nom de
procédures, fonctions sont disponibles au travers de I'autocomplétion. Cette fonctionnalité permet de gagner un temps
précieux lors de I'écriture des scripts en limitant les erreurs de saisie.

Afin de faciliter la bonne gestion des bases de données, SQL Server Management Studio propose la génération de
rapports. Ces rapports permettent d’avoir une vue globale et synthétique d’un ou de plusieurs éléments de la base ou
du serveur. SQL Server 2008 propose un certain nombre de rapports prédéfinis mais il est possible de définir ses
propres rapports en complément.
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Gestionnaire de Configuration SQL Server

Le gestionnaire de configuration de SQL Server permet de gérer I'ensemble des éléments relatifs a la configuration des
services et du réseau c6té client et coté serveur.

"fiti Sql Server Configuration Manager B - o] x|

Fichier Action  Affichage 2
= BBR|E

'@ Gestionnaire de configuration SQL Server (Local) || Mom 1 Etat I Mode de démarra
. Services SOL Server EPSQL Server (SQLE... Encours dexéoution  Automatique

- 8 Configuration du réseau SOL Server Eagent SOL Server ... Arrdté Autre (Démarrage
-2 Configuration de SQL Native Client 10.0 JBSOL Server Browser  Amété Manuel

La configuration des services

Les différents services relatifs a SQL Server peuvent étre administrés directement depuis cet outil. En plus des
opérations classiques d'arrét et de démarrage, il est possible de configurer le type de démarrage (automatique,
manuel, désactivé) ainsi que le compte de sécurité au sein duquel le service doit s'exécuter.

Propriétés de SOL Server {SOLEXPRESS) i 2=l

Ouvrir une session | Service | FILESTREAM | Avance |

Ouvrir une session en tankt gque |

Syskéme local j

i Ce compte

Mo du compte I Batcotrr |

Mot de passe : I Y

Confirmer le mot de | P e
passe ;

Etat du service ; En cours d'exécution

DEMarrer | Arréter | Suspendre | Re_démarrerl

Ok I annuler | Appliguer | Aide |

Configuration de réseau SQL Server

Le gestionnaire de configuration permet également de gérer quels sont les protocoles pris en charge au niveau du
serveur. Il est également possible a ce niveau de modifier les propriétés spécifiques a chaque protocole comme le
numéro du port d’écoute du protocole TCP/IP.
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"fiti Sql Server Configuration Manager _ - 0] x|

Fichier Action  Affichage 7

e |aler @

'@ Gestionnaire de configuration SQL Server {Local) | Nom du protocale 1 Etat I
-5 Services SQL Server U Mémoire partagée  Ackivé

= 4  Configuration du réseau SCL Server = Canaux nommes Décactivé
! & Protocoles pour SQLEXPRESS @ TCP(IF

#-2 Configuration de SQL Native Client 10.0 YVIA Dsactivé

Configuration de SQL Native Client 10.0

Cette fois-ci la configuration porte sur les outils client installés localement et plus exactement de définir précisément les
protocoles a leur disposition pour entrer en contact avec le serveur, mais aussi, lorsque cela s'avére nécessaire, la
possibilité de définir des alias. Cette fonctionnalité est particulierement intéressante lorsque le nom du serveur est
enregistré dans une application et qu’il nest pas possible ou bien facile de modifier cet enregistrement. La définition
d’un alias permet de rediriger toutes les demandes vers un serveur distinct.

"fii Sal Server Configuration Manager . _ o] x|
Fichier Action  Affichage 2

e | BFDR 2

“@ Gestionnaire de configuration SQL Server (Local) || Mom 1 Crdre I Ackive

i-H Services SQL Server T Mémoire partagée 1 Activé

G- 3, Configuration du réseau SQL Server FETORIP > Active

=12 Configuration de SQL Mative Client 10.0 = Canauy nommés 3 Bckivé
: 1A Désackivé

SQLCmd

SQLCmd est un utilitaire en ligne de commande qui permet d’exécuter des scripts SQL. Cet outil va étre mis a
contribution lors de la demande d’exécution de taches administratives concernant SQL Server a partir de Windows.

Cet outil permet de se connecter a une instance locale ou non de SQL Server. L'authentification a cette instance peut
étre effectuée en s’appuyant sur le mode de sécurité Windows ou bien SQL Server.

SQLCmd permet d’exécuter des scripts SQL que ce soit des instructions du DML (Data Manipulation Language) ou du DDL
(Data Definition Language).

osal

Autre outil en ligne de commande pour exécuter des scripts. Cet outil est maintenu pour des raisons de compatibilité
mais étant donné qu'il s'appuie sur la technologie odbc, il est amené a disparaitre.
bcp
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Il s'agit d’un utilitaire en ligne de commande qui permet d’extraire facilement et rapidement des données depuis la
base vers un fichier ou bien de faire I'opération inverse.

sqlps

Permet d’exécuter I'environnement PowerShell spécifique a SQL Server.

sqldiag

Cet utilitaire de diagnostic peut étre exécuté afin de fournir des informations au service support.

sqllogship

Cette application permet de préparer un fichier journal par sauvegarde ou copie avant de l'envoyer vers une autre
instance SQL Server.

Utiliser un outil client pour se connecter a SQL Server

Pour établir la premiére connexion au serveur, plusieurs outils sont disponibles. En mode graphique, il convient de
lancer SQL Server Management Studio. Au lancement de l'outil, la fenétre suivante de connexion est présentée.

g% se connecter au serveur x|

Microsoft®
2 SQLServer2008
Tupe de server IMDteur de baze de données j
Mom du server ; IE.-’-'-.LIGES\SEJLEXF'HESS j
Authentification : I.-'l'-.uthentific:aticun Wwindows j
Mom d'utilizateur : IB.ﬁ.UGES\.ﬁ.dmlnlstrateur j

Mot de pasze I

™| Memanzer le mot de passe

Se conn. I Annuler | Aide Optionz

Il est possible d’établir la connexion depuis un outil en ligne de commande comme sqglcmd. L'écran suivant permet de se
connecter au serveur en utilisant le mode de sécurité Windows.

=lojx|

;} Srasglomd —-E -85 BaugessSQLESPRESS ﬂ

>
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La configuration

Avant de mettre en service le serveur SQL, en le rendant accessible par tous les utilisateurs, il est important de réaliser
un certain nombre d'opérations de configuration du serveur et des outils d’administration client afin de se prémunir

contre toute opération sensible.

1. Les services

Les différents composants serveur s'exécutent sous forme de service. Il est donc nécessaire que ces services soient
démarrés afin de pouvoir travailler avec le serveur. Ces services peuvent étre gérés avec le gestionnaire de

configuration de SQL Server mais ils peuvent également étre gérés comme tous les services Windows.

Depuis le gestionnaire de configuration, il est simple de visualiser I’état du service ainsi que de modifier ses propriétés.

l

@2 Configuration de 0L Native Client 10.0

'iiti Sql Server Configuration Manager o =]
Fichier Ackion  Affichage *
= | BBR| &
‘ﬁ Gestionnaire de configuration SQL Server (Local) | Nom 1 Etat I Mode de démarra
i wEr ﬁJSQL Server (SQLE... En cours d'exécution Aukomatique
[+l &, Configuration du réseau SOL Server @)Agent SQL Server ... Arrébé Autre (Démarrage

JES0L Server Browser  ArrEhé

| 2]l |

Iflariuel

=

Comme tous les services Windows, ils peuvent étre gérés de fagon centrale au niveau du serveur Windows.

=1olx]
(=] Fichier Action  Affichage  Fenftre 7 |_ 2] |

= | OEFRR 2E]> = 1 »

= b Dossiers partagés
|

= @ Stockage
- E£3 stockage amovible
A Défragmenteur de disque
Gestion des disques
F!gﬁ Services et applications
- 1ééphonie
' Services
Contrdle WAL

= B3 service dindexation

Uklsateurs et groupes loca
&3] Journau ek alertes de perfc
- B, Gestionnaire de périphérigue

- [% Gestionnaire de configuratio

[=] Gestion de lordinateur (local) Mo/ | Description | Btat | Type de démarrage |
=3 ﬁ Outils systéme B 5ervice de disque virtus| Offre des 5... Mariuel
& (1] Observateur dévénements | & service de la passerelle de... Offre la pri... Marel
& Service de numéro de séri..  Extrait ke n... Maruel

Gére koute, .,

Fermet de ...

%Sleeur dlimpression
5 SErvel EXPR
% S0L Server Brawser

%Sewice de rapport d'erreurs  Collecte, st... Déma... Automatique
8% Service de transfert inteli...  Transfére ... Manuel

Sl service dindexation COnSEPLIE U, Désactivé
%Sewiu:e S0L Ackive Directo... Permet Fint... Désactivé
8% Services de cryptographie Foumnit broi... Déma... Automatique
%SGMDGS IPSEC Fournit un.,.  Déma,.. Automatique
8y Services Terminal Server Permet a.,.  Déma... Manuel

Aukomatique
Aukomatique

Fournit des... Marel

%SQL Server Y55 Writer Fournit Iint... Déma... Sutomatique
8 st ation de traval Créeet ma... Déma.. Automatigue
%Stn:ka.ge amenibis Cakalogue ... Marel
%Systéme de fichiers distrib... Intégre de... Manuel

T SRR V0 S LR P - P: [ Midens o e 2
L] | ¥

4 | | N Etendu )\, standard /
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Enfin, il est possible d'agir sur ces services directement en ligne de commandes par I'intermédiaire des commandes net
start et net stop. Lors d’'un démarrage en ligne de commande, il est possible d'outrepasser la configuration par défaut
du service en spécifiant la configuration a utiliser sous forme de parametres. Par exemple, I'option m (net start
mssqlserver m) permet de démarrer le serveur en mode mono utilisateur.

En cas de probleme de démarrage, il est possible de démarrer le serveur SQL Server en tant qu’application a l'aide de
I'exécutable sqlservr.exe. L'utilisation de cet exécutable permet de démarrer l'instance en ne tenant pas compte de
toutes les options de configuration définies.

Les différents états des services

Démarré

Lorsque le service MSSQL Server est démarré, les utilisateurs peuvent établir de nouvelles connexions et travailler
avec les données hébergées en base. Lorsque le service SQL Server Agent est démarré, I'ensemble des taches
planifiées, des alertes et de la réplication est actif.

Suspendu

Si le service MSSQL Server est suspendu, alors plus aucun nouvel utilisateur ne peut établir une connexion avec le
serveur. Les utilisateurs en cours ne sont pas concernés par une telle mesure. La suspension du service SQL Server
Agent désactive la planification de toutes les taches ainsi que les alertes.

Arrété

L'arrét du service MSSQL Server désactive toutes les connexions utilisateur et déclenche un processus de
CHECKPOINT (I'ensemble des données validées présentes en mémoire sont redescendues sur le disque dur et le point
de synchronisation est inscrit dans le journal). Un tel mécanisme permet d’assurer que le prochain démarrage du
serveur sera optimal. Cependant le service attend que toutes les instructions en cours soient terminées avant
d’arréter le serveur. L'arrét du service SQL Server Agent désactive I'exécution planifiée de toutes les taches ainsi que
la gestion des alertes.

2. SQL Server Management Studio

SQL Server Management Studio est l'outil de gestion graphique de SQL Server qui permet de réaliser les taches
administratives et toutes les opérations de développement. L'utilisation du méme outil permet de réduire la distinction
entre les deux groupes d’utilisateurs que sont les administrateurs et les développeurs. En partageant le méme outil, il
est plus facile de connaitre ce qu’il est possible de faire d’une autre facon.

Pour pouvoir naviguer d’une instance a l'autre de SQL Server, éventuellement sur des serveurs différents, il est
nécessaire d’enregistrer chaque serveur dans la console d’administration. Cette inscription n‘est pas nécessaire pour
I'instance locale de SQL Server, car lors de la création de l'instance, les informations relatives a cette instance ont été
ajoutées dans SQL Server Management Studio.

C’est bien entendu une version simplifiée de SQL Server Management Studio qui est distribuée avec SQL Server
Express. En effet, seules les actions directes sur le serveur sont possibles au travers de cette version de SQL Server
Management Studio. Il n’est pas possible de gérer les services complémentaires tels que SQL Server Agent.

Inscrire un serveur

La fenétre Serveurs Inscrits permet de connaitre la liste des serveurs inscrits dans SQL Server Management Studio.
Si cette fenétre n'est pas visible, il est possible de demander son affichage par le menu Affichage - Serveurs inscrits
ou par le raccourci clavier [Ctrl][Alt] G.

Les serveurs sont regroupés par type. Pour chaque type il est possible de définir des groupes de serveurs afin de les
regrouper sur un autre critére, par exemple I'emplacement physique. Les groupes de serveurs n‘ont aucune influence
sur l'inscription du serveur. Il est possible de déplacer un serveur vers un groupe en sélectionnant l'option Taches -
Déplacer vers depuis le menu contextuel associé au serveur. Par analogie, il est possible de comparer les groupes de
serveurs a des dossiers et les serveurs inscrits a des fichiers. Les fichiers ne sont pas affectés lorsqu’ils sont déplacés
d’un dossier a un autre. Il en est de méme pour les inscriptions de serveur. Les dossiers sont définis pour regrouper
les fichiers suivant une certaine logique, c’est exactement le r6le que jouent les groupes de serveurs.
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' Microsoft SOL Server Management Studio o [m] |
Fichier  Edition  Affichage Débogage  Oukils  Ferngtre  Communautg  Aide
D] Nouvelerequite | [0y | [ | 5 A o0 | E) =
i e 50 | At > m G EE(T T BE L
: : Détails de I'Explorateur d'objets ¥ X
l_fl @ @ B 2 T & |rechercher -
I Maei de bose de darincer BALUGES|SOLEXPRESS (SCL Server 10,0.1600 - BAUGES,...
= [ Local server Groups 2
: Mo | Erat dintégrite de
[ Certral Management Servers [ A Bases de données
[ 5&curité
[[d Obijets serveur
A reéplication
[ Gestion
1 | | » |
|6 5 éléments
Mom @ BAUGESVSQLEXPRE...
Bases de données ¢ &
&Serveurs inscrits ﬁ Explorateur d'objets
Prek i

Pour inscrire un nouveau serveur depuis SQL Server Management Studio, il faut sélectionner I'option Nouvelle
inscription de serveur depuis le menu contextuel associé au nceud Local Server Groups dans la fenétre Serveurs

inscrits.
La boite de dialogue qui permet de réaliser I'inscription est composée de deux onglets. Le premier onglet permet de
compléter toutes les informations générales de linscription comme le nom du serveur, mais également le type
d’authentification utilisé pour établir la connexion sur le serveur.
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i‘NuquIIE inscription de serveur ﬂ

General | Propriétés de connexion I

Connexion

Tapez le nom du serveur, ou choisissez-le dans la liske déroulante.

Type de serveur : IMu:uteur de base de données j
Mom du serveur ; IB#UGES'!,SQLEXPRESS j
Authentification : I.ﬁ.uthentificatiun Windows j

Mo d'utilisateur |BF'.I_IGES'I,P.|:Iministrateur j

Mot de passe I

[T Mémariser e mot de passe

Serveur inscrik

Vous pouvez remplacer le nom du serveur inscrit par un nouveau nom
et une description de serveur Facultative,

Mo du serveur inscrit ;
|BP.I_IGES'|,SQLE><PRESS

Description du serveur inscrik :

Tester | Enreqgistrer I annuler Bide

Le bouton Tester permet de s’assurer que la connexion choisie permet bien de travailler sur le serveur sélectionné.

0 Il est possible d’enregistrer un serveur avec un nom différent de celui du serveur.

Le second onglet permet, quant a lui, de fixer des options plus avancées comme la base de données par défaut ou
bien le type de protocole réseau utilisé pour établir la connexion avec le serveur.

0 Pour des raisons de sécurité, il est préférable de choisir lorsque cela est possible le mode d’authentification
Windows.

Lors de l'inscription du serveur, il possible de sélectionner certaines options comme le délai d’expiration de la
connexion.
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i‘NuquIIE inscription de serveur ﬂ

Général iProprigtés de connexion I

Tapez ou sélectionnez e nom de la base de données pour la connexion.

L

Se connecter & la base de données ; I{par défaut=

Réseau
Protocole réseau ; I::par défaut= j
Taille du paguet réseau : 4096 = octets
Connesxion
Délai de connexion 5 —| secondes
Délai d'exécution : —| secondes

[T chiffrer la connexion

Selechionnet, . |

Réinitialiser tout |

Ltiliser une couleur
personnalisée

..l

Tester annuler Bide

| Enreqistrer I

Pour faciliter le travail de I'administrateur, les bases de données systeme sont regroupées dans un dossier. Ainsi, ce
sont les bases de données des utilisateurs qui sont visibles au premier plan. Cette séparation permet de ne pas
encombrer la console par les bases systéme qui n‘ont d'importance que pour SQL Server.

LA

Fichier

: 1 Mouvells requéte |

i

|
=

4 |
(4% |

B Microsoft SQL Server Management Studio =10] x|
Edition  Affichage [Débogage Outils  Fepétre  Communauté  Aide
IECEEE P
o| ? e bW oo 25 BT W B E

Explorateur d'objets

Connexion *
ERBY::Ls
[ Sécurité

[ Réplication
[ Gestion

al

[ Bases de données

[ Objets serveur

&
T X

Détails de I'Explorateur d'objets ¥
D @ B 27T E £ | Rechetcher -
BALUGESYSOLEXPRESS (30U Server 10,0, 1600 - BAUGES,. ..

Mom I Etat dinkégrité de
[[dBases de données

[ Sécuriké

[ Obiets serveur

A replication

3 Gestion

1 | | >|
& 5elkments
BAUGES|SCLEXFRE. ..

Bases de dornées : 8

o

I i

Prék

A

Le méme type de séparation

est effectué sur les bases entre les tables systéme et les tables créées par les
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utilisateurs. Ce sont ces dernieres qui contiennent les informations et sur lesquelles tous les efforts d’administration
vont porter.
3. Configuration du serveur

Avant d’ouvrir plus librement 'accés au serveur et de permettre aux utilisateurs de venir travailler sur le serveur, il
convient de surveiller attentivement les deux points suivants :

Mot de passe de I'administrateur

Cette préoccupation concerne uniquement les serveurs qui sont configurés en mode de sécurité mixte. Si ce choix a

été fait au cours de linstallation, il faut s’assurer que le mot de passe de l'administrateur SQL Server (sa) est
suffisamment fort. Si ce n’est pas le cas, il est alors nécessaire de le modifier.

Lors de linstallation de SQL Server deux utilisateurs sont prédéfinis. Le premier est le groupe local des
administrateurs (utilisé avec la sécurité Windows), le second est |'utilisateur sa. Ces deux utilisateurs présentent des

droits d’administrateur du serveur SQL. L'utilisateur sa s’appuie sur le sécurité SQL Server et son mot de passe a été
demandé durant la procédure d’installation.

Si lors de l'installation, seul le mode de sécurité Windows a été activé, alors la connexion sa est non active. Il est
nécessaire de définir un mot de passe fort avant d’activer la connexion. Cependant la connexion ne pourra étre
utilisée que si le serveur est configuré en mode de sécurité mixte.

Deux possibilités se présentent.

Par SQL Server Management Studio

6 Serpt + [ mide

:“”‘ Rl du serveur
% Mappage de Futlissteur Hom digccis: 2]
& e € Aatheriiicat

Hecheiehes

% Lihentitiesfion Gl Series

Mot de pase: [uu-uuu-n-
Confimer e mot de pazse ; [sessasnnsssasas
I™ Spécifier ancien mol de passe

Ancien mol 0e pasie |

¥ Conzerver la stratégie de mol de passe
™ Conserver lexpiation du mot de passe

I= 1 LitTentec dod changeride mot ide persse ) [y procheine connevion
=) Mapos =y carlificat E _:J
O Mepnk &la clé esymelngs I j
I Mapper auz informations didentification | =]
Infasmations didentification mappées Iriormatons [ Folmassew 1
Setveur :
BALGESNSOLEXPRESS
Conrwexion :
BALIGE S\ Admiristrateur
57 dfiches les propriétés de
CONNERNon
Frét Base de donndes par défaut : | master Zl
Langue par défaut [French =

Par le Transact SQL
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[Rericrosat sa servr anagement studo—— =11
Fichéer Ediion  Affichage  Bequite Débogage Ouils  Fepdtre  Comenunsuté  Alde

2 oo st | 0 03| 25 6 G0 | 8

180 23 | Gescom - | texorer b om o« I3 )70 BN S 2 EEIM,
xphorabeur dobjets - B X ffgmmml_,m_amm_a}ﬁ}" D&*_'E;mmm 'E =
Gonnexon- | 33 22 m T B

B |[) BAUGES|SQUENPRESS (SQL Server 10.0.1600 - | = *LTER LOGIN =a

9 [ Bases de dorndes ~ WITH PASSUORD~"seccs':
[ Séomké

# [ Objets serveur
# [ Réplcation 1

) [ Gestion
| | bi

I ]*

[ Messages
Cozmande (5) réussieis). _:]I
« o
| KT I | WUGESISQUERPRESS (10,0 RTH) | BAUGES\Administrateur ... | Goscon | 00:00:00 | 0lignes |
e n3 colzs Carzs W

Gestion des ressources

Les ressources de la machine sont gérées dynamiquement. Cette gestion automatique des ressources permet d’offrir
les meilleures fonctionnalités possibles du serveur tout en réalisant un minimum de taches administratives. Toutefois, il
peut parfois étre intéressant de gérer manuellement certaines ressources afin de réaliser une optimisation de

I'utilisation des ressources du serveur. Quelques-uns de ces réglages peuvent étre réalisés au moyen de SQL Server
Management Studio.

E Propriétés du serveur - BAUGES\SQLEXPRESS -|o) x|
- 5 Sengt = [ Aide
2 Géndaal
A Mémoire
A Piocesseus B =
- o | &
A Sécuité vl —
A ; Hioemn BAUGE S\SQLEXPRESS
A Paramilies de base de donnd Fraduit Aictasoft SOL Seiver Express Ediiion wath Advancs
e R Systérme dexploitation Microsolt Windows NT 5,2 [3750)
—&'1 Rl Flate-foirme MT INTEL ¥E8
= Wetsion 100018002
Langue Frangais [Francsa)
Mémoite 511 [ME]
Processews 1
Répaitoine racins e \Pipgram Flas\Micoselt SOL Served\MSSOLT0
Classement du serveut French_C1_AS
Estun cluster Falye
ok
Setwiur
BAUGES\SOLEXFRESS
Corewyion: HNom
BAUGES Adminstrateur Hom du sesveun at da Finstance.
A3 Aficket les propristés de
Lonngnon
M Ny Les modiicalions apportées aus propuiélés et paraméties du serveur peuvent affecter les
petformances, la sérurilé et la disponibilté de celte instance SOL Server. Consutez la
Prit documentation du produst avant delfectuer de telles modifications.
[ok | e |
4

Pour accéder a la totalité des paramétres du serveur, il faut utiliser la procédure stockée sp_configure.
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=iolx]
Fichier  Ediion  Affichage  Bequite Débogege  Outle  Fepdtre  Comemnmaté  Alde

| ) touyete reauite | [y [ 33 | 25 1 B | B0

8 %2 Gescom -| 8 e b ®m v 13 S 30 DETOE 2 [EEA,
Bl e SIS | suuerylsal - BAUGES\,...))* | Détals deExplorateur dobjets | = X
Connexion~ | 32 M) m T L4 : =
E B BALGESISOLERFRESS (50L 5 10.0.1600 - exec 2p configure 'show advanced opeions', i@
& [ Eases de dorndes b ;
@ [ Sheurké reconfigure:;
# [ Objets serveur oo
# [ Réplcation
@ [ Gestion
=
1| | r
_’_'. Messages |
L'option de configuracion ‘show advanced optlons' ;l
est passde de 0 & L.
Pour inscaller, exdcuces 1'inscruction RECONFIGURE.
£ ;J_'
1] | _.J:mismmss (10.0RTM) | BAUGES|Adwinistrateur ... | Gescom | 00:00:00 | 0 bgnes
Prét 3 Col 1 icar 1 e =

Si une option est modifiée a l'aide de la procédure sp_configure, elle ne prendra effet que lors du prochain
redémarrage du serveur SQL. Il est possible d’appliquer la modification de fagon immédiate en exécutant la commande
RECONFIGURE WITH OVERRIDE.

4. La gestion du processus SQL Server

Pour le systeme d’exploitation, chaque application s’exécute sous forme de processus. Chaque processus dispose de
ces propres threads qui correspondent aux unités de travail que le systéme d’exploitation doit soumettre au
processeur. A un processus correspond toujours au moins un thread.

Chaque instance SQL Server gére elle-méme ses propres threads et gére leur synchronisation sans passer par le
noyau Windows. L'objectif de SQL Server est de répondre efficacement et rapidement a des demandes de montées en
charge brusque et soudaine. Afin d'étre toujours disponible, SQL Server gére son propre pool de threads dont le
nombre maximal est contr6lé par le paramétre max worker threads. Avec la valeur par défaut (0) SQL Server se
charge de gérer lui-méme ce nombre de threads mais il est également possible de fixer le nombre maximum de
threads. Ces threads vont avoir pour objectif de traiter les requétes des utilisateurs. Etant donné qu’un utilisateur ne
travaille pas 100 % de son temps sur le serveur, il doit lire ou bien modifier les données avant de soumettre une
nouvelle requéte, il est préférable pour SQL Server de partager un méme thread entre plusieurs utilisateurs.

0 La valeur maximale de ce parameétre était de 255 avec SQL Server 2000. Aussi, dans le cadre d’'une migration
de serveur, est-il recommandé de positionner cette valeur a 0.

Windows propose également de gérer des fibres qui représentent une unité de travail plus légere qu’un thread. Il est
possible de demander a SQL Server de travailler avec ces fibres en lieu et place des threads. Ce paramétrage
s'effectue avec l'option de configuration lightweight pooling. Cependant, I'activation de cette option rend impossible
I'utilisation de code CLR dans SQL Server. D'autre part, l'activation de cette option se traduira par un gain significatif
de performance uniquement sur des serveurs massivement multiprocesseurs avec un taux d’utilisation des
processeurs important.

Dans le cadre d’une architecture multiprocesseurs et souvent multi-instance, il est possible a I'aide de l'option de
configuration affinity de spécifier les processeurs a utiliser pour chaque instance. Cette option contient une valeur
binaire ou chaque bit représente I'autorisation (1) ou non (0) d’utiliser un processeur.

Enfin pour ordonnancer I'exécution des différents threads, Windows affecte a chaque processus une priorité variant de
1 (le moins prioritaire) a 31 (le plus prioritaire). Cette gestion de priorité ne concerne pas les processus systeme. Par
défaut, le processus SQL Server regoit un niveau de priorité égal a 7, c’est-a-dire un processus normal. Il est possible
de donner une priorité supérieure par l'intermédiaire de |'option de configuration priority boost. Cette option peut
s'avérer particulierement intéressante lorsque plusieurs instances SQL Server s’exécutent sur le méme poste et que
I'on souhaite en favoriser une.
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| B rticrosoft SQL Server Management Studio o [=] 3]
Gichier  Edtion  Affichage  Requite Débogage  OQutle  FepStre  Comensubé  Alde
£ Y Mouyeds requite | [0y [ [ | EF ‘—d‘ﬂﬁi
40 97 | Gestom - teorer b B 35 @[] 300 OEEO| S 2 FE|L,
- SN | SQLQuerylsql - BAUGES\...))* | Détas de Explorateur dobjets | - ¥
[| Gonnesion- | 2 F m T L5 | =
= |15 BADGES|SQLERPRESS (SQL Server 10.0.1600 - exec sp_configuce 'prioeivy boosc',l:
w1 [ Bases de dorndes o :
® [ Séturké reconfigure:
# [ Objets serveur o
# [ Reépbcation
@ [ Gestion
[ -
{] [ %
J_'. Messages
L'option de configuracion ‘priority boost' :J
est passde de 0 & L.
Pour inzcaller, exécuces l'inscruccion RECONFIGURE.
=
£l »
e I b ] PUGESISOLEXPRESS (10.0 RTM) | BAUGES|Adminstrateur ... | Gestom | 00:00:00 | Dlignes |
Pré n3 Col1 carl i

5. La gestion de la mémoire

Par défaut, SQL Server gére dynamiquement la quantité de mémoire dont il a besoin. Il est d’ailleurs recommandé de
conserver une gestion dynamique de la mémoire qui permet une répartition optimale de la mémoire entre les
différents processus s’exécutant sur le serveur.

Il est important que le serveur dispose d'une quantité de mémoire suffisante car cela permet de minimiser le nombre
de lectures physiques et de favoriser les lectures logiques. Plus ces derniéres sont nombreuses, meilleurs sont les
temps de réponse du serveur. Le ratio entre ces deux types de lectures peut étre obtenu au travers de I'analyseur de
performances.

Pour permettre la gestion dynamique de la quantité de mémoire utilisée, SQL Server s'appuie sur I’API (Application
Programming Interface) de gestion de la mémoire de Windows afin d’acquérir le maximum de mémoire sans pour autant
privé le systéme de la quantité de mémoire qui lui est nécessaire.

Cette gestion dynamique peut étre limitée en utilisant les parametres min Server memory et max Server memory.
L'instance SQL Server, méme si elle est peu utilisée, conservera toujours la quantité de mémoire spécifiée par min
Server memory. En cas de charge de travail, il est possible d'acquérir de la mémoire, sans jamais dépasser la valeur
spécifiée par max Server memory.

Une instance basée sur I'édition Express n’est pas en mesure d’exploiter plus de 1 Go de mémoire physique.
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Notions générales

L'installation du serveur SQL réalisée, il convient de définir des espaces logiques de stockage afin de regrouper sous un
méme nom l'ensemble des données correspondant a un méme projet. Cet ensemble est la base de données, elle va
nous permettre de travailler logiquement avec des objets tels que les tables sans jamais avoir a se soucier du stockage
physique. SQL Server permet de réaliser des associations entre les fichiers physiques et les bases de données. Dans ce
chapitre, la création et la gestion des fichiers physiques seront abordées en méme temps que les bases de données.

1. Liens entre base de données et organisation physique

Lors de la création d’'une base de données, il est nécessaire de préciser au moins deux fichiers. Le premier servira a
stocker les données, le deuxieme sera utilisé par le journal afin de stocker les images avant et apres modification des
données.

Ces deux fichiers sont obligatoires et sont propres a chaque base. Dans SQL Server, il n’est pas possible de partager
un fichier de données ou le journal entre plusieurs bases.

Base de Données Logique

-

Transac;; SQL

Base de Donnges Physique

Séparation entre les schémas logique et physique

2. La notion de transaction

a. Qu’'est-ce qu’une transaction ?

Une transaction est un ensemble indivisible d’ordres Transact SQL. Soit la totalité peut s’exécuter, soit aucun ordre
ne peut s’‘exécuter. Le moteur SQL doit étre capable, tant que la transaction n'est pas terminée, de remettre les
données dans |'état initial. Si la transaction n’est pas terminée, aucun autre utilisateur ne peut intervenir sur les
données, tant en lecture qu’en écriture. Il est dangereux de s’appuyer sur des données, dont on ignore si les
modifications en cours vont persister dans le temps ou non. Afin de garantir la cohérence des données, toutes les
lignes qui sont modifiées a l'intérieur d’'une transaction sont verrouillées pour qu’aucun autre utilisateur ne puisse
intervenir sur ces lignes. Le verrouillage est effectué automatiquement, et les verrous sont relachés lorsque
I'utilisateur indique la fin de la transaction, soit en succés, soit en échec. Le verrouillage des données est géré de
fagon optimale par SQL Server de fagon a minimiser le nombre de lignes de données verrouillées (verrouillage au
niveau de la ligne possible) ainsi que le nombre de verrous posés (verrous de ligne, de blocs ou de table).
Lorsqu’une donnée est verrouillée et qu’une transaction autre que celle qui a posé le verrou la réclame, elle doit
attendre la libération du verrou pour accéder a l'information. Les files d’attente pour l'accés aux données sont
gérées par des listes FIFO (Premier Entré Premier Sorti).

Exemple de transaction : un exemple connu mais représentatif de la notion de transaction est celui du retrait
d’argent aupres d’un distributeur automatique. La transaction est alors constituée de deux opérations : le débit du
compte et la distribution d'argent. S'il n‘est pas possible de réaliser I'une des deux opérations, c’est I'ensemble des
opérations qui devra étre annulé. Il parait déraisonnable de débiter le compte si la somme correspondante n‘a pas
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été distribuée a l'utilisateur.

b. Les ordres Transact SQL

Ils sont au nombre de quatre, BEGIN TRAN, COMMIT TRAN, ROLLBACK TRAN, SAVE TRAN qui indiquent respectivement
le début de la transaction, la fin avec succes, la fin avec échec et la définition des points d'arrét.

BEGIN TRAN[SACTION]

Cette instruction permet de démarrer de fagon explicite une transaction. En I'absence de cette commande, toute
instruction SQL est une transaction implicite qui est validée (COMMIT) aussitét la modification effectuée sur les
données. On parle alors de mode autocommit. Lors du début de la transaction, il est possible de nommer la
transaction, mais aussi de marquer le début de la transaction dans le journal de la base de données. Cette marque
pourra étre exploitée lors d’un processus de restauration des données pour restaurer la transaction.

BEGI N { TRAN | TRANSACTION } [nomlransacti on]
[ WTH MARK [ 'description’ ] ]

[:]

Exemple

Dans l'exemple suivant, une nouvelle transaction est démarrée.

e
Fichier Edtion  Affichage  Requéte Débogege  Catds  Fenftre  Commaunauté  fide
=l Mouvelle requite | [y [ [ |15 A A | & g
{197 2| Goson | tewe > 8 B eElr B OEOIT2|EE 2
SQLQueryl.sql - BAUGES\,....))*|  Détaids de FExplorateur dlobjets | -
connedon~ | Hd B3 m T L USE Gescom; =
= g0 i
= |{§ BAUGESISOLERPRESS (SOL Server 1T
lr:-gi.'_l B Iﬁ;t! i {50k serve EI._SELECT COUNT(*) AS HbreClients | |
[ [ Bases de donndes systéme FRCH clients:
® | Gescom -
B [ TestManusel «| | ¢
@ 1] testsqL - -
E [ séawié £ Résutats ] (3 Messages |
@ [ Objets serveur HbreChents
# [ Réplication 1 | 40000
i [ Gestion
4 | ¥ | [UGESISQLEXPRESS (10.0 RTM) | BALIGES\adrinistrateur ... | Gescom | 00:0000 | 1 kgnes
Prit n3 ol Car 1 NS

SAVE TRAN

Cette instruction permet de définir des points d‘arrét et donc donne la possibilité d’annuler une partie de la
transaction en cours. Il est possible de définir plusieurs points d’arrét sur une méme transaction. De facon a
permettre I'annulation jusqu’a un point d'arrét précis, ils sont généralement identifiés par un nom.

SAVE { TRAN | TRANSACTION } {nomPointArret}[;]

Exemple

Dans l'exemple suivant, le point d’arrét P1 est défini, aprés I'ajout d’un nouveau client.
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'j,,;u Microsoft SQL Server Management Studio = ||:|i5[
Fichier Ediion  Affichage  Requéte Débogege Oubds  Fenftre  Communsuté  Aide
: 2 Nourstereauite | 0 [ 33 | 5 I 3| 5 g

17 17 | Gescom | Vegare » ® o 33 @[] 7 E BEENDIZ 2 EE B
SQLQueryl.sql - BAUGES\....)}* | Détais de FExplorateur dicbiets | - M
gonnexdon > | B3 =3 g .53 USE Gescom; o1
=] go =
= BALIGES EXPRESS Seryer 10
3 lrgu B I"Sg;! : QL £ BEGIN TRAN
1 [ Bases de donndas systéms I -= Ajouter un ciient
® | Gescom Gl INSERT INTO cliencsnow, prenom, telephons)
@ 1) Testsnuel VALUES (*Gabillaud','Jerowe','01 02 03 04 05'): L
E L restsoL -- Paser un point d'areét
& [3 Seauié SAVE TRAN F1;
@ [ Objets serveur == Compter le= clients
3 [ Reéplication - SELECT COUNT(®) AS HbreClients FROM clients;
@ [ Gestion B
el | 3
= Bm]gj Messages |
HbreChents
1 4000
a | ¥ | [UGES|SQLEXPRESS (10.0 RTH) | BAUGES\Administrateur ... | Gescom | 00:00:00 | 1 bignes
Frét L7 Col 26 Car 26 NS 4

ROLLBACK TRAN[SACTION]

L'instruction ROLLBACK permet d’annuler une partie ou la totalité de la transaction, c’est-a-dire des modifications
intervenues sur les données. L'annulation partielle d’'une transaction n’est possible que si des points d’arrét ont été
définis a I'aide de l'instruction SAVE TRAN. Il n‘est pas possible d’arréter I'annulation entre deux points d’arrét.

ROLLBACK { TRAN | TRANSACTI ON }
[nomTransacti on| nomPointArret][;]

Exemple

Dans |'exemple ci-dessous, les clients sans commande sont supprimés, puis une requéte compte le nombre de clients
définis dans la base. Enfin, la suppression est annulée par lintermédiaire de linstruction ROLLBACK qui annule toutes les
modifications effectuées sur les données depuis la définition du point d’arrét P1.
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'};-Hicrusnft SOL Server Management Studio e Dlil
Eichisr  Edition  Affichage  Requite [dbogage Cutds  Fepftre Comrunauté  Alde
P Moupelerequite | [ | (3 | (5 i G | &) g
18 133 | Gescom “| Yexower » W v 35 @[] 3 BEEID S 2 IFEM%
Explorateur dobiets -~ 50LQuery1.5ql - BAUGES\...))* | Détals de [Explorateur dobjets | - X
Connevion= | 33 &) m T 0§ EI]—— Supprimer les cliencs sans commandes =
=) MEMEWEW{SQ. Sarver I =] DELETE FROH '.‘.I'-l igncs
B [ Bases ds donndas VHERE nwnero not in (select distinet client
& [ Bases de données systbme i FROH CONMANDES) ;
@ |1 Gescom -- Comprer les cliencs
® | Testtanuel SELECT COUNT(™} A5 WhreClients FRON clients:
@ | testSQL —- annuler la suppression -
® (3 Séourité ROLLBACK TRAN P1
¥ [ Objets serveur -- Cowpter les clients
[ [ Réplication LSELECT COUNT(®] AS NbreClients FROM clients; =
@ (3 Gestio 1] | 3|
A MH&IE‘] Messages |
NbreChents
1 Jo
HbeeChenls
1 40001
Al | 11| [MAGESISQLEXPRESS (10.0 RTH) | BAUGES|Administratew ... | Gescom | 00:00:49 | 2 lgnes
Correspondances : Ln 1 Col 17 Car 17 s

COMMIT
Cette instruction permet de mettre fin avec succés a une transaction, c’est-a-dire de conserver I'ensemble des

modifications effectuées dans la transaction. C’est simplement a l'issue de la transaction que les modifications sont
visibles par les autres utilisateurs de la base de données.

COM T { TRAN | TRANSACTION } [nomlransacti on]

[:]
Exemple

Les modifications sont validées et la transaction prend fin.

B Microsoft SOL Server Management Studio _Slgjgc_]
Fichier  Edtion  Affichage  Requéte [ébogags  OQutds  Fendtre  Communduté  pide
£ ) Nougete requite | 5y | [ | (5 W 9 | 8 o
) 353 | Gescom <] ¥ Exboser b 8 v 33 W[Wl]|37 W OEEDIS 2 FEES
Exploratedr dobjsts /EilJ_l.l]uervl.sd—BAUEES‘l.,_..)];}" Duétads da MExplorateur dobjets | - X
Connexion = | y 3; I 4 5 J == Walider le resce de la transaction :‘:—J
= COMHIT TRAN:
= | (y BAUGES|SQLENFRESS (SQL Server 10 )
F [ Bases d donndes == Compter les clients A
& £ Bases de donndes syskime SELECT COUNT{®} AS NbreClients FROM elisnts: =
# | i Gescom 4 I ¥
F L Testharael =
B | restsoL ] Résubats | Gy Mmagesl
Bl (3 Seeurké NEceChents
M 3 Cbiets serveur
- 1 400
# [3 Réphcation
« | +] | BAUGES\SQLEXPRESS (10.0RTM) | BAUGES\Administrateur ... | Gescom | 00:00:00 | 1 bgnes
Prat L 24 Col 45 Car 45 INS &

Pour SQL Server, si la transaction n‘est pas commencée explicitement par la commande BEGIN TRAN, alors toute
instruction SQL constitue une transaction qui est validée automatiquement.

0 Si au cours d’une transaction explicite, le client a l'origine de la transaction rompt brutalement sa connexion
avec le serveur, alors la transaction est annulée (ROLLBACK) automatiquement.
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3. Les fichiers journaux

a. Le role

Les fichiers journaux permettent de stocker les images avant et aprés modification des données contenues dans la
base. Seules les opérations du DML (Langage de Manipulation de Données), soit les ordres SQL INSERT, UPDATE et
DELETE, provoquent une journalisation des opérations qu’elles effectuent sur les données de la base. Les
opérations de grande envergure, comme la création d'un index, sont mentionnées dans le journal. Le journal sera
utilisé principalement lors des opérations de restauration automatique suite a un arrét brutal du serveur, ou bien
lors des opérations de sauvegardes lorsque ces derniéres s’appuient sur le journal. Il sera également utilisé lorsque
la base participe a la réplication.

Le but du journal est de permettre au serveur de toujours garantir la cohérence des données, c'est-a-dire que
toutes les transactions validées (COMMIT) persistent méme s'il arrive un gros probléme causant l'arrét brutal du
serveur.

Lors de chaque redémarrage du serveur, SQL Server vérifie que la derniére instruction du journal est un point de
synchronisation Si tel n’est pas le cas, toutes les transactions validées (COMMIT) sont rejouées tandis que toutes les
transactions non validées sont annulées (ROLLBACK).

b. Le fonctionnement

Mémoire Vive

INSERT
UPDATE
DELETE

>/ /
X/MSSQL SERVER
e s

I.'Jl::-nn»:’wesI

0101110010
0011111000
0101010101

Fonctionnement du journal

Lorsqu’un ordre SQL est transmis au serveur SQL, ce dernier va chercher a I'exécuter le plus rapidement possible.
Aprés analyse de l'ordre et mise en place du plan d’exécution, si les données concernées par |'ordre ne sont pas
déja présentes en mémoire, alors le moteur SQL va lire les fichiers sur le disque dur afin d'y trouver les informations
nécessaires. Une fois présentes en mémoire, les modifications peuvent étre apportées aux données. La modification
est toujours enregistrée dans le journal avant d’étre réellement effectuée sur les données de la base. Un tel journal
est appelé journal a écriture anticipée.

D’une facon logique toutes les informations sont enregistrées les unes a la suite des autres dans le journal. Chaque
information est parfaitement identifiée par son LSN (Log Sequence Number) ou numéro séquentiel d’enregistrement
dans le journal. Chaque enregistrement dans le journal contient également l'identifiant de la transaction a l'origine
de la modification des données. Tous les enregistrements d’'une méme transaction ne sont donc pas enregistrés de
fagon contigué.
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Les fichiers journaux sont situés, par défaut, dans le répertoire C:\Program Files\Microsoft SQL

Server\MSSQL10.SQLEXPRESS\MSSQL\Data, et portent I'extension *.Idf. Il s’agit d'une extension
recommandée qui n‘est nullement obligatoire. Le journal peut étre constitué d’un ou plusieurs fichiers, la taille de
ces derniers pouvant étre fixe ou variable automatiquement ou de fagon manuelle. La gestion des fichiers sera
abordée dans ce chapitre dans la section Créer, gérer et supprimer une base de données.

Le journal des transactions peut étre constitué de plusieurs fichiers physiques. La gestion du journal est faite de
facon indépendante de celle des données. SQL Server géere un cache d’écriture spécifique au journal.

En fonction de l'utilisation faite des informations présentes dans le journal, il est possible de tronquer régulierement
le journal de fagon a toujours utiliser les mémes fichiers physiques, tout en controlant I'espace disque occupé.

& C:\Program Files\Microsoft SOL Server\M550L10.SOLEXPRESS | MSSOLY =10] x|
Fichier Edition Affichage Favoris Outls 7 | &
() Précédente = ) - 7 | ) Rechercher [~ Dossiers | & ) | B

Adresse I-.,J C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQLIO.SQLEXPRESSIMSSOLIDATA :; = [elg

| Nom_=~ [ Taile | Tvpe | Date de modification | attributs |
[ Gescom.mdf | 3072Ko SQUServer Databa..  11/06/2009 23:08 A

[ Gescom_log.Idf 1024Ko  SOL Server Databa,.,  11/08/200% 23:08 &
L'-;llrnaster.mﬁ 4096 Ko SOL Server Databa... 06062009 00:32 A

L_.,J mastlog.ldf 1280 Ko SOQL Server Databa,.. 08/06/2009 00:32 fit

[ model,mdf 2304Ko SOL ServerDataba,,, 06/06/2009 00:32 &

| & modellog.idf 7ES Ko SOQL Server Databa... 08/06/2009 00:32 A
L?MSDBDa'ta.mdl: 13056 Ko SOL Server Databa...  06]06/2009 00:32 A

| & MsDELog.Idf 2816 Ko  SQL Server Databa,.,  06/06/Z009 00:32 B
L'-?tempdb.maf 2304 Ko  SQL Server Databa,.,  11j06/200%2 21:58 A

L,J templog.ldf S12Ko SOL Server Databa... 11/06/2009 21:53 A

c. Les points de synchronisation

Régulierement, SQL Server va déclencher un point de synchronisation. Il consiste a faire redescendre sur fichier
toutes les données stockées en mémoire qui correspondent a des données validées. Les points de synchronisation
sont également appelés CHECKPOINT. Le nombre de données touchées entre deux points de synchronisation va
déterminer le temps de restauration automatique suite a un arrét brutal du serveur.
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Mémoire Vive

Pomt de Synchromsation

-

Données

0101110010
0011111000
0101010101

Journal | 3

! )
QPQQQG’

Principe de fonctionnement d’un point de synchronisation

SQL Server optimise les points de synchronisation de facon a garantir la meilleure gestion des données sans
détériorer les temps de réponse du serveur. Il est toutefois possible d’intervenir sur cette optimisation par
I'intermédiaire de I'instruction CHECKPOINT.

CHECKPOI NT [tenpsReal i sati on]

t enpsReal i sati on

Permet de préciser le temps accordé en secondes pour terminer le point de synchronisation. C'est SQL Server qui se
charge de déclencher le point de synchronisation de fagon a avoir terminé dans les temps.

[ i Microsolt SQL Server Management Studio =10] %]
Fichior  Edtion  Affichope  Requite  [Débogage  Qutds  Fendtre  Communauté  Alde
£ ) Mourvebe recuite | [ | 32 | 5 M 4 =1
5'«-:"1,'.‘"“5"-" . lﬁ[aw.:gb ‘\/a.,"-"""‘*j h:l.ﬂ = I:ﬂ ‘31.- |
/squaumnql BALGES\__))* v X
;mmn 1,' a7 B o
= D BAUGESSNERESS (50 Server 10.0.1600- 67 || CHECKPOINT &
1 [0 Bt e dhonnshes
& [ Seoské
& [ Objets servews
& [ Réplestion
[ Geshion
o)
-
A | »
[/ D Mestages
Conmande(s] wduzasiels] . ;I
1K _I_I
| | 3| | @ Ex | BAUGESISQUENPRESS (10.0RTH) | BADGES|advinistratews ... | master | 00:00:04 | 0 dgnes
Priée oz el l Car l N
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Seul un arrét de l'instance par l'intermédiaire de l'instruction Transact SQL SHUTDOWNWITH NOWAIT permet
d’arréter l'instance sans déclenchement d’un point de synchronisation.

4. Les fichiers de données

a. Leur role

Chaque base de données possede au moins un fichier de données. Ce fichier va contenir I'ensemble des données
stockées dans la base. Chaque fichier de données ne peut contenir que des données en provenance d’une seule
base, il y a donc spécialisation des fichiers par rapport a la base de données.

b. La structure des fichiers de données

Les fichiers de données sont structurés pour répondre de maniere optimum a toutes les sollicitations de la part du
moteur et surtout pour étre capables de stocker plus de données en optimisant I'espace disque utilisé.

Pour optimiser I'espace dont il dispose, le serveur va formater les fichiers de données de fagon a maitriser leur
structure.

Le travail réalisé par SQL Server sur ces fichiers de données est semblable au travail fait par le systéme
d’exploitation sur les disques disponibles sur la machine. Il est tout a fait admis que le systéme d’exploitation
formate |'espace disque dont il dispose afin de le diviser en blocs. Par la suite ce sont ces blocs qui vont étre
accordés aux fichiers. SQL Server réalise le méme type de travail sur les fichiers de données, puis accorde |'espace
disponible aux différentes tables et index.

Les pages

Avant de pouvoir travailler avec un fichier de données, SQL Server va structurer le fichier en le découpant en bloc ou
page de 8 Ko. La taille de 8 Ko est fixée par SQL Server, de fagon a réduire les pertes d’espace tout en simplifiant les
opérations d’allocation, mais aussi de lecture et d’écriture. La page représente |'unité de travail de SQL Server. C'est
toujours une page entiére de données qui est remontée en mémoire et c’est toujours une page qui est écrite sur le
disque. Il n‘est pas possible de remonter en mémoire cache, une partie d’'une page. Bien entendu, une page peut
contenir plusieurs lignes d'une table ou bien plusieurs entrées d’index et toutes les informations sont remontées en
une seule lecture disque.

Cette taille de 8 Ko permet également de gérer des bases de données de plus grande taille avec un nombre de blocs
moindre.

Enfin, pour éviter la fragmentation des lignes de données sur plusieurs blocs, une ligne doit toujours étre
entierement contenue (hors type text et image) dans un bloc. La taille maximale d’une ligne est donc de 8060 octets.
Cette valeur de 8060 octets est Iégerement inférieure a 8 Ko car SQL Server réserve quelques octets pour gérer I'en-
téte de la page afin d’en maitriser la gestion.

Si plusieurs lignes sont stockées dans la méme page, elles le sont de facon séquentielle. En cas de changement de
taille des lignes, SQL Server gére dynamiquement le déplacement des lignes dans la page ou bien la mise en place
d’un pointeur vers une autre page afin de lire la fin de la ligne de données.

Etant donné que la page est l'unité de travail de SQL Server, chaque page contient un type bien précis de données.
Il est possible de distinguer les types de page suivants :

. données : ces pages contiennent des informations au format numérique, texte ou bien date.
. Texte/image : ces pages contiennent soit des textes volumineux, soit des objets au format binaire.
. Index : ces pages contiennent les entrées des index.

. GAM/SGAM : ou Global Allocation Map et Shared Global Allocation Map. Ces pages contiennent des informations
relatives a l'allocation des extensions.

. PFS : ou Page Free Space. Ces pages contiennent les informations relatives a l'allocation des pages et
I'espace disponible sur ces pages.

. IAM : ou Index Allocation Map. Ces pages contiennent les informations relatives a |'utilisation de pages par les
tables et les index.
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. BCM : ou Bulk Change Map. Ces pages contiennent la liste des extensions modifiées par des opérations de
copie en bloc depuis la derniére sauvegarde du journal.

. DCM : ou Différentiel Change Map. Ces pages contiennent la liste de toutes les extensions modifiées depuis la
derniére sauvegarde de la base.

Fichier de données

Block de 8Ko

*d_ﬂ_ﬂ____d—ﬂ

S
S

Extension

RH___ |

Le découpage en bloc des fichiers de données

Les extensions

Les extensions sont des regroupements logiques de 8 blocs contigus, elles ont donc une taille de 64 Ko (8 x 8 Ko).
Le role des extensions est d’éviter une trop grande dispersion des données pour un méme objet au sein des fichiers
de données.

II existe deux types d’extension : les extensions mixtes et les extensions propres ou uniformes. Ces deux types
d’extension permettent de limiter au mieux la consommation d‘espace disque par une table en fonction du volume de
données a stocker.

Les extensions mixtes

Au départ, les extensions sont communes a plusieurs tables ou plusieurs index. Lorsqu’un des objets définis sur
I'extension demande la place, SQL Server octroie de la place bloc par bloc tant que I'objet n’utilise pas 8 blocs. Des
gu’un objet franchit cette barriere, SQL Server lui octroie de la place extension par extension. L'avantage de cette
méthode est d’éviter de perdre de la place inutilement avec les tables ou index contenant peu de données.

Les extensions uniformes

Si un objet occupe plus de 64 Ko d'information, alors la place lui sera accordée extension par extension. Chacune des
extensions étant spécialisée pour un objet, les lectures disque seront d'autant plus rapides car toutes les données
sont stockées de facon contigué par paquets de 64 Ko.
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Table

Fichier de données

L‘allocation des extensions

c. Le fonctionnement

Chaque base posséde au moins un fichier de données, ce fichier est spécifique a une base. Son chemin par défaut
est C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL10.SQLEXPRESS\MSSQL\Data. Le premier fichier de données d'une
base porte I'extension mdf, tous les suivants portent I’extension ndf. Ces extensions sont recommandées mais ne
sont pas obligatoires.

& C:\Program Files\Microsoft SOL Server\MSSOL10.SOLEXPRESS | MSS

- 10 -

Fichier Edition  Affichage

Favoris  Outils 7

Adresse Iu C:\Program Files\Microsoft SOL Server\MSSQLIO.SQLEXPRESSIMSSQLIDATA

x| Edox

| Mom =~ | Taille I Type | Dake de modification [ Aktributs [
[ Gescom.mdf | 3072Ko SOL Server Databa...  11j06/2009 23:08 &
[ U Gescom_log.Idf 1024 Ko SOQLU Server Databa,..  11/06/2009 23:08 &
I_'-;lmsaster.rm:lc 4096 Ko SQL Server Databa...  0&/0&/Z002 00:32 A
L_.,J mastlog.ldf 1280 Ko SOQL Server Databa...  06/06/2009 00:32 &
[ madel,mdf 2304 Ko SOL ServerDataba,,,  08/06/2009 00:32 &
[ 2 modellog.1df FEG Ko SOQL Server Databa... 08/06/2009 00:32 A
L:-PI'GSDBData.mdF 13056 Ko 9QL server Databa,,.  06)06/2009 00:32 it
[ & MsDELog.Idf 2816 Ko 50U Server Databa,.,  08/06/2009 00:32 A
L'-?tempdb.m&' 2304 Ko  SQL Server Databa,.,  11j0&/2009 21:58 A
[ templog Idf 512 Ko SOL Server Databa... 11/06/2009 21:55 A
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Créer, gérer et supprimer une base de données

Une base de données gére un ensemble de tables systéme et des tables utilisateurs. Les informations contenues dans
ces tables systéme représentent, entre autres, la définition des vues, des index, des procédures, des fonctions, des
utilisateurs et des priviléges. Les tables utilisateurs vont contenir les informations saisies par les utilisateurs.

0 Une instance SQL Server ne peut pas contenir plus de 32767 bases de données.

1. Créer une base de données

La création d’une base de données est une étape ponctuelle, réalisée par un administrateur SQL Server. Avant de
tenter de créer une base de données, il est important de définir un certain nombre d’éléments de fagon précise :

. le nom de la base de données qui doit étre unique sur le serveur SQL,
. la taille de la base de données,

. les fichiers utilisés pour le stockage des données.

Pour créer une nouvelle base de données, SQL Server s’appuie sur la base Model. Cette base Model contient tous les
éléments qui vont étre définis dans les bases utilisateurs. Par défaut, cette base Model contient les tables systeme. Il
est cependant tout a fait possible d’ajouter des éléments dans cette base. Toutes les bases utilisateurs créées par la
suite disposeront de ces éléments supplémentaires.

Une base peut étre créée de deux fagons différentes :

. par lintermédiaire de l'instruction Transact SQL CREATE DATABASE ;

. par lintermédiaire de SQL Server Management Studio.

Une base de données est toujours composée au minimum d’un fichier de données principal (extension mdf) et d’un
fichier journal (extension Idf). Des fichiers de données secondaires (ndf) peuvent étre définis lors de la création de la
base ou bien ultérieurement.

Cette opération de création de base de données affecte la base Master. Une sauvegarde de cette base systéme
s'avere donc nécessaire pour étre en mesure de travailler avec la nouvelle base suite a une restauration.

Les informations concernant les fichiers de données sont enregistrées dans la base Master ainsi que dans le fichier
primaire de la base de données.

a. La syntaxe Transact SQL

CREATE DATABASE nonmBaseDeDonnées

[ ON
[ PRI MARY] [ <spécificationFichier> [,n]]
[LOG ON < spécificationFichier > [,n]]

]
[ COLLATE cl assenment ]
[:]

Avec pour spéci fi cati onFi chi er les éléments de syntaxe suivants :

(NAME = nomLogi que,

FI LENAME = ' chem nEt NonFi chier’

[,SIZE = taille [KB|MB| GB| TB]]

[, MAXSI ZE={t ai | | eMaxi muni KB| MB| GB| TB] | UNLI M TED} ]
[, FILEGROWIH = pasl ncrenment [KB| MB| GB| TB| 9 ]

) [.n]

PRI VARY
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Permet de préciser le premier groupe de fichiers de la base. Ce groupe est obligatoire, car I'’ensemble des tables
systéme est obligatoirement créé dans le groupe primary. Si le mot clé PRIMARY est omis, le premier fichier de
données précisé dans la commande CREATE DATABASE correspond obligatoirement au fichier primaire, il porte
normalement I'extension mdf.

NAVE

Cet attribut, obligatoire, permet de préciser le nom logique du fichier. Ce nom sera utilisé pour faire des
manipulations sur le fichier via des commandes Transact SQL ; on pense notamment aux commandes DBCC ou a la
gestion de la taille des fichiers.

FI LENAME

Spécification du nom et emplacement physique du fichier sur le disque dur. Le fichier de données est toujours créé
sur un disque local du serveur.

S| ZE

Attribut optionnel qui permet de préciser la taille du fichier de données. La taille par défaut est de 1 Mo et la taille
minimale d’un fichier est 512 Ko aussi bien pour le journal que pour les fichiers de données. La taille peut étre
précisée en kilo-octets (Kb) ou en mégaoctets (Mb, par défaut). La taille du premier fichier de données doit étre au
moins égale a celle de la base Mdel .

MAXSI ZE

Cet attribut optionnel, permet de préciser la taille maximale en Mégaoctets (par défaut) ou en kilo-octets que peut
prendre le fichier. Si rien n'est précisé, le fichier grossira jusqu’a saturation du disque dur.

FI LEGROANTH

Il s’agit de préciser le facteur d’extension du fichier. La taille de chacune des extensions peut correspondre a un
pourcentage (%), a une taille en Mégaoctets (par défaut) ou en Kilo octets. Si on précise la valeur zéro, le facteur
d’extension automatique du fichier est nul et donc la taille du fichier ne change pas automatiquement. Si le critére
FILEGROWTH est omis, la valeur par défaut est de 1 Mo pour les fichiers de données et de 10 % pour les fichier
journaux. La taille des extensions est toujours arrondie au multiple de 64 Ko (8 blocs) le plus proche.

E. Microsolt SOL Server Management Studio 5 =10 x|
Fichior  Edition  Affichoge  Reguite Débogoge  Outls  Fepfire  Communadtd  Alde
¢ =) Monngeble requite | Ly | L | 5 ol B | iR o
8 1 | eucter | $estenee b ® v 35 [ 3 0 DREIDIS 2 [EE[G g
Expiorsteur dobjets -x :_/SQLQ;.IEF!L'IIﬂ'mGEF"—-n” v ¥
Connericn~ | 3 ) m T B ([ T2 CREATE DATABASE ceacSal -
& {3 BAUGES|SOLEXFRESS (SGL Server 10,0.1600 - 84 b s o T i
& [ 23 Brees de denndes HAME=ppalSOL, ' )
W [ Séourié FILEMAME="g:\donnees) cescSQLl ',
& [ Obists serveu SIZE = 3ME,
® [ Réplcstion MAXSIZE=15ME,
& [ Gestion FILEGROUTH=0)
Lo ON(
MAME= 1og4%aL,
FILENARE='c:\donnees) testial. Llat', W
SIZE=1NE,
HAXZIZE=10HE8,
FILEGROUTH=0O) :
l | _:»FII
i _.'_'5 Mestage:
|| Commande(s] céussie(s). .‘_I
. _I_I
il | ] | @ Ex | BALGESISQUEPRESS (10.0RTH) | BAUGESidvinistratew ... | master | 00:00:01 | 0ignes
Prée Ln4 Cel& Car NS o

o Toutes les options de l'instruction CREATE DATABASE ne sont pas exposées ici. Seules les options les plus
couramment utilisées lors de la création d’une nouvelle base le sont.
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b. Utilisation de SQL Server Management Studio

Il est également possible de créer une base de données de fagon graphique depuis SQL Server Management

Studio. Il faut alors sélectionner Nouvelle base de données depuis le menu contextuel associé au nceud Bases de
données depuis I'explorateur d’objets, comme illustré ci-dessous.

,:_Q Hicrosolt SOL Server Managemen

X Studio

Eichier  Edtion  Affichage  [Mbogage  Outls  Fendtre  Communauké  Alde

) regeterequite | [y | |5 Wl 8 | ) o

Conneoion | 3 Sl m T 5] &

R e B Thal 11

-Iofx]

Bl | Détoils de Mexplorateur dobjets| SatQuery

® D@2 T E L Rechercher

2o _l".“":‘mwjm’m{m Server 10016002 B | o ooy e eveness (50U Servor 10,0, 1600 - BALSES|Administrotous NBases do donndes
& [ Showité tlouvelo bass de données... | Enet Srmigrné da 1s stratigie [0s do récupieation
% [ Objets sar kg
® [ Réghestion Fnde... i
® [ Geston Restsmer |n pase de donndas, ..
Pataurer bes Fichesrs ot les groupes de Fichiers, .
Cérnamer Posres Shel
Rapppits ¥
Achuskoer
1] | ]
2 élérments
« | =l
Préx P

SQL Server Management Studio présente alors la boite de dialogue des propriétés de la base en mode création.
Apres avoir complété les options comme le nom de la base et le nom et I'emplacement des fichiers, il est possible de

demander la création de la base.
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i F rouvelle base de données =10 %]

| 5 Seiipt = 174 Aide
|| 2 Options T
| peap— Moo de la base de dorndes - | TestManusel
Bropiistaze : |<par défauty =
[ | Utftzeridesetion de texte ntégral
Fichiers de la base de données
Nom logique | Type de fichier | Groupe de fichiers | Taile indisle (Mo] | Cioissance automaliqu
Testtarnel Riows Data PRIMARY i 3 Par 1 Mo, croizzance i
Testbaruel . | Jowral Mon applicable 1 Par 10 pour cent, croi:
Seviul @
BAUGES\SOLEXFRESS
Conewsaon :
BAUGES \Admirdstrateur
A9 Alfichet los opriétés de
LONneon
4 I i
Ajguter | SOAITIE I
[ ok ]|t |
v

Cette boite de dialogue permet a un utilisateur averti de créer rapidement et simplement une base de données,
tout en conservant la maitrise de tous les paramétres.

Il est possible de créer des fichiers sur des partitions brutes. Cependant, cette technique n’offre qu'un faible gain de
performance par rapport a la création de fichiers sur des partitions formatées NTFS. De plus, les fichiers créés sur
des partitions brutes ne peuvent pas étre manipulés par le systéme de fichiers (notamment dans le cadre des
sauvegardes base arrétée) et il ne peut y avoir, bien slr, qu’un seul fichier par partition.

Les fichiers de base de données ne doivent pas étre créés sur des partitions compressées. Dans certains cas
extrémes, il est possible de placer les fichiers secondaires sur des partitions compressées. Les fichiers doivent alors
étre en lecture seule. Par contre, les fichiers journaux ne doivent en aucun cas étre définis sur une partition
compressée.

2. Gérer une base de données

Lors de la gestion d’'une base de données, plusieurs critéres sont a prendre en compte. Dans cette section, la gestion
de l'espace utilisé par les fichiers physiques qui constituent la base de données est abordée. Les points principaux
qui concernent la gestion des fichiers sont : l'accroissement dynamique ou manuel des fichiers, I'ajout de nouveaux
fichiers, la réduction de la taille des fichiers.

a. Augmenter l'espace disque disponible pour une base de données

Les fichiers de données et les fichiers journaux stockent de I'information. Comme la base contient normalement de
plus en plus d'informations, a un moment donné ces fichiers seront complets. Il se posera alors le probleme de
savoir ol prendre la place.

Les différentes méthodes exposées ci-dessous pour augmenter I'espace de stockage dont dispose la base sont
complémentaires car chaque méthode posséde ses avantages et ses inconvénients.

Fichier a accroissement dynamique

Lors de la création de la base, il est possible de fixer un certain nombre de critéres concernant la taille maximale de
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fichiers (MAXSIZE) et le taux d'accroissement (FILEGROWTH). Si ces options sont omises la taille maximale est infinie
et le taux d'accroissement est de 10 % pour les journaux et 1 Mo pour les fichiers de données.

En utilisant des fichiers a croissance dynamique, le serveur ne sera jamais bloqué par la taille du fichier sauf
saturation du disque ou taille maximale atteinte.

Le facteur d'accroissement permet de fixer la taille de tous les ajouts. Cette taille doit étre fixée de fagon optimale,
en prenant en compte le fait qu’un facteur d’accroissement trop petit introduit beaucoup de fragmentations
physiques du fichier et les demandes d’extension du fichier sont fréquentes, tandis qu’un facteur d'accroissement
trop grand nécessite une charge de travail importante de la part du serveur lorsque celui-ci met en place la
structure de blocs de 8 Ko a l'intérieur du fichier.

0 Si le taux d’accroissement est fixé a zéro, le fichier ne pourra pas grandir dynamiquement.

0 L'accroissement du fichier possede toujours une taille qui est multiple de 64 Ko (taille d’'une extension).

Si le paramétrage des fichiers permet de gérer automatiquement la croissance des fichiers, cette solution présente
tout de méme le désavantage du fait qu’il n‘est pas possible de maitriser quand cet accroissement aura lieu. Si cette
opération intervient en pleine charge de travail, elle risque de ralentir le serveur.

Par contre, si le paramétrage de l'accroissement automatique des fichiers est réalisé, cela permet en cas de
probléme, que les fichiers adaptent leur taille en fonction du volume de données, sans bloquer les utilisateurs.

Fichier a accroissement manuel

La croissance manuelle des fichiers permet de maitriser le moment ou le fichier va grossir et donc le moment ou le
serveur va subir une charge de travail supplémentaire pour mettre en forme le fichier s'il s'agit d’'un fichier de
données.

Ajout de fichiers

Pour permettre a une base de données d’obtenir plus de place, il est enfin possible de rajouter des fichiers. Cette
solution présente le double avantage de maitriser l'instant ou le serveur va subir une surcharge de travail, ainsi que
de ne pas fragmenter physiquement les fichiers surtout si ces derniers sont stockés sur une partition NTFS.
Cependant cette solution nécessite que lI'administrateur observe de preés l'utilisation des fichiers journaux et de
données afin de toujours intervenir avant que le systéme ne se bloque pour un manque d’espace disque.

Le journal des transactions

Le journal des transactions est composé de un a plusieurs journaux. Afin que le serveur fonctionne correctement, il
est indispensable que le journal ne soit jamais saturé. Le journal est vidé lors des sauvegardes et éventuellement a
chaque point de synchronisation si la base est configurée en mode de restauration simple.

Pour assurer une place suffisante au journal, la solution la plus facile consiste a positionner le ou les fichiers qui le
composent avec une croissance automatique.

Modifier un fichier en Transact SQL

C’est l'instruction ALTER DATABASE qui permet d’effectuer toutes les opérations relatives aux manipulations des
fichiers de base de données, aussi bien pour les fichiers de données que les fichiers du journal de transaction.

Toutes les caractéristiques des fichiers peuvent étre modifiées, mais les modifications apportées doivent suivre
certaines régles comme, par exemple, la nouvelle taille du fichier qui doit étre supérieure a la taille initiale.

ALTER DATABASE nomBaseDeDonnées
MODI FY FILE (spécificationFichier)[;]

Avec pour spéci fi cati onFi chi er les éléments de syntaxe suivants :

(NAME = nomLogi que,

NEWNAME = nouveauNom ogi que,

FI LENAME = ' chem nEt NonFi chi er’

[,SIZE = taille [KB| MB| GB| TB]]

[, MAXSI ZE={t ai | | eMaxi mun KB| MB| GB| TB] | UNLI M TED} ]
[, FI LEGROWIH = paslncrement [ KB| MB| GB| TB| 9 ]
)
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= = ALTER DATABASE cesc350L =]
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Ajouter un fichier en Transact SOL

C’est la commande ALTER DATABASE associée a I'option ADD FILE qui va permettre de rajouter un fichier de données

ou un fichier journal.

Syntaxe :

ALTER DATABASE nonmBaseDeDonnées
ADD FI LE spécificationFichier[;]

3: Micrasolt SQU Server Management Stixdio
Euchior  Edition  Affichoge  Hequite  Dibogoge  Outls  Fepfire  Communautd  Alde

| 2 tsereauie | O | 3 | 65 i |

2 230 | mastes | Yeore b w38 SI[E]) 370 DEIDIS 2

1% g

=lox

= [B SAUstois0EPaEss (500 Server 10.0.1600 - 8F 5 ALTER DATABASE testSQL

i [ Bases de donndes ADD FILE(

® [ Shourké NAME=deuxIQL,

B [ Objsts servewr FILEHAHE="¢ Yy donness) deuxS0L . ndt" ,
# [ Réplestion SIZE=1ME,

3 [ Gestion HAX3TIZE=10MB,

FILEGROWTH=1ME) ;

|

_ - Détals g IExploraber dobiets ) SOLQuerylsql - BAUGES,—.J)*| -
[| Soonesini~ | 9 ) m T SR

vl >

ﬁ'ijagu]
Commande (2] rédussielz).

]

KT | | | @ Ex | BAUGESISQUDPRESS (10.0RTH) | BAUGES|Advinistiatewr

e | master | 00:00:00 | 0bgres

Correspordances : | LenE Cel 17

Modifier et ajouter des fichiers depuis SQL Server Management Studio
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C’est par l'intermédiaire de la boite de dialogue qui indique les propriétés de la base de données, qu'il est possible
de gérer les opérations sur la taille initiale des fichiers ainsi que leur taille maximale.

3: -"1|{rl515|:|l Sem'.-r F-anaqtrm_-nr.ud-u -I-D-Igs_-J
Fichior  Edtion  Affichoge  Débogage  Oubls  Fenibre  Communsuté  fds
| 2 oo requite | Oy | 3 | 25 1 48 | 2
e | teker b o 358 H I B BB S 2 e
E dobjets /’6Eﬁu'is"BE?E&"&HEEF?@EH’W'RTWW—I s i
Coomeoitn | 3] B m ¥ F] B @ @ 4 &2 T F] 5| Rechercher :
| B | BAUGES|SOUENFRESS (SCL Server 10.0.1600 « 84 = 2
B i Sisas e BAUGES|SOUEXPRESS (SO0 Server 10,0, 1600 - BAUGE S| Adviristesteur )| Sases de donriesTestbianas]
[ Bases & donnes syshime ) [ B ciomigrind de ln sratige |
[ [0 Schirnas de base de donnies
il 0 Tl
M [ testson Bioarveda b de ke, .
@ 3 Séﬂ.llﬁém e
B [ Ricbestion Génvdrer unscrgh de [abase de dorndes entantoe b
[ Gestica o -
Testiéges ,
Facetbes
Dématrer Poveer Shel
Fappgets »
Rgnomimner
eppeiner
Aetuspese
Propeiités
K1 | !
Prit S
ol x|
8 Seript ~ [ Aide
A Géndaal
A4 Fichaars
o e Gk Hom de la base de données: | Teathbanuel
& Options Propiétae - [BAUGE S\Administiateur
A Suind des modificalions _|
&7 Baorisalions [ | Ultitser (devetion de teve ntégral
# Proprigtés élendues
Fichiers da la base de donndes
Nomlogigue | Type de fichier | Groupe de fichiers | Taileiritisle (Mo) | Civissance aulomatiqu
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Les fichiers du journal

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
63



Comme pour les fichiers de données, il est possible de redimensionner le fichier journal ainsi que d’ajouter un fichier
au journal des transactions. Si la modification peut s’effectuer comme pour les fichiers de données par
I'intermédiaire de la commande ALTER DATABASE nomBaseDonnées MODIFY FILE..., I'ajout quant a Iui nécessite
I'utilisation de l'option ADD LOG FILE. Bien entendu comme pour les fichiers de données, toutes ces opérations
peuvent étre effectuées depuis SQL Server Management Studio.

’N.Hitr-:-m[l SOL Server Managerment Studio =10] x|
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i ) monpebe requite | Ly | L | 5 ol B | i} o
1D L | ot | Vedar b 8 v 33 ] I QETDIS 2 kRN,
SRR SRR | Ddteks g MEplorotons dobipts | SQLQueryLsal - BAUGES\—.))*| v X
Connesdon | 3 &) @ F K ! =
5 | BAUGES\SOLERFAESS [5Gk Server 10.0.1600 - 84 5l ALTER DATABASE cestiol
O [ Basar da donivies ADD LOG FILE(
T [ B b donnles ystime HAME= LogDeuws,
® [ Geseom FILENAME="c i\ donnees) Loghaux ., Ldz®,
@ [ Tetanod SIZE=1KE,
& bestsol HYESIZE=SHE,
B [ Sheuité L FILEGRONTH=1ME) : u
# [ Objets servewr
® [ Reépboation
% [ Gestien
o]
K| | 3
i _.:j Meszage:
Conmards (2] sduzsied). ;I
|4 _I_I
1l | ] | @ Ex | BAUGESISQUEIPRESS (10.0RTH) | BAUGES|Advinistiates ... | master | 00:00:00 | 0 bgnes
Prét n7 el 12 Car 12 1 R

b. Libérer de I'espace disque utilisé par des fichiers de données vides.

Lorsque les tables sont vidées de leurs données a l'aide des commandes DELETE ou TRUNCATE TABLE, les
extensions occupées par les tables et index sont alors libérées. Par contre, la taille des fichiers n'est pas réduite.
Pour réaliser une telle opération il est important de s'assurer que la totalité de I’'espace libre est regroupée en fin
de fichier. Une fois cette opération réalisée, il est possible de tronquer le fichier sans jamais redescendre en
dessous de la taille initiale.

La mise en place de la réduction des fichiers se fait au moyen de deux commandes DBCC.

SHRINKDATABASE

Cette instruction permet de compacter l'ensemble des fichiers constituant la base de données (journaux et
données). Pour les fichiers de données toutes les extensions utilisées sont stockées de fagon contigué en haut du
fichier. Pour les fichiers journaux, cette opération de compactage intervient en différé et SQL Server essaie de
rendre aux fichiers journaux une taille aussi proche possible que celle de la taille cible lorsque les journaux sont
tronqués.

Syntaxe :

DBCC SHRI NKDATABASE {nom base_données|i d_base_données]| 0}
[, pourcentage_ci bl e]
[, { NOTRUNCATE| TRUNCATEONLY}])

nom base_données
Nom de la base de données sur laquelle va porter I'exécution de la commande
i d_base_données

Identifiant de la base de données. Cet identifiant peut étre connu en exécutant la fonction db_id() ou bien en
interrogeant la vue sys.databases depuis la base master.
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Permet de préciser que I'exécution portera sur la base courante.

pour cent age_ci bl e

Permet de préciser en pourcentage I'espace libre souhaité dans le fichier aprés compactage.
NOTRUNCATE

Permet de ne pas rendre au systeme d’exploitation I'espace libre obtenu aprés compactage. Par défaut, I'espace
ainsi obtenu est libéré.

TRUNCATEONLY

Permet de libérer I'espace inutilisé dans les fichiers de données et compacte le fichier a la derniére extension
allouée. Aucune réorganisation physique des données n’est envisagée : déplacement des lignes de données afin de
compléter au mieux les extensions utilisées par I'objet. Dans un tel cas, le parameétre pour cent age_ci bl e est ignoré.

SHRINKFILE

Cette instruction, semblable a DBCC SHRINKDATABASE permet de réaliser les opérations de compactage et
réduction de fichier de données par fichier.

Syntaxe :

DBCC SHRI NKFI LE ([nom fichier|id_fichier]
{[[,taille_cible]
[, { NOTRUNCATE| TRUNCATEONLY}]]| EMPTYFI LE}

taille_cible

Permet de préciser la taille finale souhaitée exprimée en mégaoctets sous forme de nombre entier. Si aucune taille
n’'est spécifiée, la taille du fichier est réduite a son maximum.

EMPTYFI LE

Cette commande permet de réaliser la migration de toutes les données contenues dans le fichier vers les autres
fichiers du méme groupe. De plus, SQL Server n'utilise plus ce fichier. Il est alors possible de le supprimer de la base
de données a l'aide d’'une commande ALTER DATABASE.

NOTRUNCATE

Permet de ne pas rendre au systeme d’exploitation I'espace libre obtenu aprés compactage. Par défaut, I'espace
ainsi obtenu est libéré.

TRUNCATEONLY

Permet de libérer I'espace inutilisé dans les fichiers de données et compacte le fichier a la derniére extension
allouée. Aucune réorganisation physique des données n’est envisagée : déplacement des lignes de données afin de
compléter au mieux les extensions utilisées par I'objet. Dans un tel cas le parameétre tail |l e_ci bl e est ignoré.

Exemple :
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La taille finale doit étre supérieure a la taille de la base Model plus la taille des données.

Avant de réaliser une opération de compactage, il est prudent de réaliser une sauvegarde compléte de la
base de données a compacter ainsi que de la base Master.

Les instructions DBCC SHRINKDATABASE et DBCC SHRINKFILE s’exécutent en mode différé, il est donc possible que
la taille des fichiers ne diminue pas de fagon instantanée.

Seule l'instruction DBCC SHRINKFILE permet de réduire la taille d’un fichier a une taille inférieure a celle précisée lors
de la création du fichier. Evidemment, il n‘est pas possible de descendre en dessous de la taille occupée par les
données.

c. Configuration de la base de données

Il est possible de paramétrer de nombreuses options au niveau de la base de données. Ce paramétrage est
possible soit avec l'instruction ALTER DATABASE en Transact SQL, soit depuis la fenétre des propriétés de la base
dans SQL Server Management Studio. Tous les paramétres listés ci-dessous sont a fixer pour chaque base de
données. Il n‘est donc pas possible de fixer des options sur plusieurs bases de données en une seule commande,
tandis qu'il est possible de préciser plusieurs options d'une base en une commande.

Si certains choix doivent étre adoptés par toutes les bases utilisateur, il est préférable de changer les options de la
base Model, ainsi toute nouvelle base utilisateur, fonctionnera avec les paramétres définis dans Model.

ALTER DATABASE nonmBaseDeDonnees
SET option [;]

Parmi toutes les options disponibles, il est possible d’en isoler quelques-unes :

Option Descriptif

AUTO_SHRINK {ON|OFF} Si cette option est activée les fichiers sont réduits des qu'ils disposent de
plus de 25 % d’espace libre.

READ_ONLY Permet de positionner la base de données en mode lecture seule.
READ_WRITE La base de données est positionnée en mode lecture/écriture.
SINGLE_USER Seul un utilisateur peut travailler sur la base de données.
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RESTRICTED_USER Seuls les utilisateurs membres des réles db_owner, db creator et
sysadmin peuvent se connecter a la base de données.

MULTI_USER C’est le mode de fonctionnement standard d'une base, en autorisant
plusieurs utilisateurs a travailler simultanément.

AUTO_CREATE_STATISTICS Lorsque cette option est positionnée a ON les statistiques manquantes lors
{ ON | OFF } de I'optimisation de la requéte, sont calculées de facon automatique.
AUTO_UPDATE_STATISTICS Lorsque cette option est positionnée a ON, les statistiques obsolétes sont
{ ON | OFF} calculées de fagon automatique.

0 Les options AUTO_CREATE_STATISTICS et AUTO_UPDATE_STATISTICS ne concernent pas les tables systéme

ou bien a usage interne a SQL Server comme par exemple les index XML, les index de texte intégral, les
files d'attentes Service Broker. Pour toutes ces tables, les statistiques sont créées et mises a jour quelle que soit
la valeur des options AUTO_CREATE_STATISTICS et AUTO_UPDATE_STATISTICS.

’NHutr-:-m[l SQL Server Management Studio E =10 %]
Eichior  Edition Affichage  Reouéte Débogege  Qutds  Fepfire  Copwrunauté  Alde
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Exior st okt : S | 7 etk deTExplorstewr dobiets SQLOUEryLsq) - BAUGES\—.))" - X
T I | =]
- Bl ALTER DATABASE testSoL =
= Bz . . =
L_’?‘TB! 5!1':‘&;4.“* Ed:..r!_iiﬁ@- e | (4 AUTO_SHRINE O
[ Baes de donndes systime
= | Gescom
B[ TestManod
® [ bestsL
® [ Shonité
& [ Objeds servewr
@ [ Répheation
[ Gestion Tl
b
4] | ¥ |
| 3 Meszage:
Conmards (2] sduzsieis). ;I
i o
1l | ] | @ Ex | BAUGESISQUDIPRESS (10.0RTH) | BAUGES|Administratews ... | master | 00:00:00 | 0 ignes
Prit lnd Cel 22 o 22 N5 o

o La fonction DATABASEPROPERTYEX permet de connaitre la valeur actuelle de l'option qui lui est passée en
parameétre.

Pour régler les parametres de la base il est possible de passer par :

SQL Server Management Studio

Pour connaitre et éventuellement modifier les parametres d’'une base de données, il faut afficher la fenétre
présentant les propriétés de la base. Cette fenétre est affichée en sélectionnant Propriétés depuis le menu
contextuel associé a la base de données.
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Options actuellement gérées
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Avant de fixer un nouveau paramétrage de la base de données, il est important de connaitre le paramétrage actuel.
La connaissance de ce paramétrage peut également aider a la compréhension du fonctionnement de la base. Il est
possible de lire les valeurs des différentes options depuis SQL Server Management Studio, mais la connaissance du
paramétrage de la base peut également étre faite sous la forme de script Transact SQL.

Databasepropertyex

Pour connaitre la valeur d'un paramétre.

. E. Microsolt SOL Server Management Studio _ =10 x|
Eichior  Edtion  Affichoge  Regquite [ébogoge  Cutls  Feplire  Comwmunautd  Alde
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sp_helpdb

Si aucun paramétre n’est passé, cette procédure permet de connaitre I'ensemble des bases qui existent sur le
serveur. Les renseignement fournis sont le nom, la taille, le propriétaire, I'identificateur, la date de création et les
options.

Si un nom de base est passé en parametre, la procédure permet de connaitre les informations générales de la base
ainsi que les nom et emplacement des fichiers de données et des fichiers journaux.

La procédure sp_helpdb utilise la table sys.databases pour établir la liste des bases et les différentes options de
chacune d’elles.
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sp_spaceused [nom_objet]

Permet de connaitre I'espace de stockage utilisé par une base de données, un journal ou des objets de la base
(table...).

-' Hl{rl!l!l]l I:H. Server Management Studio
Eichior  Edtion  Affichoge Requite  Débognge  Qutls  Feoftre  Communauts  Akde

20 mougetereuite | |y | 25 bl | 280

0 23 | Gescoen LA V) [ Do | P e el

] Dol & MExplorshour debjets , SQLQuEryL.sq] - BAUGES\—.})*| =
Gonoeicn | H W m T B

5 [ BAUGESSOLEFRESS (50h Server 10.0.1600 - B/ uBN wEACON;

=10] %]

[w]*

= [ Bager de dennie: we
B [ Bases do donnies spstims exec ap_spaceused ‘Clienta’
= |} Gescom

23 Messages |
iows | veveved |[dets | indes_size | wed |
i 40001 B424KE  SIEIKE  3OSGKE  ZOOKE
[ [ Objsts servewr
# [ Réphoation
# (3 Gestion
) | '+ | @ Ex | BAUGESISQUEIPRESS (10.0RTH) | BRUGESLadminstratews ... | Gescom | 00:00:00 | 1ignes I
s n4 col #5 Cor 76 W

Il est possible au niveau de SQL Server Management Studio d’obtenir un rapport sur l'utilisation de I'espace disque
par les différentes tables de la base de données en cours. Pour cela, aprés s’étre positionné sur la base de
données cible, il faut sélectionner l'option Rapports - Rapports standards. A ce niveau, trois choix sont disponibles
en fonction que I'on souhaite un rapport global sur I'espace disque utilisé, un rapport détaillé de la consommation
d’espace disque pour chaque table ou bien un rapport ne détaillant que les principales tables du serveur.
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3. Supprimer une base de données

La suppression d'une base de données utilisateur est une opération ponctuelle qui peut étre réalisée, comme la
plupart des opérations d’administration soit par SQL Server Management Studio, soit en Transact SQL. La
suppression de la base de données a pour conséquence de supprimer tous les fichiers qui correspondent a cette
base ainsi que toutes les données contenues dans cette base. Cette opération est irréversible et en cas de

mauvaise manipulation, il est nécessaire de remonter une sauvegarde.

0 Aprés suppression d'une base de données, chaque connexion qui utilisait cette base par défaut se retrouve

sans base par défaut.

0 Afin de pouvoir réaliser d’éventuelles restaurations du serveur, il est important d’effectuer une sauvegarde

de la base Master aprés suppression d’une ou plusieurs bases utilisateur.

Les limites

Il n'est bien s{r pas toujours possible de supprimer une base, les principales limites sont :

. lorsqu’elle est en cours de restauration,
. lorsqu’elle est ouverte par un utilisateur, en lecture ou en écriture,

. lorsqu’elle participe a une publication dans le cadre de la réplication.

o Il n'est pas possible de supprimer les bases de données systeme.

a. Transact SQL

C’est par l'intermédiaire de la commande DROP DATABASE que seront supprimées les bases de données.
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b. SQL Server Management Studio

Par un simple clic droit sur la base de données, vous avez accés au menu Supprimer dans le menu contextuel.
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Pour supprimer une base depuis SQL Server Management Studio, il est nécessaire de réaliser les opérations
suivantes :

. Se positionner dans lI'explorateur d’objets.
. Sélectionner le nceud relatif a la base de données a supprimer.

. Sélectionner I'option Supprimer depuis le menu contextuel associé a la base.

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
72



© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
73

- 17 -



Mettre en place des groupes de fichiers

Il est possible de préciser les fichiers de données utilisés par la base, mais il est malheureusement impossible de
préciser sur quel fichier est créé un objet particulier. Pour résoudre ce probléme, il existe la possibilité de créer une
table ou un index sur un ensemble de fichiers. Cet ensemble de fichiers, également appelé Groupe de fichiers, est
géré assez simplement.

Pourquoi est-il nécessaire de travailler avec plusieurs groupes de fichiers? Parce qu’il est normal sur un systéme
d’exploitation de séparer les fichiers systéme, des programmes et des données utilisateur ; pourquoi en serait-il
autrement dans une base de données ? Il convient donc de regrouper sur un méme groupe de fichiers des données de
méme type. Par exemple, les données stables (comme par exemple les clients, les articles) des données de type
mouvement (comme par exemple les commandes, les factures...) tout simplement parce que les volumes ne sont pas
les mémes, la facon de travailler avec non plus. Il peut étre également intéressant de définir les index et les tables sur
des groupes de fichiers distincts afin de réduire les temps de mise a jour des données et des index. Dans le cas de
données sensibles, la répartition par groupe de fichiers peut également étre conduite par la politique de sauvegarde
adoptée.

1. Créer un groupe de fichiers

Avant de pouvoir utiliser les groupes de fichiers, il faut les créer. Lors de la création de la base, le groupe de fichiers
PRIMARY a été créé.

C'est par lintermédiaire d'une commande ALTER DATABASE que l'on va créer un groupe de fichiers. Et cette
commande va permettre d’ajouter des fichiers a l'intérieur du groupe.

Syntaxe :

ALTER DATABASE nom base_données
ADD FI LEGROUP nom groupe_fichiers[;]

Exemple :
| B« Microsoft SOL Server Management Studio = =] S|
Cichisr  Edtion  Affichags  Requéte Débopage  Outils  Fepftre  Commwnauté  Aide
£ =) Nowyebe requite | [y | [ | 5 bl & |5
: 7 %3 | Gescom -]t eow b m o 33 (G 10 OO S 2 EE AL
Explorateur dobjets Liiitd | 7 Détalls de [Explorateur dobjets - SQLQueryl.sgl - BAUGES),....))* | - X
Connecdon~ | B) B m T o a
Mna [ BALGES\SQLEPRESS (501 sef_f E) ALTER DATABASE tescSiL
- =] (1 Bases de donndas L ADD FILEGROUP GroupeTesc;
[® [ Bases de donniées systés
® |1 Gescom
= | TestManu |
@ | testsoL |
[0 Séounitd | | _Iﬂ:l
[ Objebs serveur 2 Lai 7]
& (3 Reépheation C3 Messages |
# [ Gestion Commande (5} réussie{s). ﬂ
Kil| ;l_l
Ll | »| | | BAUGESISQUEPRESS (10,0 RTM) | BAUGES|Administrateus ... | Gescom | 00:00:00 | 0lignes |
Prit n3 Col28 Car 28 s

Depuis SQL Server Management Studio, la gestion des groupes de fichiers est réalisée par l'intermédiaire de la
fenétre des propriétés de la base.
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Serveur :

BALGES\SOLEXFRESS

Consweraon:

BAUGES Admiristrateur

3 Afficker les paopriétés de.
CONNENon

| Progression

Prét

E Propriétés de la base de données - testSQL

=10jx|

8 Serpt ~ [ Aide
Ligrez
Nom | Fichiers | Lecture seule | Par défaut |
PRIMARY 1 3
 GroupeTest jo r r
: | Cigpevoe |

Fhs de fichies

Hesn | Fiehigrs | Lechune seide | Par défaul |

Ajeter | S G

o 1]

Anewdar

l

2. Ajouter des fichiers

L'ajout de fichiers est réalisé par la commande ALTER DATABASE.

Un fichier ne peut appartenir qu’a un seul groupe de fichiers. Par défaut, si aucun groupe de fichiers n’est précisé lors

de I'ajout du fichier a la base, il est ajouté au groupe PRIMARY.

Syntaxe :

ALTER DATABASEnom base_données
ADD FI LE spécification fichier
TO FI LEGROUP nom groupe_fichiers

Exemple :
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B Microsoft SOL Server Management Studio
Fichier Edtion  Affichage  Requite Débogage Outls  Fenftre  Commwnsuté  Alde

£ =) Nowyebe requite | [y | [ | 5 bl & |5

100 %3 | Gescom | Qe b ®m o 33 &[Gl DED S 2FEEG

Explorateir diobjets 8| " Détals de [Exploratewr dobjets ' SOLQueryLsgl - BAUGES),...))*| X

Conneion | @) 3) m 7 U | EALTER DATRBASE test3oL
B Lﬁmwm{ﬂﬁg Abdere ThE

B 3 e de ; NiHE=fichierTe=st2,
BLaE de donnes systis FILENAME='g:Ydonnees\ fichierZ . ndf",

I+

[+ IJ TestMane! HAXSIZE=5SHEB,
@ L testsqu FILEGROWTH=0) =
# 3 Shurité TO FILEGROUP GroupeTest:
] [ Objeks serveur
# [J Reéplication -
o e
o 4] | |
-
O Mmm]
Commande (£} réussie{s). :J

il
« | »|@ | BAUGES\SQLEXPRESS (10.0 RTM) | BAUGESAdministrateur ... | Gescom | 00:00:00 | 0
Correspondances : | Lns Col 27 Car 27

HIE

&

A

Les fichiers qui participent a un groupe de fichiers sont gérés de la méme fagon que ceux qui participent au groupe de
fichiers Primary.

Depuis SQL Server Management Studio, la gestion des fichiers est possible depuis la fenétre des propriétés de la
base.

E Propriétés de la base de données - testSOL = IE;ﬂ
poges o5 Scipt + [ pide
al
e RO Morn de | base de dornbes:  [la50L
2 Options Propiétase [BALIGE S\Admasstiateur
A Suind des rodilications _I
22 Putorisations [ | Ulieser [desetion detee mtegral
5 Propristés élendues
FEichiers de la base de donndes :
Momlogigue | Type de fichier | Groupe de fichiers | Taile initisle [Mo) | Cioissance aulomaliqu
testSOL Bows Data PRIMARY 3 i Par 1 Mo, croiszance i
fickaei Test2 Rows Data GrowpeT est 5 Auscun
estSOL_log o caireal MNaon apphicable 1 Par 10 powr cent, croi
Serveur :
BALGES\SOLEXFRESS
Conswnon
BAUGES Admiristrateur
47 Adficher les propriétés de
COBNENon
Priét il | |
Agauker I Supnmer I
[ok || Avwe |
A
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3. Utiliser un groupe de fichiers

L'utilisation d'un groupe de fichiers par un objet doit étre précisée dés la création de ce dernier. Seuls les objets
contenant de l'information sont concernés, soit les tables et les index. L'instruction ON nom groupe_fichiers est
simplement ajoutée a la fin de la commande SQL et avant son exécution. Un fichier ne peut appartenir qu’a un et un

seul groupe de fichiers.

B Microsoft SOL Server Management Studio gjgjz_[
Eichier Edwion  Affichage  Requite Débogage  OQutls  Fepftre  Commwnauté  fide
) nooyelereaute | 0 |0 |5 b & |

| M7 %7 | testsL «| ¥ ebewer b B v 33 @[] 17 [EQ | = 2N,
Explorsteur dobiets i8] | " Détalls de [Exploratewr dobjets ' SQLQueryLsql - BAUGESY....}}* | - X
connexion ™ | B Al m T i- USE testSQL: =
ge S
3 | {4 BAUGES|SCLERPRESS (SOL Serv
B LEﬁ._IB dis ; (saL ECREATE TABLE CLients=|
[ [ Bases de données systér nocli int idencicy(i, 1),
™ L:j GEECO nem varchae (300,
& L Testhanued prencm wvarchar (30))
I |__;| besk30L -0 GroupeTest; —
B [ Seounité
[0 Objeks serveur
& [ Reéphcation =
o 4] | 3|
[y Messages |
Commandes (5} réussie{s). :.J
A ;IJ
a | 1+ | @ | BAUGES|SOLEXPRESS (10.0RTH) | BAUGEStAdrinistrateur .. |testsQL | 00:00:00 | 0bgnes
Correspondances : | Ln? Col 15 Car 15 NS s

0 Par défaut, les objets sont créés sur le groupe PRIMARY.
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Instructions Insert, Select... into

L'instruction SELECT INTO permet de projeter le résultat d'une commande SELECT dans une table. La table est créée
spécialement et de fagon dynamique pour contenir le résultat du SELECT.

0 La table créée de la sorte ne dispose d’aucune contrainte d'intégrité.

I B Microsoft SOL Server Management Studio ﬂjgji_[
Eichier Edtion  Affichage  Requite Débogage  Outls  Fepftre  Commwnauté  Aide
{ =) Mouyelo requite | [y | [y |5 bl B | 0
47 %3 | tewsan -] Y e > ® 33 WILd] 37 DR S 2 EE(A
Explorsteur dobiets 55| | 7 Détals de [Explorabewr dobjets "S0LQueryL.sql - BAUGESY....))* | - X
Conngdon » | &) 4 @ T E USE test3qL: =
=) et
) | (3 BALGESISOLEAPRESS (S0L Serv
8 Lg._|8 de ; sat B SELECT nom, prenom
[ [ Bases de données systis L INTO CLI
® |1 Gescom FROH Gescom.dbo.clients;
® | TestManuel
@ | testsoL B
# [ Séturité
1 [ Objets servewr
# ] Réphcation -
& [ Gestion A | Ll_‘
i Messogs
=
(4000L Ligne(s) affectéai{s)}
kil _IJ
« | | @ | BaucesisoLEPRESS (10.0 RTH) | BAUGEStAdinistrateur .. | testsaL | 00:00:00 | 0 ignes
Corraspondances : ns Col 27 Car 27 NS s

La commande INSERT est également capable de prendre en charge le résultat d'une commande SELECT afin de le
projeter dans une table qui a été créée auparavant a l'aide de l'instruction SQL DDL CREATE TABLE.

Cette fois-ci, il est tout a fait possible d’inclure la définition de contraintes d’intégrité lors de la création de la table.

I ‘;‘:.Hitrnsor't S0OL Server Management Studio ﬂ.l E.I £|_
Fichier  Edtion  Affichage  Requite Débogsge  Outls  Fepftre  Communauté  aide
| =) nouelereauste | [y | 0y | 5 b B |5

7 3 | testsn o Qeone b m 23 I 30 DGO S 2 FEN
Explorateur dobjts 50| " Détals de [Exploratewr dobjets ) SQLQueryL.sql - BAUGESY....))¥| - X
Connexion~ | &) 2 g T % USE tescSQL: =
o L=t
= BALIGESISOLEXPRESS Sary
8 Lg._l B de i sQt E INSERT INTO clients(nom, prenom)
[ [ Bases de donndes systér L SELECT nom, prenom
® [ Gescomn FROH Gescom.dbo.clients:
W1 TestManuel
W | tessoL B
B (3 Sbourité
& [ Objaks serveur
1 [ Réphation =
nﬂ :J :ESEI: ‘I I r
s esor |
=
(4000l Lligne(s) affectéal{s)}
& _IJ
« | »|@ | BALIGES\SQUEXPRESS (10.0 RTH) | BAUGES|Adrinistrateur ... | testSOL | 00:00:03 | 0 lgnes
Correspondances ;| LnS Col 27 Car 27 M =
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Structure des index
SQL Server propose deux types d'index :

. Les index organisés ou cluster ;

. Lesindex non organisés ou non cluster.

Etant donné que l'index est organisé (ou ordonné) organise physiquement les données stockées dans la table, il bien
souvent associé a la clé primaire de la table car il s'agit d’'une données stable et peu volumineuse. Il n'est pourtant pas
obligatoire. Il peut parfois étre utile d'organiser selon un autre critére, par exemple lorsque la clé primaire est dénuée
de sens. Chaque table posseéde au plus un index organisé.

Les index non organisés, quant a eux n’affectent pas la structure physique de la table. Par contre, comme ils reposent
sur l'organisation physique des données, il est nécessaire de les définir dans un second temps.

1. Les index ordonnés

Ces index qui organisent physiquement la table sont constitués d'un arbre dans lequel les pages de niveau feuille
contiennent les données de la table sous-jacente. Les niveaux supérieurs de l'arbre permettent d’ordonner les
informations par rapport a la valeur indexée. Lors de l'ajout d'une ligne d'information, cette ligne est insérée en
fonction de la valeur de sa clé.

Etant donné que la clé de lI'index organise physiquement la table, il est nécessaire de baser cet index sur une valeur
stable et c’est pourquoi la clé primaire est traditionnellement retenue.

Le schéma ci-dessous illustre de fagon synthétique la structure d'un index ordonné. En plus des chainages permettant
de parcourir l'arbre de bas en haut (depuis la racine vers les feuilles), il existe un double chainage permettant de
parcourir toutes les pages d’'un méme niveau.

<5

12, LAURENT
2, BERNARD || 7,GASTON +——| 14, NOEMIE +——| 19,50PHIE

1, ALBERT . 5, ERNEST 18, ROGER

L'index ordonné est créé par défaut lorsqu’une contrainte de clé primaire est définie sur une table. Si I'administrateur
souhaite que la définition de la contrainte ne s’'accompagne pas de la création d'un tel index il lui est nécessaire de
spécifier le mot clé NONCLUSTERED lors de la définition de la contrainte.

Syntaxe :

ALTER TABLE noniTabl e
ADD CONSTRAI NT nomContrai nte PRI MARY KEY
[ CLUSTERED| NONCLUSTERED] (1i st eCol onnes);

La seconde possibilité est de définir un index avec I'option CLUSTERED

Syntaxe :
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CREATE [ UNI QUE] [ CLUSTERED| NONCLUSTERED] | NDEX nom ndex
ON nomrTabl e (listeCol onnes)
[ ON groupeDeFi chiers];

2. Les index non ordonnés

L'autre type d'index qu'il est possible de définir au niveau de SQL Server concerne les index dits NONCLUSTERED,
c'est-a-dire que la définition de ces index ne réorganise pas physiquement la table. De ce fait, il est possible de définir
plusieurs index de ce type sur une méme table.

0 Il n'est pas possible de définir plus de 249 index non ordonnés sur une méme table.

Si la création d'un index ordonné (CLUSTERED) est planifiée pour une table, il est souhaitable que cette définition
intervienne avant la définition des index non ordonnés (NONCLUSTERED).

Comme pour les index ordonnés, ces index peuvent contenir une ou plusieurs colonnes, avec soit un tri ascendant
(par défaut), soit descendant pour chaque colonne. L'ordre de tri est spécifié a l'aide des caracteres ASC pour
ascendant ou bien DESC pour descendant derriere le nom de chaque colonne.

Contrairement a lI'index ordonné qui doit étre posé sur des données relativement stables, I'index non ordonné peut
étre défini sans prendre en compte la stabilité de valeurs indexées. C'est plutot l'utilisation qui est faite des données
qui va permettre de définir ces index. Les opérations de tri et de jointure peuvent étre trés nettement accélérées
grace a la définition de d'index.

Si un index ordonné est défini sur une table qui possede des index non ordonnés, alors les index non ordonnés sont
reconstruits.

Les criteres permettant de définir ou non les index peuvent étre définis au travers de l'assistant paramétrage
de base de données. L'utilisation de cet outil est détaillée au chapitre Optimisation.

Exemple :

L’exemple suivant illustre la définition d’un index sur la colonne ville de la table des clients.

| B Microsoft SOL Server Management Studio =10 x|
Cichier  Edtion  Affichege  Requéte Débogage  OQutls  Fendtre  Communauté  Aide
=) Mougelerequite | [y | (3 |5 W G | )
: 7 13 | eseom -]t egener b m v 33 E[E]3" B OEIOIZ 2 EEN
Explorateur doblats st | " Détals de MExploratewr dobjets ' SOLQueryLsql - BAUGESY,...))" | - X
Connexion = | &) &1 g T éf USE Gescom: TI
[— oo it
= BALIGES EXPRESS Sar
l:j-:.?:__ﬂ "SELB ,Bsiﬂ Y ECREATE INDEX idxClientaVille
B [ Bases de dornées systée | |- O Clienta(ville);
B | J Gescom
B | TestManuel
B | testsoL
& [ Sourité —
@ [ Objets servewr
@ (3 Répheation B
o f z |
@ [ Gestion 1| | il
':_; Meszages ]
Counmande (£} réussie{s). ﬂ
LI ¥
| KT} | +] | @ | eauGES\SQUEXPRESS (10.0 RTH) | BAUGES|Administrateus ... | Gescom | 00:00:01 | Olignes |
Correspondances ; Ln4 Col 100 Car 10 NS s

Il est également possible de définir ce type d'index directement depuis SQL Server Management Studio.
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?.. Mouvel index ~io ﬁ[
une poge | sciet = [y hide j
A Dpticns —
&7 Colormes inchises Noe de la table : fnis
4 Slockage HMom de Mrde: I'n:M:HeﬂsN!m
# Spaiial
4 Filye Type dipdes: Ide.wter j
™ Urique
Colonneas de clés dindex:
Nom | Odedeti | Typededonnées | Tal | Aiguter... |
nom | Crissant rwarchai(30] &0 :
Suppeimer
[escendie
Connexion
Serveur
EBALUGESNSOLEXFRESS
Consweron
EAUGES\Admirastrslaur
37 Aflichet les cooprités de
COODEH0n
< | 3]
ok | Anesr |
A

3. Les index couvrants

Il s’agit cette fois d'une particularité de SQL Server, qui consiste a définir des index qui vont contenir au niveau feuille
la clé de I'index ainsi que les valeurs issues d’une ou de plusieurs colonnes. L'objectif de ces index est de permettre au
moteur SQL Server de ne parcourir que l'index, sans qu’il soit nécessaire d’accéder a la table pour répondre aux
besoins de données d’une requéte.

En terme de volume de données manipulées le gain peut étre conséquent, toutefois il est a pondéré par rapport au
volume disque occupé mais aussi par le temps supplémentaire nécessaire pour mener a bien les actions de mise a jour

(INSERT, UPDATE et DELETE).

De tels index sont définis a I'aide de l'instruction CREATE INDEX suivi du mot clé INCLUDE afin de préciser la ou les
colonnes a inclure au niveau colonne.

Syntaxe :

CREATE [ UNI QUE] [ CLUSTERED| NONCLUSTERED] | NDEX nom ndex

ON nonTabl e (listeCol onnes)
I NCLUDE (1isteCol onnes)
[ ON groupeDeFi chiers];

Exemple :

Dans l'exemple suivant, un index est défini sur le prénom du client et le nom est inclus au niveau feuille.
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I '-;“-.Hitrnsor't SOL Server Management Studio ﬂ.l E.I E|
Eichier Edwion  Affichage  Requite Débogage OQukls  Fendtre  Communauté  fAide
£ =) Mouyele requite | 1y | [ |5 I B | i)
17 133 | Gescom o] teeer b m o33 )0 SOOI 2IFEIG,
Explorsteur dobizts . SQLQueryl.5ql - BAUGES,....))* | Détals de [Explorateir dobjets | - X
Conneion = | @) &1 u F OF I USE Gescom: =
5 | BAUGES|\SOLEAPRESS (SOL Server 10.0 e W
8 lg._lﬂ & : (sQL " = CREATE IMDEX idxClient=zPrencom
[ [ Bases de danndes systéme |- O Clients(prenom)
& |1 Gascoen INCLUDE {nom):
® | TestManued
M | testsoL
# [ Sounité =
@ [ Objebs serveur
# [ Répkcation
@ [ Gestion -
< | »
L::_; HWI
Comuande {5) réussiefs). :J
K} v
a | b BOUGES|SQLEXPRESS (10.0 RTH) | BAUGES|Administratewr .. | Gescom | 00:00:00 | 0 bgnes
Prét n5 ol 17 Car 17 s

4. Indexer des colonnes calculées

Toujours dans l'objectif de répondre rapidement aux utilisateurs, il est possible de définir des colonnes calculées dans
une table. Toutefois pour pouvoir étre défini, le calcul devra étre élémentaire, c’est-a-dire portant sur chaque ligne de
données et non pas issu d'un regroupement. Les données doivent toutes provenir de la méme table et la fonction de

calcul doit étre déterministe.

Dans ce cas, il est possible de définir un index sur ces colonnes calculées.

Exemple :

' F;,:.Hitrnsoft SOL Server Management Studio ﬂ.l Q.I E|
Fichier Edwicn  Affichage Requéte Débogage Outls  Fendtre  Communauté  Aide

: ) Nouvelerequite | [y | [ |05 W & | i)

17 7 | Gescom - | Legoner b m o 23 WG] 37 W DEEDIS 2 (FEN,

Explorabeur dobjets . 5QLQueryl.sql - BAUGES.....}}* | Détais de [Explorstewr dcbjets | - 3
Connexion ™ | &) 31 m T Lf I USE Gescom; -
o -
= | {4 BAUGES\SQLEXPRESS (SOL Server 10.0
B qusmdsduﬂas{ﬂ f: = ALTER TABLE articles
B (36 o b5 systhaie - ADD tte AS (prixht_act*tval PERSISTED:
W | Gescom 5 CREATE INDEX idsirticlesToc
& L TestManud L ON articles(tco):
@B | tests
[ Séounté =]
] [ Objsts serveur
& [ Reéplcation
& [ Gestion =
1| | LIJ
Cy Hmml
(1 Ligneis) atfectéais)}
Ll _IJ
/| | v BAUGES\SQUEXPRESS (10.0RTH) | BAUGES|Adwiristrateus ... | Gescom | 00:00:00 | O bgnes
Prét Lné CalB Car 8 s
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5. Indexer les vues

Les vues sont fréquemment utilisées dans les requétes d’extraction car elles permettent, entre autres, de simplifier
I'écriture des requétes. Pour améliorer les performances des requétes qui utilisent les vues, il est possible de définir
un ou plusieurs index sur les vues.

Le point de départ consiste a définir un index ordonné (CLUSTERED) unique afin de matérialiser la vue. Par la suite des
index non ordonnés peuvent étre définis sur la vue. Méme les colonnes présentant le résultat d’'un calcul peuvent étre
indexées.

La syntaxe de définition d’un index sur une table ou bien sur une vue est exactement identique.

Exemple :
R.microsolt SOL Server Management Studio =]
Ekhier [Edbion  Affichage Requite Débogage  Qutls  Fepitre  Copmunauté  fids
ol Wouvelo requite | [y | (3 |5 W i |50
DY % | Gascom i ¥ Exboster b W ::E -'_;:‘_d':" ‘q]n‘;ﬁ T Z|iREF AB;‘}
2| S0uqueryl.sal - BAUGES\,...))* | Détals de [Explorateur dobjets | - % |
ion ™ 1 =1 i | UIE Gescom;:
|1;-nrm - i T [ B - Fescom =
= BALMGES\SOLEXPRESS (SOL 5
LS_. Bas-elfgl-edwms e D CREATE VIEW ClientsbeParis
" T8 [ Bases ds dorndes sy UITH SCHEMABINDING AS
@ | Gescom SELECT nurero, nom, prenom, adrease, codepostal, wille
= 'k.J Testitarapd FRON dbo.clisnts
@ | testsoL L  WHERE ville='Paris':
B [0 Séourité GO
® [ Objets serveur {H CREATE UNIQUE CLUSTERED INDEX idxClisncsPariszidraszse
B 3 Reéphcstion . oM CliencaleParis(nom, prencm, adresse]:
# 3 Gestion -
L | ;r_,.
3 Mestages |
Commande izl rdussieis). =
A _*fl
a | ﬂ[@m de... | BAUGES\SOLEXPRESS (10.0RTM) | BAUGES Administrateus ... | Gestom | 00:00:00 | Olkgnes |
Frit Lné Col1% Car 19 WS 2

6. Les index XML

Comme pour les autres colonnes il est possible d'indexer les colonnes de type XML. Cependant, l'indexation des
données XML est particuliere en fonction de la structure méme des données. Lors du traitement d’'une requéte, les
informations XML sont analysées au niveau de chaque ligne, ce qui peut entrainer des traitements longs et colteux
lorsque le nombre de lignes est important et/ou quand les informations au format XML sont nombreuses.

Le mécanisme habituel d’'indexation qui repose sur un arbre balancé va étre utilisé pour définir I'index dit principal sur
la colonne de type XML. Mais les index qui vont effectivement permettre d’accélérer le traitement des requétes sont les
index qui vont reposer sur cet index principal. Ces index secondaires sont définis par rapport aux types de requétes
fréqguemment exécutées:

. index PATH pour des requétes portant sur le chemin d’accés ;
. index PROPERTY pour des requétes portant sur les propriétés ;

. index VALUE pour des requétes portant sur des valeurs.

0 Il est également possible de définir un index de type texte intégral sur les colonnes de type XML.

a. Index principal

L'index principal représente le point de départ a toute indexation de la colonne de type XML. Il ne peut étre défini
que sur une table qui posséde une contrainte de clé primaire associée a un index qui organise physiquement la
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table. Ce qui est fréquemment le cas.

Syntaxe :

CREATE PRI MARY XM. | NDEX nom ndex ON tabl e(col onneXM) ;]

Exemple :

Un index principal est défini sur la colonne page de la table catalogue.

R Microsolt SOL Server Management Studio - =101 ]
Fichier  Ediion  Affichage  Bequite [ébogaps  Qubls  Fepitre  Communauté  fids
i =) Wouebo requéte | Oy |3 |5 W 3 | g
=T o | ® Exs o et oo g | W | g g A2
R tegorr » 8 v Bl QRIOIZ 2 IEEIG;
Exphiaabior dicbiets X [/Emuuml.sql-anunfsn._n*' Ditads de MExplorabewr dobjets | - % |
Coonmont | ) m T 55 [ vsE Gescom: =
B | BALGES|SQLEXFRESS (5L Server 10,0 1600 - BALGE go =
Lf _lmﬁim L 2 CREATE PRIMARY XML INDEX pids_page
W [ Bases de donndes systime S O cacalogue (page]
# || Goscom
# |0 Testiaraped
# |0 testsol
@ [ Shewritd
) Objets carveur |
@[3 Réphation
@ [ Gestion | -
| | id
3 Messages | |
Commande (g} réuszielszh. :I
Al _J_I
< | ﬂ|ummmﬁs:m.ﬁmm|mmmm... Sescon | 00:00:00 | 0kgnes |
Prist Ln 4 Col 7 Car T NS &

b. Index secondaire
La définition d’un index secondaire n’est possible que si et seulement si un index primaire est déja défini sur la
colonne.

Le document XML ne peut contenir que 128 niveaux au maximum. Les documents qui possédent une hiérarchie plus
complexe sont rejetés lors de l'insertion ou de la modification des colonnes.

L'indexation, quant a elle, porte sur les 128 premiers octets du noeud. Les valeurs plus longues ne sont pas prises
en compte dans l'index.

Syntaxe :

CREATE XML | NDEX nom ndex ON tabl e(col onneXM.)
USI NG XML | NDEX nom ndexXML_Pri nci pal
FOR { PATH| PROPERTY| VALUE} [ ;]

PATH

Permet de construire un index sur les colonnes path et value (chemin et valeur) de lI'index XML principal. Un tel index
peut participer a améliorer sensiblement les temps de réponses lors de I'utilisation de la méthode exist(), dans une
clause where par exemple.

PROPERTY

Permet de construire un index sur les colonnes PK, path et value de I'index XML principal. Le symbole PK correspond
a la clé primaire de la table. Ce type d’index est donc utile lors de l'utilisation de la méthode value() dans les
requétes SQL de manipulation de données.

VALUE

Permet de construire un index sur les colonnes value et path de I'index XML principal. Ce type d’index est utilisé dans
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les requétes pour lesquelles la valeur du nceud est connue indépendamment du chemin d’accés, ce qui peut étre le
cas lors de l'utilisation de la méthode exist() par exemple.

Exemple :

Dans I'exemple présenté ci-aprés, les trois types d’index sont créés par rapport a I'index XML principal défini sur la colonne
page de type XML de la table Catalogue.

'__\;Hitroml't SOL Server Management Studio .;J.D.IEI
Ehier  Edtion  Affichage Bequite [ébogags  Qutls  Fepftre  Communauté  fids
i o) Mourelerequie | Ly | [ | 5 W | 50 o
0 432 | Gescom - | § et b ® v 33 S[E] W QFIOIZ 2
Explorateur dobjets - BN |l/§ﬁﬂ-l.ltl'!l.iui-.ﬂhl.lﬁt5.\, ik Y - X |
|g:nru;im- 8% g F L5 | USE Gescom: =
= | BAUSES|SOLEXFRESS (S0L Sarver 10,0, 1600 - BALIGE go
= 1 Basss de dormsées E CREATE EHML INDEX idx_poge_path ON catalogue (page]
"B [ Bases de donndes systime L USING XML INDEX pidx_page FOR PATH:
® || Sescom I CREATE XHL INDEX ids_poge_property N cotalogue (page]
& | Tostharesed FUSING XML INDEX pidx pags FOR PROPERTY:
@ | testsOL () CREATE XHL INDEX idx_page wvalue 0N cacalogue(page]
@ [ Shewité ~USING XML INDEX pids_page FOR VALUE:
# ) Objars carvii L
[ (3 Poéplication
& 3 Gestion -
4] | A
3 Messages | :
Commandaisl vdussialish. :!
A ;r’
1| | i | |uﬁﬁmmﬂﬁsumﬁmh} Immmmm e | GESOOM ;m:m:m |0Imars |
Prét in g Col 36 Car 36 s 2

7. Les index spatiaux

SQL Server 2008 permet de stocker des données spatiales de type geometry ou geography. Comme pour toutes les
informations conservées pas SQL Server, le moteur se doit de fournir un accés rapide aux informations. Dans cet
objectif les index jouent un réle crucial. Il est donc tout a fait logique que SQL Server propose d'indexer les colonnes
de type spatial.

La structure de ces index differe des index classiques. Pour ce type d'index, SQL Server définit une structure
compatible avec les données spatiales en définissant un maillage sur quatre niveaux afin d’accéder rapidement a la
cellule souhaitée. Chaque niveau correspond a un maillage défini sur 16, 64 ou 256 cellules. Chaque cellule d'un
niveau est détaillée par une grille de niveau inférieur. Par exemple, si le choix est fait de travailler avec une grille de 16
cellules au niveau 1 alors le niveau 4 (le plus détaillé) comportera 65536 cellules. Le nombre de cellules définies dans
les grilles des différents niveaux représente la densité de l'index. Cette densité peut prendre les valeurs LOW (16
cellules), MEDIUM (64 cellules) ou bien HIGH (256 cellules).

Les zones géographiques contenues dans la table sont ainsi indexées et le parcours des différents niveaux de l'index
permet de localiser rapidement la ou les cellules qui contiennent la zone cible de la recherche.

Afin de limiter I'étendue des grilles d’index, lors de la définition de l'index, la zone géographique a prendre en compte
pour I'indexation est définie a I'aide de I'option BOUNDING BOX.

Syntaxe :

CREATE SPATI AL | NDEX nom ndex

ON nomrabl e( nomCol onne)

W TH (

BOUNDI NG_BOX=(xM n, yM n, xMax, yMAX),

GRI DS(LEVEL_1=densité&, LEVEL_2=densit@, LEVEL_3=densit®&, LEVEL_4=densité)
)

Ou
CREATE SPATI AL | NDEX nom ndex

ON nonTabl e( nomCol onne)
USI NG { GEOMETRY_GRI D| GEOGRAPHY_GRI D}
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W TH (

BOUNDI NG_BOX=(xM n, yM n, xMax, yMAX),
GRI DS(densi t ¢

)

L'option USING permet de spécifier lors de la création de l'index si les données indexées sont de type géométrique ou
bien géographique.

Comme précisé précédemment, la densité peut prendre les valeurs LOW, MEDIUM ou HIGH. Si le niveau de densité
n’'est pas spécifié lors de la création de I'index alors un index est défini avec une densité de type MEDIUM par défaut.

Exemple :
: l,.:.-msl' ljl. Server .:m:u]l:ml:rll:udu Hﬂﬂ
Fichier Edbion  Affichage  Requite Débogage  Qutis  Fepitre  Communauté  fids
i o Wouyelo requéte | [y | 3 |5 W | 50
80 82 | Gescom - |t estaner p ® v 35 @[] 37 QRTQIZ 2 [ F I
Exphorsbiur doblels SRR | SOLQuery Lsql - BAUGES\..))* | Ditals de lExplorstew diobiets | - X
Connecion = | ) %1 m T B USE Gascom; —
I'= L] =
= |y BALGES|SOLEXPRESS (0L Server 10,0, 1600 - BALKGE
lg_'] Bas-esdedu’l‘lées{n O ALTER TABLE clients
7 [ Bases de donndes systéme +  ADD position geogeaphy:
= |l Soscom B CREATE SPATIAL INDEX idxClientPFosicion
® [ Schémas de base de dorndes OH Clients{position)
® (3 T L USING GEOGRAPHY GRID: ||
[ Synomymes
® 3 Progeamimatdts
# (3 Service Broker =
& (3 Skounté 1l [ ll_l
@ [ Tostiarasd :
® [ testscl Ly Messages |
& (3 Sbouriké =]
& [ Objats sarveur f1 ligmats) affectdeis))
® 3 Reéphcstion =
1 | 3] [RUGESISQUEXPRESS (10.0RTM) | BAUGESLAdinistratews ... | Gescom | 00:00:08 | Obgnes |
Prist 7 ol 24 Car 24 = “

Les index de types spatiaux peuvent étre définis sur un groupe de fichiers différents de celui qui contient la
table indexée.
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Planification

1. Dimensionner les fichiers

Afin d'évaluer la taille des fichiers nécessaires au stockage des informations contenues dans la base il faut prendre
en compte de nombreux critéres.

Pour les fichiers de données

. distinguer les tables systéme et utilisateur,
. prendre en compte le nombre de lignes dans les tables,

. recenser les valeur indexées (clé, nombre de ligne, facteur de remplissage).

C’est aprés une fine évaluation de la quantité d’espace occupée qu'il est possible de fixer la taille initiale des fichiers
de données. La méthode la plus simple est d’évaluer la longueur moyenne d’une ligne, de calculer combien de lignes
peuvent étre stockées dans un bloc de 8 Ko, et enfin de trouver le nombre de blocs nécessaires pour stocker toutes
les lignes de la table. A partir de ce nombre de blocs utilisés par la table, il convient de prendre le multiple de 8
immédiatement supérieur puis de diviser par 8 pour obtenir le nombre d’extensions.

Pour les fichiers journaux

. l'activité,
. la fréquence,
. la taille des transactions,

. les sauvegardes.

C’est la prise en compte de ces critéres, ainsi que la consultation des options de la base, qui vont permettre de fixer
une taille optimale pour le fichier journal. Au départ il peut étre utile de fixer la taille du journal entre 10 % et 25 % de
la taille des données dans la base. Ce pourcentage est a diminuer si la base supporte principalement des requétes
de sélection SELECT, qui n’utilisent pas le journal.

2. Nommer la base et les fichiers de fagon explicite
Il est important de prévoir le nom de la base, les noms logiques, physiques et la taille des fichiers ainsi que la gestion
dynamique ou non de l'accroissement.

3. Emplacement des fichiers
L'emplacement des fichiers données et journaux doit étre spécifié avec précision afin de réduire au maximum les
conflits d'accés au disque, et de faire travailler tous les disques de la machine de fagon équitable.

4. Utilisation des groupes de fichiers

Il peut étre intéressant, afin de limiter les conflits d’acceés disque, de créer plusieurs groupes de fichiers sur le serveur
et de spécialiser chacun d’eux. Un bon exemple consiste a laisser sur le groupe de fichiers PRIMARY, I'ensemble des
tables systeme de la base et de créer un deuxiéme groupe pour les tables utilisateur. Une telle méthode permet de
séparer les données et les tables systéme. Il est parfois envisageable de créer un troisiéme groupe pour les index.
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Introduction

Le controle d'accés représente une opération importante au niveau de la gestion de la sécurité sur un serveur de
bases de données. La sécurisation des données nécessite une organisation des objets de fagon indépendante des
utilisateurs, ce qui est possible par les schémas. La sécurité passe également par un meilleur contréle des
autorisations et la possibilité d’accorder juste les privileges nécessaires a chaque utilisateur pour qu’il puisse travailler
de fagon autonome.

Pour I'organisation de cette politique de sécurité, il faut prendre en compte l'organisation hiérarchique des éléments de
sécurité, de facon a rendre la gestion des droits d’acceés simple et efficace.

SQL Server s’appuie sur trois éléments clés qui sont :

. les entités de sécurité ;
. les sécurisables ;

. les autorisations.

Les entités de sécurité sont des comptes de sécurité qui disposent d'un acces au serveur SQL.

Les sécurisables représentent les objets gérés par le serveur. Ici, un objet peut étre une table, un schéma ou une
base de données par exemple.

Les autorisations sont accordées aux entités de sécurité afin qu’elles puissent travailler avec les sécurisables.

L'organisation hiérarchique permet d’accorder une autorisation (par exemple SELECT) sur un sécurisable de niveau
élevé (par exemple le schéma) pour permettre a l'entité de sécurité qui regoit I'autorisation d’exécuter l'instruction
SELECT sur toutes les tables contenues dans le schéma.

Les vues du catalogue systéme permettent d’obtenir un rapport complet et détaillé sur les connexions existantes, les
utilisateurs de base de données définis et les privileges accordés. Quelques-unes de ces vues sont présentées ci-
dessous :

. sys.server_permissions : liste des permissions de niveau serveur et de leurs bénéficiaires.

. sys.sql_logins : liste des connexions

. sys.server_principals : entité de sécurité définie au niveau serveur

. sys.server_role_members : liste des bénéficiaires d’un rdle de serveur.

. sys.database_permissions : liste des permissions et de leur bénéficiaire au niveau base de données.
. sys.database_princpals : entité de sécurité de niveau base de données.

. sys.database_role_members : liste des bénéficiaires d’un réle de base de données.

Pour simplifier la gestion des droits d’acces, il est possible d'utiliser trois types de roles. Les roles de serveur qui
regroupent des autorisations au niveau du serveur, ces autorisations sont valables pour toutes les bases installées.
Les roles de base de données, regroupent quant a eux des droits au niveau de la base de données sur laquelle ils
sont définis. Et enfin les roles d'applications, définis sur les bases de données utilisateur, permettent de regrouper les
droits nécessaires a la bonne exécution d’une application cliente.
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Gestion des acces Serveur

Avant de pouvoir travailler avec les données gérées par les bases, il faut dans un premier temps se connecter au
serveur SQL. Cette étape permet de se faire identifier par le serveur SQL et d’utiliser par la suite tous les droits qui sont
accordés a notre connexion. Il existe dans SQL Server deux modes de gestion des accés au serveur de base de
données.

Attention, dans cette section, seule la partie connexion au serveur est abordée. Il est important de bien distinguer la
connexion au serveur et l'utilisation de bases de données. La connexion au serveur permet de se faire identifier par le
serveur SQL comme un utilisateur valide, pour utiliser, par la suite, une base de données : les données et les objets.
L'ensemble de ces droits seront définis ultérieurement. Ces droits sont associés a un utilisateur de base de données,
pour lequel correspond une connexion.

0 On parlera de connexion au serveur ou de logins.

1. Mode de sécurité Windows

Ce type de gestion de la sécurité permet de s'appuyer sur les utilisateurs et les groupes Windows pour le domaine et
le poste local. SQL Server utilise la gestion des utilisateurs de Windows (gestion des mots de passe...) et récupeére
uniquement les noms pour créer des connexions au serveur.

Une fonctionnalité trés importante de SQL Server est de pouvoir autoriser des groupes Windows a venir se connecter.
La gestion des groupes permet de réaliser une administration plus souple que celle des utilisateurs. La méthode la
plus simple pour gérer les connexions est de passer par la création d’'un groupe local. Ce groupe local est autorisé a
se connecter au serveur SQL et est utilisé par des utilisateurs ou des groupes globaux.

Avec une telle méthode de fonctionnement, comme un utilisateur Windows peut appartenir a plusieurs groupes, il peut
posséder plusieurs droits de connexion a SQL Server.

s —Q—0c

Windows Serveur SQL

Authentification Windows

En mode sécurité Windows, seuls les noms d’utilisateurs sont stockés. La gestion des mots de passe et de
I'appartenance aux différents groupes est laissée a Windows. Ce mode de fonctionnement permet de bien discerner
les taches de chacun et de spécialiser SQL Server sur la gestion des données en laissant Windows gérer les
utilisateurs, ce qu'il sait bien faire. De plus avec un tel schéma de fonctionnement, il est possible d'appliquer la
politique suivante : un utilisateur = un mot de passe. L'accés au serveur SQL est transparent pour les utilisateurs
approuvés par Windows.

0 SQL Server s’appuie sur les groupes auxquels appartient l'utilisateur lors de la connexion au serveur. Si des
modifications d’appartenance aux groupes sont effectuées depuis Windows, ces modifications ne seront
prises en compte que lors de la prochaine connexion de l'utilisateur au serveur SQL.

0 SQL Server s'appuie sur le SID de Windows pour identifier le groupe. Si un groupe est supprimé puis recréé
dans Windows, il est important de réaliser la méme opération en ce qui concerne la connexion du groupe dans
SQL Server.

2. Mode de sécurité Mixte

Le mode de sécurité Mixte repose sur une authentification Windows puis sur une authentification SQL Server. C'est ce
mode d’authentification qui va étre détaillé ici.
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a. Définition

Il s'agit du fonctionnement le plus connu pour la sécurité des serveurs de bases de données. Dans un tel mode de
fonctionnement, c’'est SQL Server qui se charge de vérifier que I'utilisateur qui demande a se connecter est bien
défini puis il se charge également de vérifier le mot de passe.

Windo

ou

——>

Serveur SQL

Mode de sécurité mixte

Tous les utilisateurs sont entiérement gérés par SQL Server (nom et mot de passe). Ce type de gestion des
connexions est bien adapté pour des clients qui ne s’identifient pas auprés de Windows.

b. Principe de fonctionnement

Il est trompeur de croire qu’en mode de fonctionnement Mixte seul le serveur se charge de la vérification des noms
d’utilisateur et des mots de passe. Dans un premier temps, lorsqu’un utilisateur du réseau tente de se connecter au
serveur SQL, un test est fait en utilisant la sécurité Windows. Si l'utilisateur du réseau est approuvé dans SQL
Server, ou s'il appartient a un groupe qui est approuvé dans SQL Server, alors |'utilisateur sera connecté au serveur
SQL. Dans le cas contraire (échec de la connexion en utilisant la sécurité Windows), SQL Server se charge de
demander un nom de connexion et un mot de passe.

3. Base de données par défaut

Aprés la définition des connexions (logins) au serveur, il est important de définir dans les différentes bases de
données utilisateur, des utilisateurs qui correspondent a ces connexions. Les droits d’utilisation a I'intérieur de la base
seront attribués aux utilisateurs de la base. Il est important également de définir pour chaque connexion ou login, une
base de données par défaut. C'est sur cette base que sera positionné tout utilisateur qui utilise cette connexion.
Attention a bien prendre en compte le fait que définir une base de données par défaut ne donne pas de droits
d’utilisation sur cette base.
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4. Comment choisir un mode de sécurité ?

Il est possible de modifier le mode de sécurité utilisé par le serveur SQL directement depuis SQL Server Management
Studio en allant modifier les propriétés de l'instance comme ci-apres.

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
91



PR proprétésdu serveu -pavcesvsaterpmess STk
R i - e

A Géngial
A Mémmoire
&7 Fiocesseurs Authentiication du servea
A Sécuité
44 Connesions " Mode dauthentificaton Windows
7 Paramilies de base de dormée) 3 [fiode daulhertiicabon SOL Setver ot Windows |
 Bvancé

A puaizations

Audit de connedon en cours
0 Aucuns

(= Echecs de conngsion uniquement
() Réyssites de cornesion uniquement
" Echecs el idussites de connsann

Comple proegy du seqveur
[T Activer le compte prosy du servewr

Compte: peosy | _I

Mot de paste ==
Sevieur : Options
BAUGESMSOLEXFRESS
Sl _ )
BALGES\Administiateur I~ Agtiver le suvi daudit C2

97 Michecles cogitésds. || o 2ino9e des propiéiés des bases de dornées croiséss
SonneHn

Lors de linstallation du serveur SQL, deux connexions sont prédéfinies, en mode Windows, le groupe local des
Administrateurs est autorisé a se connecter, et en mode de sécurité SQL Server, l'utilisateur sa peut se connecter au
serveur. Ces deux utilisateurs possédent des priviléges d’administrateur du serveur SQL.

o Il est recommandé d’utiliser la sécurité Windows qui offre une plus grande souplesse au niveau de la gestion
des utilisateurs.

5. Gérer une connexion a SQL Server

Etant donné qu’un utilisateur Windows peut appartenir a plusieurs groupes, il peut se voir accorder plusieurs fois le
droit de connexion au serveur SQL. Ceci peut poser un probléeme lorsqu’un utilisateur ou un groupe d‘utilisateurs ne
doit jamais pouvoir se connecter au serveur SQL. Afin de remédier a ce souci, Microsoft fournit, parmi les ordres
Transact SQL pour la gestion des connexions, I'ordre DENY qui permet de refuser explicitement un utilisateur ou un
groupe Windows. Le DENY constitue un refus explicite et est prioritaire par rapport aux différentes autorisations de

connexion.
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Windows SQL Server

Création d’une connexion

Dans le schéma ci-dessus, il y a trois utilisateurs Windows et deux groupes. Une connexion a été mise en place pour le
groupe Acces?2, le groupe Accesl ne possede pas de connexion et l'utilisateur Jean est interdit de connexion.

o Il faut posséder une permission d’administrateur (sysadmin) ou une permission de gestionnaire de sécurité
(securityadmin) pour pouvoir réaliser les différentes opérations relatives a la gestion des connexions.

Les connexions, qu’elles soient de type SQL Server ou bien Windows, doivent étre définies au niveau de l'instance SQL
Server pour permettre aux utilisateurs de se connecter.

La gestion des connexions peut étre réalisée de facon graphique par l'intermédiaire de I'explorateur d’objets depuis
SQL Server Management Studio ou bien sous forme de script Transact SQL. Toutes les opérations de gestion des
connexions sont réalisables en Transact SQL avec l'aide des instructions CREATE LOGIN, ALTER LOGIN et DROP LOGIN.
Chaque solution possede ses avantages et ses inconvénients.

0 Les procédures sp_addlogin et sp_grantlogin ne doivent plus étre utilisées. Elles sont encore présentes dans
SQL Server 2008 pour assurer la compatibilité des scripts.

Les comptes de connexion sont nécessaires pour permettre I'accés au serveur de base de données. Toutefois, ils sont
insuffisants pour permettre de travailler sur une base de données. Il faut en effet leur associer une base de données
par défaut, c’est-a-dire la base de travail par défaut sur laquelle ils seront positionnés aprés ouverture de la
connexion. Pour accéder a cette base de données, un compte d’utilisateur de base de données doit étre défini pour la
connexion sur la base de données.

a. En mode de sécurité Windows
Les noms des groupes ou des utilisateurs devront correspondre a ceux définis dans Windows.

SQL Server Management Studio

Il est possible de créer les connexions depuis l'interface graphique de SQL Server Management Studio, en procédant
de la sorte :

. Depuis I'explorateur d'objets, se placer sur le nceud Sécurité-Connexion.
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. Depuis le menu contextuel associé au nceud connexion, faire le choix nouvelle connexion.

L'écran suivant apparait alors. Il ne reste plus qu’a sélectionner le compte d’utilisateur Windows ou bien le groupe
qui est autorisé a se connecter.
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L'interface graphique de SQL Server Management Studio permet également de modifier simplement un compte de
connexion a partir de la fenétre des propriétés ou bien de supprimer une connexion.

Transact SQL

CREATE LOGI N nom _connexi on
FROM W NDOWS
[ W TH DEFAULT_DATABASE=baseDeDonnées| DEFAULT_LANGUAGE=I angue]

nom connexi on
Nom de l'utilisateur ou du groupe Windows a ajouter. Il doit étre donné sous la forme domaine\utilisateur.
baseDeDonnées

Précise la base de données qui sera utilisée par défaut. Si aucune base de données n’est précisée, alors la base de
données par défaut est la base Master.

| angue

Langue de travail par défaut pour cette connexion. Cette option n’est a préciser que si la langue relative a cette
connexion est distincte de celle définie par défaut sur le serveur SQL.

Exemple :
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b. En mode de sécurité Mixte

Comme pour la sécurité en mode Windows, il existe deux moyens pour gérer les connexions.

Mis a part I'ensemble des régles de gestion des mots de passe, la gestion d’'une connexion en mode de sécurité SQL
Server est en tout point semblable a celui d'une connexion en mode de sécurité Windows.

Une fois créés, les deux types de connexion sont en tout point identiques. Il n’y a pas une solution qui présente plus
de fonctionnalités que l'autre.

Pour les connexions utilisant une sécurité SQL Server, il est possible de définir des régles de gestion des mots de
passe.

Pour les connexions utilisant une sécurité Windows, c’est le systéme d’exploitation qui gére les régles de sécurité
relatives au mot de passe.

SQL Server Management Studio

Il est possible de créer les connexions depuis l'interface graphique de SQL Server Management Studio, en procédant
de la sorte :

. Depuis I'explorateur d'objets, se placer sur le noeud Sécurité-Connexion.

. Depuis le menu contextuel associé au nceud de connexion, faire le choix nouvelle connexion.

L'écran suivant apparait alors. Il ne reste plus qu’a définir le nom de la nouvelle connexion ainsi que le mot de passe
associé. C'est également a ce niveau que peut étre précisée la politique de gestion des passes a mettre en place.
Les regles de gestion des mots de passe sont héritées de celles mise en place sur Windows.
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L'interface graphique de SQL Server Management Studio permet également de modifier simplement un compte de
connexion a partir de la fenétre des propriétés ou bien de supprimer une connexion.

Transact SQL

CREATE LOGI N nom _connexi on

W TH { PASSWORD=' not DePasse’ | not DePasseHaché HASHED} [ MUST_CHANGED]
[,SID=sid |

, DEFAULT_DATABASE=baseDeDonnées |

, DEFAULT_LANGUAGE=Il angue |

, CHECK_EXPI RATI ON={ ON | OFF} |

, CHECK_POLI CY={ ON | OFF}

, [ CREDENTI AL=nom credit]]

nom connexi on
Nom de la connexion qui sera définie dans SQL Server.
not Depasse

Mot de passe associé a la connexion. Ce mot de passe est stocké de fagon cryptée dans la base Master et il est
vérifié lors de chaque nouvelle connexion au serveur. Il est obligatoire de définir un mot de passe pour chaque
connexion.

not DePasseHaché

Il s'agit ici de préciser que la chaine fournie correspond a la version hachée du mot de passe. Ce n’est donc pas le
mot de passe tel que l'utilisateur le saisit, mais le mot de passe tel que SQL le stocke qui est fourni.

MUST _CHANGED
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Avec cette option SQL Server demande a l'utilisateur de saisir un nouveau mot de passe lors de sa premiere
connexion au serveur. Cette option n’est possible que si CHECK_ESPI RATION et CHECK POLICY sont activées
(positionnées a ON).

baseDeDonnées

Précise la base de données qui sera utilisée par défaut. Si aucune base de données n’est précisée alors la base de
données par défaut est la base Master.

| angue

Langue de travail par défaut pour cette connexion. Cette option n’est a préciser que si la langue relative a cette
connexion est distincte de celle définie par défaut sur le serveur SQL.

CHECK_EXPI RATI ON

Si cette option est positionnée a ON (OFF par défaut), elle indique que le compte de connexion va suivre la regle
relative a I'expiration des mots de passe définie sur le serveur SQL. L'activation de cette option n’est possible que si
CHECK_POLI CY est également activée.

CHECK_PQLI CY

Activée par défaut, cette option permet de répercuter au niveau de SQL Server les régles de gestion des mots de
passe définies au niveau de Windows sur le poste qui héberge I'instance SQL Server.

CREDENTI AL

Permet de relier la connexion a un credential créé précédemment par lintermédiaire de linstruction CREATE
CREDENTI AL.

Exemple

Dans l'exemple suivant, la connexion PIERRE est créée avec le mot de passe secret. L'utilisateur ne devra pas changer son
mot de passe et sa base de données par défaut est configurée.
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En utilisant un certificat

SQL Server donne la possibilité de créer des connexions au serveur basées sur des certificats (CERTIFICATE). Ces
certificats permettent d’identifier de fagon s(ire un utilisateur en se basant sur différentes informations telles que :

. une clé publique ;
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. une identification telle que le nom et I'adresse e-mail ;

. une période de validité.

Pour étre tout a fait précis, les certificats de SQL Server sont conformes au standard X.509.

La création d’un certificat dans SQL Server peut s‘appuyer sur un certificat défini dans un fichier ou un assembly ou
bien demander a SQL Server de générer les clés publiques et privées.

Les certificats de sécurité vont permettre a des applications et/ou des services, d'ouvrir une session sécurisée sur le
serveur. Ce type d’ouverture de session par un service est utilisé par le service Service Broker qui utilise un certificat
pour poster un message sur une base distante.

6. Informations d’identification

Ces objets permettent a des connexions en mode de sécurité SQL Server d'accéder a des ressources externes au
serveur de base de données. Les informations d’identification (credentials) vont donc contenir un nom de compte
Windows et un mot de passe. Les connexions SQL Server sont reliées a un credential par lintermédiaire de
I'instruction CREATE LOGIN ou bien ALTER LOGIN.

La modification et la suppression sont possibles par l'intermédiaire des instructions ALTER CREDENTIAL et DROP
CREDENTIAL.

Syntaxe

CREATE CREDENTI AL nomDuCr edi t

W TH IDENTITY = "identité [, SECRET = ’'secret’'];
nonDuCr edi t

Permet d’identifier le credential de fagon unique au niveau du serveur. Cet identifiant ne peut pas commencer par le
caractere #. Les credentials systéemes commencent toujours par les caractéres ##.

identité

Nom du compte Windows qui sera associé au credential et permettra I'accés a des ressources en dehors de SQL
Server.

secret
Optionnel, ce paramétre permet de spécifier un mot de passe pour pouvoir accéder a des ressources externes.

Exemple

Un credential est créé et il correspond au compte d’utilisateur Antoine défini au niveau de Windows.
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O Il est possible d’avoir toutes les informations relatives aux credentials déja définis sur le serveur en
interrogeant la vue sys.credential.

SQL Server Management Studio

La gestion d’un credential de facon graphique est possible en procédant de la facon suivante :

. Depuis I'explorateur d'objets, se positionner sur le nceud Securité - Informations d’identification.

. Depuis le menu contextuel associé au noeud Informations d’identification, demander la création d'un
credential en choisissant I'option Nouvelles informations d’identification...

Exemple

Fenétre de création d’un nouveau credential
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7. Activer et désactiver une connexion

Sur une connexion définie, il est possible de la désactiver afin de désactiver temporairement son utilisation. Si toutes
les informations et propriétés de la connexion sont conservées, il n’est pas possible d’utiliser la connexion désactivée
pour se connecter a SQL Server. La désactivation de connexion est utile pour renforcer la sécurité sur des comptes de
connexion qui, bien que définis, ne sont pas utilisés ou bien lorsque l'administrateur définit au préalable des
connexions. Il ne lui restera plus qu’a activer la ou les connexions lorsque le besoin sera présent.

SQL Server Management Studio

Depuis la fenétre des propriétés de la connexion sur la page Etat, il est possible d’activer, de désactiver la connexion.
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Transact SQL

L’activation et la désactivation d’'une connexion s’effectuent par l'intermédiaire de l'instruction ALTER LOGIN.

Syntaxe

ALTER LOGI N nomConnexi on { ENABLE| DI SABLE}[ ;]

Exemple

La connexion Pierre est désactivée.
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Gestion des utilisateurs de base de données

Aprés la définition des connexions (login) au niveau du serveur, il est nécessaire de définir des utilisateurs dans les
différentes bases de données.

C’est au niveau des utilisateurs de base de données que seront attribués les droits d'utilisation des objets définis
dans la base de données. Lors de la définition d’'une connexion, la base de données par défaut permet de positionner
le compte de connexion sur une base de données pour commencer a travailler. Cependant, la connexion ne pourra
réellement travailler sur la base que s'il existe un compte d’utilisateur défini au niveau base et associé a la connexion.
C’est un point de passage obligatoire, sauf si la connexion s’est vue attribuée des privileges de haut niveau.

0 Si aucune base de données par défaut n’est définie au niveau de la connexion, alors c’est la base Master qui
est considérée comme base par défaut, ce qui n’est pas un bon choix.

Les utilisateurs de base de données sont associés a une connexion au niveau du serveur. Cependant, certains
utilisateurs tels que guest, sys et INFORMATION_SCHEMA ne sont mappés a aucune connexion.

Si un utilisateur dispose d’une connexion a SQL Server mais s'il n‘existe pas d‘utilisateur de base de données lui
permettant d'intervenir sur les bases, |'utilisateur ne peut réaliser que quelques opérations trés limitées :

. sélectionner les informations contenues dans les tables systéme et exécuter certaines procédures stockées,
. accéder a toutes les bases de données utilisateur munies d'un compte d’utilisateur guest,

. exécuter les instructions qui ne nécessitent pas d'autorisation telles que la fonction PRINT.
Il existe deux types de droits : les droits d’utilisation des objets définis dans une base de données et les droits
d’exécuter des instructions SQL qui vont rajouter de nouveaux objets a l'intérieur de la base.

Les utilisateurs de base de données correspondent a une connexion. Ce sont les utilisateurs de base de données qui
recoivent les différents droits qui permettent d’utiliser les bases.

Pour étre capable de gérer les accés a la base, il faut posséder des droits de propriétaire de base (db_owner) ou de
gestionnaire des acces (db_accessadmin).

O Les utilisateurs de base de données sont stockés dans la table systeme sysusers de la base de données sur

laquelle I'utilisateur est défini.

0 A sa création un utilisateur de base de données ne dispose d’aucun privilege. Il est nécessaire d'accorder tous
les droits dont |'utilisateur a besoin.

L'utilisateur guest (invité) est un utilisateur particulier qui peut étre défini sur les bases de données utilisateur. Ce nom
d’utilisateur sera utilisé par les connexions au serveur qui ne sont pas mappées avec un utilisateur de base de
données. La gestion de cet utilisateur est la méme que celle d'un utilisateur quelconque de la base de données.

1. Création

La création d'un utilisateur de base de données va permettre de lier une connexion avec un utilisateur, et donc
autoriser l'utilisation de cette base.

SQL Server Management Studio

Pour créer un utilisateur de base de données, il faut se positionner sur la base de données concernée par l'ajout
depuis I'explorateur d'objets et réaliser la manipulation suivante :

. Développer le nceud Sécurité et se positionner sur le nceud Utilisateurs.
. Depuis le menu contextuel associé au nceud Utilisateurs, sélectionner Nouvel utilisateur.

. Sélectionner la connexion associée a l'utilisateur, puis définir le nom de ce dernier.
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. Enfin, il est possible de préciser les réles de base de données accordés a cet utilisateur.
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Dans I'exemple précédent, l'utilisateur Adrien est créé dans la base de données GESCOM. Cet utilisateur est mappé a
la connexion Adrien.

Transact SQL

C’est par l'intermédiaire de l'instruction CREATE USER qu'il est possible de définir des comptes utilisateurs au niveau
de la base de données.

Syntaxe
CREATE USER nomUtili sat eur
[ FOR {LOGI N nomConnexi on |
CERTI FI CATE nomCertificat|

ASYMMETRI C KEY nomCl éAsymétri que} ]
[ WTH DEFAULT_SCHEMA = nomSchenma ]

nomtili sateur
Nom du nouvel utilisateur de base de données.
nontConnexi on

Nom de la connexion a laquelle l'utilisateur de Base de données est associé. Si aucun nom de connexion n’est
précisé, alors SQL Server résout le probléme de la fagon suivante :

. 1 : SQL Server tente d'‘associer le compte d’utilisateur de base de données a une connexion qui porte le
méme nom.
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. 2 : si I'étape précédente échoue, si le nom d’utilisateur est guest et s'il n‘existe pas encore de compte de
guest sur la base de données, alors le compte d’utilisateur guest (invité) est créé.

. 3 :dans tous les autres cas l'instruction échoue.
nonmCertificat
Nom du certificat a associer a l'utilisateur de base de données.
nonCl éAsynetri que
Nom de la clé asymétrique associée a l'utilisateur de base de données.
nonSchenma

Nom du schéma associé a cet utilisateur de base de données. Il est possible d'associer plusieurs utilisateurs au
méme schéma.

Exemple
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0 Les procédures sp_grantdbaccess et sp_adduser sont maintenues dans SQL Server uniquement pour des
raisons de compatibilité. Il est recommandé de ne plus l'utiliser.

2. Information

SQL Server Management Studio

Pour obtenir I'ensemble des informations relatives a un utilisateur de base de données, il faut procéder de la fagon
suivante :

. Depuis I'explorateur d’objets, se positionner sur la base de données.
. Développer les nceuds Sécurité - Utilisateurs.

. Se positionner sur l'utilisateur pour lequel on souhaite obtenir les informations et demander |'affichage des
propriétés a partir du menu contextuel associé.
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Transact SOL

Il est possible d’obtenir I'ensemble des informations relatives aux utilisateurs de base de données en interrogeant la
vue sys.database_principals.
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o La procédure stockée sp_helpuser est maintenue pour des raisons de compatibilité mais il faut lui préférer la
vue sys.database_principals.

La procédure sp_who permet de connaitre les utilisateurs actuellement connectés et les processus en cours.

Pour chaque connexion, la procédure sp_who permet, entre autres, de connaitre :

le nom de connexion utilisé (loginame) ;

. le nom de l'ordinateur a partir duquel la connexion est établie (hostname) ;

. le nom de la base de données courante (dbname).

'_;;-Hitmml't SOL Server Management Studio
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3. Modification

Il est possible de modifier un utilisateur de base de données afin de modifier son nom ou bien le schéma associé a
cet utilisateur.

SQL Server Management Studio

Il faut se positionner depuis I'explorateur d'objets sur la base de données concernée par la modification du compte
d’utilisateur et réaliser les manipulations suivantes :

. Développer le nceud Sécurité puis Utilisateurs.
. Se positionner sur le compte d’utilisateur a modifier.

. Afficher la boite de propriétés depuis I'option Propriétés disponible dans le menu contextuel associé a
l'utilisateur.
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Transact SOL

L'instruction ALTER USER permet de réaliser cette opération.

Syntaxe :

ALTER USER nomuti |l i sat eur
W TH NAME=nouveauNonmuUti |l i sat eur,
DEFAULT_SCHEMA = nomNouveauSchema

Exemple
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4. Suppression

Compte tenu du fait que les utilisateurs ne possédent pas d’‘objets, leur suppression est toujours possible et sans
aucun risque de perte de données. La suppression d’un utilisateur n’entraine pas la suppression du schéma associé
a l'utilisateur.

SQL Server Management Studio

Il faut se positionner depuis I'explorateur d’objets sur la base de données concernée par la suppression du compte
d’utilisateur et réaliser les manipulations suivantes :

. Développer le noeud Sécurité puis Utilisateurs.
. Se positionner sur le compte d’utilisateur a supprimer.
. Sélectionner le choix Supprimer depuis le menu contextuel associé au compte d’utilisateur.

La suppression n’est pas possible sur les comptes d‘utilisateur prédéfinis a savoir : dbo, guest,
INFORMATION_SCHEMA et sys.
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Transact SOL

L'instruction DROP USER permet de réaliser cette opération.

0 Les procédures sp_dropuser et sp_revokedbaccess sont maintenues dans SQL Server uniquement pour
des raisons de compatibilité.

Syntaxe

DROP USER nomUti |l i sat eur

Exemple :
; '_‘,.'r.msl' lJSl:r--r:r -:m.'-uv.:m:nllu .-lD.IEI
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Gestion des schémas

L'objectif des schémas est de dissocier les utilisateurs de base de données des objets qu’ils vont étre amenés a créer.
Toutefois, les objets ne sont pas laissés tels quels, ils sont regroupés logiguement en schéma. Il est ainsi possible de
définir un schéma comme un ensemble logique d’objets a l'intérieur d'une base de données.

Les schémas facilitent le partage d'information entre plusieurs utilisateurs sans pour autant perdre au niveau de la
sécurité. Par exemple, si plusieurs développeurs travaillent ensemble sur un méme projet, ils vont tous se connecter en
utilisant leur propre connexion et utilisateur de base de données, ce qui ne les empéche pas de travailler sur le méme
schéma et de partager ainsi les tables, vues, procédures, fonctions... qui sont définies sur la base dans le cadre du
projet.

Les schémas permettent une gestion plus aisée des priviléges d'utilisation des objets.

Le schéma est associé a un utilisateur de base de données lors de la création ou de la modification de I'utilisateur de la
base de données. Si aucun nom de schéma n’est précisé, alors |'utilisateur de base de données va travailler par défaut
sur le schéma dbo.

Pour accéder a des objets situés en dehors de son schéma par défaut, un utilisateur de base de données doit utiliser
le nom complet d'un objet c’est-a-dire nomSchema.nomObjet. Lors de I'utilisation d'un nom court (simplement le nom de
I'objet sans le préfixer par le nom du schéma), SQL Server recherche I'existence de I'objet uniquement dans le schéma
courant de l'utilisateur.

1. Création

a. SQL Server Management Studio

Pour créer un schéma de base de données, il faut se positionner sur la base de données concernée par |'ajout et
depuis I'explorateur d’objets réaliser la manipulation suivante :

. Développer le nceud Sécurité et se positionner sur le nceud Schémas.

. Depuis le menu contextuel associé au nceud Schémas, sélectionner Nouveau schéma.
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B Schéma - Nouveau

% Scipt - [} Aide
A Généal = L

& Aulorisalions Un schéma contient des obiets de base de données leks que des tables, des vues el des procédures
7 Piopriétés dendues slockées. Le propriétaire dun schéma peut &lre un ulifisaleur ou ur réle de base de données, ou un
1ile d'apphcation.

Hoem du schéma
|Live
Fropridtare du schéma @

= _Bechecter. |

Serveur
BAUGESNSOLEXFRESS

Coneveraon :

BAUGES\Admirastraleur

B Aficker bes popiétés de
connesion

Prét

b. Transact SQL

CREATE SCHEMA nomSchema
AUTHORI ZATI ON nonPropri étaire|
[defiti onDesTabl es |
definitionDesVues |
gestionDePrivil eges]

Plus simplement, il est possible de dire qu’un schéma est caractérisé par son nom. L'option AUTHORIZATION permet
de définir l'utilisateur de base de données qui est propriétaire du schéma. Un méme utilisateur de base de données
peut étre le propriétaire de plusieurs schémas. Le propriétaire d’un schéma ne doit pas nécessairement avoir
comme schéma par défaut un schéma dont il est propriétaire. Il est également possible de créer les tables et les
vues d’un schéma dés la construction du schéma.

Exemple

Dans I'exemple suivant, le schéma RI est créé.
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Dans ce second exemple, le schéma livre est défini ainsi que des tables et des vues spécifique a ce schéma.
CREATE SCHEMA |ivre AUTHORI ZATI ON dbo

CREATE TABLE articles(reference nvarchar(8) constraint pk_articles

primary key, designation nvarchar(200), prixht money, tva nunmeric(4,2))

CREATE VI EW cat al ogue AS sel ect reference, designation, prixht,
tva ttc=prix*(1l+tva)/ 100 FROM articl es;

2. Modification

La modification d’'un schéma consiste a modifier les objets contenus dans ce schéma. Lorsqu’un objet est transféré
d’un schéma a un autre, les autorisations relatives a cet objet sont perdues. Le transfert d’un objet entre deux
schémas est possible a l'intérieur d'une méme base de données.

a. SQL Server Management Studio

Pour modifier un schéma de base de données, il faut se positionner sur la base de données concernée par la
modification et depuis I'explorateur d’objets réaliser la manipulation suivante :

. Développer le nceud Sécurité et se positionner sur le n,eud Schémas.
. Se positionner sur le schéma a modifier.

. Afficher la boite de propriétés depuis |'option Propriétés disponible dans le menu contextuel associé au
schéma.
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B Propriétés du schéma - Livre
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Serveur
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Prét

b. Transact SQL
ALTER SCHEMA nomSchema TRANSFER nomObj et
nonbj et

Représente le nom de |'objet qui va étre transféré dans le schéma courant. Le nom de cet objet est au format
suivant nomSchema.nomCourtObjet.

Exemple

Dans I'exemple suivant, la table catégories présente dans le schéma dbo est transférée vers le schéma Livre.
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3. Suppression

La suppression d'un schéma est possible pour les schémas qui ne contiennent pas d'objet. Par exemple, si le schéma
contient des tables ou des vues, il est nécessaire de supprimer ou de transférer vers un autre schéma lI'ensemble des

tables et des vues avant de pouvoir supprimer le schéma courant.

a. SQL Server Management Studio

Pour supprimer un schéma de base de données, il faut se positionner sur la base de données concernée par la
suppression et depuis I'explorateur d’objets réaliser la manipulation suivante :

. Développer le nocud Sécurité et se positionner sur le noeud Schéma.
. Se positionner sur le schéma a supprimer.

. Sélectionner le choix Supprimer depuis le menu contextuel associé au schéma.
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Gestion des droits

Tous les utilisateurs de base de données, y compris guest, appartiennent au groupe public. Les droits qui vont étre
détaillés ci-dessous peuvent bien slr étre accordés directement a public.

Les droits sont organisés de fagon hiérarchique par rapport aux éléments sécurisables du serveur.

_ Serveur

T

Ty

Roles Privileges

Connexion
Base de donneées

/;Jtilisateu‘l\ )

Privileges

Il est possible de gérer l'attribution de privileges au niveau du serveur, de la base de données, du schéma ou bien
directement de l'objet. Ainsi, les privileges peuvent étre accordés soit a un utilisateur de base de données, soit a une
connexion.

SQL Server geére les privileges avec trois types de mots clés :

. GRANT
. REVOKE

. DENY

C’est-a-dire qu’un privilege peut étre accordé (GRANT) ou bien retiré (REVOKE) s'il a été accordé. L'instruction DENY
permet d’interdire I'utilisation d'un privilege particulier méme si le privilege en question a été accordé soit directement,
soit par I'intermédiaire d’'un rdle.

1. Droits d’utilisation d’instructions

Les droits d’utilisation des instructions SQL pour créer de nouveaux objets au sein de la base sont des autorisations
pour réaliser I'exécution de certains ordres SQL. Un utilisateur qui dispose de tels droits est capable par exemple de
créer ses propres tables, ses procédures... L'accord de ces droits peut étre dangereux et comme pour tous les droits,
doivent étre accordés uniquement lorsque cela est nécessaire.

Les droits principaux d’instructions disponibles sont :

. CREATE DATABASE
. CREATE PROCEDURE
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. CREATE FUNCTION
. CREATE TABLE
. BACKUP DATABASE
. CREATE VIEW

. BACKUP LOG

a. Autoriser

SQL Server Management Studio

Ces droits sont administrés au niveau de la base de données par l'intermédiaire de la fenétre des propriétés.

Exemple

Le priviléege CREATE TABLE est accordé a I'utilisateur de base de données Adrien par I'intermédiaire de la boite de propriétés
de la base GESCOM.

E Propriétés de la base de données - Gescom ] = Iﬂfﬂ
44 Fichaers
ol A—— Hom de sanveu : |BAUGESASOLEXPRESS
et ;
. f"‘“"."“. el Mioet cis [ Bass dbs dhonndes: [Gescom
&' Paopribiés élerdaes Utisatewss ou réles Rechercher.. |
| Mo | Type |
&I Audrien | ks atewr |
A Piene Utiizatew
A UliizatewrDislogueDidtant Ultiizatewn
SaRomsations pour Adden |
Connexion
Expicite | Actuete |
Setwiur - . : :
EALGES\SOLEXFRESS Aibodisation | Founissew dautors... | Ocioper | Avec autedl.. | Refuser [=]
LR Cier uree file dalte..  dbo w] ' I
BALUGES\Administrateur Cider une fonction dbo r r o
5] Alfchet | ités Caéer une nolifizatio..  dbo - r J _I
Sonnenn Cidst une piocédure  dbo r [ r
[T | o ooion | & e =
e Ciberunstabls” | dbo T T T T
Ciéar une vue dbo O i O
Exécuter doo r r I |
I
A

Transact SQL

L'accord de priviléges s’effectue en utilisant I'instruction GRANT dont la syntaxe est détaillée ci-dessous.

GRANT permission [,...]
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TO utilisateur[,...]
[ W TH GRANT OPTI ON ]

perm ssion

Nom de la ou des permissions concernées par cette autorisation. Il est également possible d’utiliser le mot clé ALL a
la place de citer explicitement la ou les permissions accordées. Toutefois ce terme ALL ne permet pas d’accorder des
privileges d'exécution de toutes les instructions mais simplement sur les instructions pour créer des bases de
données, des tables, des procédures, des fonctions, des tables vues ainsi que d’effectuer des sauvegardes de la
base et du journal.

utilisateur
Nom de l'utilisateur ou des utilisateurs de base de données qui regoivent les permissions.
W TH GRANT OPTI ON

Si la permission est regue avec ce privilége, alors l'utilisateur peut accorder la permission a d'autres utilisateurs de
base de données.

Exemple

Dans l'exemple suivant, le privilege CREATE VIEW est accordé a I'utilisateur de base de données Adrien.
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b. Retirer

Il est possible de retirer un privilege qui a été accordé a une entité de sécurité. Si le privilege n'a pas été accordé a
I'entité de sécurité, l'instruction est sans effet.

SQL Server Management Studio

La gestion des priviléges s’effectue au niveau des propriétés de la base de données.

Exemple

La permission CREATE TABLE est retirée a Il'utilisateur ADRIEN.
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Transact SQL
REVOKE [ GRANT OPTI ON FOR]
perm ssion [,...]
FROM utilisateur [,...]
[ CASCADE]

GRANT OPTI ON FOR

Si la permission a été accordée avec le privilege d’administration GRANT OPTION, il est possible par I'intermédiaire de
cette option de retirer simplement le parameétre d’administration.

per m ssi on

Liste des permissions a retirer.

utilisateur

Liste des utilisateurs concernés par cette suppression.
CASCADE

Si la permission retirée a été accordée avec le privilége d’administration WITH GRANT OPTION, l'option CASCADE
permet de retirer le privilege aux utilisateurs qui l'ont recu par l'intermédiaire de l'utilisateur qui est concerné par la
suppression initiale de privilége.

Exemple

Le priviléege CREATE VIEW est retiré a l'utilisateur Adrien.

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
120



T S
Fichier Ediion  Affichage Requite [dbogage Outils  Fenftre Communaubé  Aide
2 Nouyele roquite | [y |3 | 5 W 3 | 8
92 %7 | Gescom -] ¥ esater b B v 33 S 30 % DEEID = 2R RS
Exploratedr dobjets - %
Gonnedon~ | 37 &) @ T OE —
L3 BAUGES|SOLEAPRESS (SOL Server 10.0.1600 - MSg Leacem:
B (13 Esses da denndes go
I (al Basec da doniibes syskisia REVOKE CREATE WIEW FROM Adrien:
® |1 Testmanud |
B L testSoL
® [ Sécurité
B [ Objats sarvew i
[ [ Reéphoation | | r
® [ Gestion |i'l Meseage
Cousande () réuwrsielg). |
b
‘_EJ ¥
4 ¥ | BESISQUEPRESS (10.0 RTH) | BAUGES|Adminstratews ... | Gescom | 00:00:00 | 0lkgnes
Prét Ln4 Col 24 Car24 N

c. Interdire

L'instruction DENY permet d’interdire a un utilisateur I'utilisation d’'un privilege, méme s'il en recoit la permission soit
directement, soit par son appartenance a un groupe.

SQL Server Management Studio

Comme pour l'accord et la suppression, ce type de privilege est géré de facon centralisée au niveau des propriétés
de la base de données.

Exemple

Par I'intermédiaire des propriétés de la base de données, I'utilisateur Adrien se voit interdire le fait de créer une table.
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Transact SQL

DENY permission [,...]
TO utilisateur [,...]
[ CASCADE]

Exemple

L’utilisateur Adrien se voit interdire la possibilité de créer des vues.
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2. Droits d’utilisation des objets

Ces droits permettent de fixer quelles opérations (lecture, modification, ajout ou suppression) I'utilisateur peut réaliser
sur des données contenues dans une table, ou bien donner le droit d’exécution d'une procédure stockée. Ces droits

sont en général gérés par le propriétaire de l'objet.

En ce qui concerne le droit de lecture des données contenues dans une table (utilisation de I'instruction SELECT), il est
possible de préciser quelles colonnes l'utilisateur peut visualiser. Par défaut, il s'agit de toutes les colonnes.

Les principaux droits d’utilisation des objets concernant les tables, vues, procédures stockées correspondent aux

ordres :

. INSERT

. UPDATE

. DELETE

. SELECT

. EXECUTE : qui ne s’utilise que pour les procédures stockées.

Les instructions SELECT et UPDATE peuvent étre limitées a certaines colonnes de la table ou de la vue. Il est
cependant préférable de ne pas trop explorer cette possibilité car il en résulte un plus grand travail administratif au
niveau de la gestion des droits. Il est préférable de passer par une vue ou bien une procédure stockée pour limiter

l'usage de la table.
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Requéte Base utilisateur

Transact 8 QIf

sysprotects

77T

>

Servewr SQL

Vérification des droits

Principe de fonctionnement des autorisations

a. Autoriser

SQL Server Management Studio

Les privileges d’utilisation des objets peuvent étre gérés a deux niveaux dans SQL Server Management Studio :
. au niveau utilisateur, ce qui permet de connaitre les possibilités de travail que possede chaque utilisateur.

. au niveau des objets, afin de connaitre quels sont les utilisateurs qui peuvent utiliser I'objet en question et
comment ils peuvent l'utiliser.

Dans chacun des deux cas, les autorisations sont gérées par l'intermédiaire de la fenétre des propriétés.

Exemple

Dans I'exemple suivant, I'utilisateur Adrien se voit accorder la possibilité d'exécuter I'instruction SELECT sur la table des
CLIENTS du schéma dbo.
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Transact SQL

GRANT {ALL [ PRI VI LEGES] | perm ssion[(colonne,[,...1)] [,..-1}
ON objet[,...]
TO utilisateur [,...]

[ W TH GRANT OPTI ON ]
ALL

Permet d’accorder tous les privileges d’utilisation de I'objet. Les privileges accordés sont toujours fonction du type de
I'objet concerné par cet accord de privilége.

PRI VI LEGES

Le mot clé a été ajouté pour le respect de la norme ANSI-92. Il n‘apporte aucune modification quant a I'utilisation du
mot clé ALL.

per m ssi on

Permet de spécifier la ou les opérations qui seront accordées aux utilisateurs.

obj et

Correspond au nom complet de I'objet ou des objets sur lesquels porte I'accord de privilége d’utilisation.
utilisateur

Correspond a l'utilisateur, ou plus exactement a I'entité de sécurité qui va pouvoir bénéficier du ou des privileges.

W TH GRANT OPTI ON
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Le privilége est accordé avec une option d’administration qui autorise le bénéficiaire du privilege a accorder ce méme
privilege a d'autres utilisateurs de la base de données.

Exemple

Dans l'exemple ci-dessous, I'utilisateur Adrien regoit tous les privileges d’utilisation sur la table des commandes ainsi que
la possibilité de mener des requétes d’interrogation sur la table des articles.
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b. Retirer

Lorsqu’une permission a été accordée, il est possible de retirer cet accord. Il n‘est pas possible de retirer I'utilisation
d’une permission a une entité de sécurité si cette permission n‘a pas été accordée a cette méme entité de sécurité.

SQL Server Management Studio

C’est par lintermédiaire de la fenétre des propriétés de I'entité de sécurité ou bien de l'objet, qu’il est possible de
retirer une permission qui a été accordée précédemment.

Exemple

A partir des propriétés de la table dbo.CLIENTS, I'utilisateur ADRIEN se voit retirer la possibilité d’effectuer des requétes de
type UPDATE sur cette table.
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Transact SQL

REVOKE [ GRANT OPTI ON FOR ]

{ALL [ PRI VI LEGES] | permi ssion[(colonne,[,...1)] [.,...1}
ON object [(colonne [,...])]
{FROM | TO} utilisateur [,...]

[ CASCADE ]

GRANT OPTI ON FOR
Avec cette option, il est possible de retirer simplement le privilége d’administration du privilége.
per m ssi on

Permet de préciser la ou les permissions concernées par le retrait. Comme pour l'accord, il est possible de préciser
les colonnes concernées par le retrait, mais la gestion d’un tel niveau de droit est lourde.

obj et
Il faut préciser le nom complet de I'objet au sein de la base de données, c’est-a-dire nomSchema.nomObjet.
FROM TO

Ces deux termes sont synonymes. L'usage habituel consiste a utiliser TO lors de I'accord d'un privilége et FROM lors
du retrait d'un privilége.

utilisateur

Il s’agit trés exactement de l'entité de sécurité a qui le privilege est retiré. Cette entité de sécurité est le plus
souvent un utilisateur, mais il peut s’agir d'un role par exemple.
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CASCADE

Lors du retrait d’'une permission accordée avec le privilege d’administration, cette option permet de cascader le
retrait, c'est-a-dire d’effectuer le retrait de la permission a toutes les entités de sécurité qui I'ont regue de la part de
celle qui est concernée initialement par le retrait.

Exemple

Dans l'exemple suivant, I'utilisateur Adrien se voit retirer la possibilité de supprimer des COMMANDES.
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c. Interdire

L'interdiction d’utiliser une permission d’utilisation d'un objet est une instruction plus forte que la suppression car elle
peut étre appliquée a une entité de sécurité, méme si cette derniére n’a pas encore regu de privilége d’utilisation de
I'objet de fagon directe ou non.

SQL Server Management Studio

Comme pour l'ajout ou bien le retrait, I'interdiction va étre gérée par les fenétres de propriétés, soit celle de I'entité
de sécurité, soit par celle de I'objet. Le choix d'une solution par rapport a I'autre dépend du type de vue que l'on
souhaite adopter et du type d’opération que lI'on souhaite faire. Est-ce que l'on souhaite, par exemple, mieux
controler l'utilisation d'une table, ou bien les actions que peut mener un utilisateur de base de données ?

Exemple

Dans l'exemple suivant, l'utilisateur ADRIEN se voit interdire la possibilité de supprimer des informations sur la table
dbo.CLIENTS, par l'intermédiaire de la fenétre de propriétés de la table.
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Transact SQL
DENY {ALL [ PRI VI LEGES] | perm ssion[(colonne,[,...1)] [,...1}
ON object [(colonne [,...])]
TO utilisateur [,...]
[ CASCADE]
col onne

L'interdiction au niveau colonne est sans effet sur une autorisation accordée au niveau de la table. Cette
inconsistance de sécurité est maintenue dans SQL Server 2005 pour des raisons de compatibilité antérieure.

CASCADE

L'interdiction est transmise aux entités de sécurité qui ont regu la permission d’utiliser ce privilége par l'intermédiaire
de l'entité de sécurité a qui 'utilisation de ce privilege est interdite.

Exemple

Dans l'exemple suivant, l'utilisateur de base de données ADRIEN se voit interdire la possibilité de supprimer des
informations depuis la table dbo. COMMANDES.
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3. Droits au niveau base de données

Les privileges accordés au niveau base de données donnent la possibilité a l'utilisateur qui recoit ce privilege de
réaliser des actions qui ont une portée sur l'ensemble de la base de données. Par exemple, le privilege ALTER ANY

USER permet a un utilisateur de créer, supprimer et modifier n'importe quel compte de la base de données.

Au niveau base de données, il est possible d’accorder des priviléges a un utilisateur mais également a un schéma, un

assembly et a un objet service broker.

La gestion de ces priviléges utilise soit les instructions Transact SQL GRANT, REVOKE et DENY, soit peut étre effectuée

de fagon graphique a partir des propriétés de la base de données.

Seules les méthodes pour accorder des privileges sont illustrées ici, les opérations de suppression et

d’interdiction sont trés semblables a celles illustrées lors des deux points précédents.

SQL Server Management Studio

Les droits relatifs a l'utilisation peuvent étre attribués de la facon suivante depuis SQL Server Management Studio :

. Depuis l'explorateur d'objets, développer le nceud représentant la base de données concernée par la

modification de privilége.

. Afficher les propriétés de la base en effectuant le choix Propriétés depuis le menu contextuel.
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Il est également possible d’accorder ces permissions de facon graphique en allant modifier les propriétés des
utilisateurs de base de données.

Transact SQL

La méme opération peut étre réalisée en Transact SQL a l'aide de l'instruction GRANT.

GRANT perm ssi onBaseDeDonnées [ ,... ]
TO utilisateur [ ,...n ]

[ WTH GRANT OPTI ON ]

[ AS { group | role } ]

per m ssi onBaseDeDonnées

La ou les permissions de base de données accordées.
Utilisateur

Compte d’utilisateur de base de données qui regoit le privileége.
AS {group]|rol e}

Contexte de sécurité utilisé pour pouvoir accorder le privilege.

Exemple

Dans l'exemple suivant, le privilege CREATE PROCEDURE est accordé a I'utilisateur Pierre.
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B | g TestManuel
B |1 testSoL
# [0 Sécurité
® [ Objats sarvew =
# [ Répkcation | I =l
# [ Gestion ;,' Message |
Coumande(s) riuwrzielg). =]
£l _>IJ
1| | ESISQLEXPRESS (10.0 RIM) | Bausesadministrateur ... | Gescom | 00:00:00 | 0 kgnes |

Prét

L4 Col 34 Car 34 NS

B

Les priviléges qu'il est possible d’accorder a ce niveau sont :

ALTER

CREATE DATABASE

ALTER ANY APPLICATION ROLE

CREATE DATABASE DDL EVENT NOTIFICATION

ALTER ANY ASSEMBLY

CREATE DEFAULT

ALTER ANY ASYMMETRIC KEY

CREATE FULLTEXT CATALOG

ALTER ANY CERTIFICATE

CREATE FUNCTION

ALTER ANY CONTRACT

CREATE MESSAGE TYPE

ALTER ANY DATABASE DDL TRIGGER

CREATE PROCEDURE

ALTER ANY DATABASE EVENT NOTIFICATION

CREATE QUEUE

ALTER ANY DATASPACE

CREATE REMOTE SERVICE BINDING

ALTER ANY FULLTEXT CATALOG

CREATE ROLE

ALTER ANY MESSAGE TYPE

CREATE ROUTE

ALTER ANY REMOTE SERVICE BINDING

CREATE RULE

ALTER ANY ROLE

CREATE SCHEMA

ALTER ANY ROUTE

CREATE SERVICE

ALTER ANY SCHEMA

CREATE SYMMETRIC KEY

ALTER ANY SERVICE

CREATE SYNONYM

ALTER ANY SYMMETRIC KEY

CREATE TABLE

ALTER ANY USER

- 16 -

CREATE TYPE
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AUTHENTICATE

CREATE VIEW

BACKUP DATABASE

CREATE XML SCHEMA COLLECTION

BACKUP LOG DELETE
CHECKPOINT EXECUTE
CONNECT INSERT
CONNECT REPLICATION REFERENCES
CONTROL SELECT
CREATE AGGREGATE SHOWPLAN

CREATE ASSEMBLY

SUBSCRIBE QUERY NOTIFICATIONS

CREATE ASYMMETRIC KEY

TAKE OWNERSHIP

CREATE CERTIFICATE

UPDATE

CREATE CONTRACT

VIEW DATABASE STATE

VIEW DEFINITION

4. Droits au niveau du serveur
SQL Server permet d'attribuer des priviléges au niveau du serveur. Ces privileges ne sont pas accordés a un
utilisateur de base de données mais a une connexion.

Comme pour les droits d’utilisation des objets et des instructions, il est possible d'accorder ces priviléges avec une
option d’administration. Ainsi, la connexion qui posséde ce droit peut accorder ce méme droit a une ou plusieurs autres
connexions.

Les différents droits qu'il est possible d’accorder au niveau serveur sont :

ADMINISTER BULK OPERATIONS CONNECT sQL

ALTER ANY CONNECTION CONTROL SERVER

ALTER ANY CREDENTIAL CREATE ANY DATABASE

ALTER ANY DATABASE CREATE DDL EVENT NOTIFICATION
ALTER ANY ENDPOINT CREATE ENDPOINT

ALTER ANY EVENT NOTIFICATION CREATE TRACE EVENT NOTIFICATION

ALTER ANY LINKED SERVER EXTERNAL ACCESS ASSEMBLY

ALTER ANY LOGIN

SHUTDOWN

ALTER RESOURCES

UNSAFE ASSEMBLY

ALTER SERVER STATE

VIEW ANY DATABASE

ALTER SETTINGS

VIEW ANY DEFINITION
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ALTER TRACE VIEW SERVER STATE

AUTHENTICATE SERVER

O Toutes les informations relatives aux privileges accordés au niveau du serveur sont visibles au travers de la
vue sys.server_permissions.

Il est également possible d'attribuer des droits d'utilisation d’'objets définis au niveau du serveur telles que les
terminaisons http ou http endpoint.

O Pour pouvoir accorder de tels privileéges, il faut travailler sur la base Master.

5. Interroger les vues systémes

Il est possible, en interrogeant les vues systeme du dictionnaire et plus exactement celles traitant de la sécurité, de
connaitre les différentes autorisations et interdictions relatives aux différentes entités de sécurité.

Les principales vues sont :

sys.database_permissions qui permet de lister les différentes autorisations d’utilisation des privileges.

sys.database_principals qui permet de lister les différents comptes de sécurité.

sys.database_principals

Cette vue recense toutes les entités de sécurité définies localement a la base de données. Les principales colonnes
de cette vue sont :

name nom de l'entité de sécurité. Ce nom est unique a l'intérieur de la base de données.

principal_id identifiant numérique qui permet d‘identifier de fagon unique une entité de sécurité dans la base
de données.

type code relatif au type du contexte de sécurité : utilisateur SQL, utilisateur Windows, rble, groupe
Windows...

type_desc description en toute lettre pour comprendre le type mentionné a la colonne précédente.
default_schema_name nom du schéma associé par défaut a I'entité de sécurité.

create_date date de création de I'entité de sécurité.

modify_date date de la derniére modification sur I’'entité de sécurité.

owning_principal_id identifiant du contexte de sécurité qui posséde le compte en question. Tous, a
I'exception des réles de base de données, doivent étre possédés par dbo.

sid ou Security Identifier. Ce champ est renseigné si I'entité de sécurité est liée a un external.

is_fixed_role cet attribut est a 1 lorsque I'entité de sécurité est liée a un réle fixe prédéfini sur le serveur.

Exemple

La requéte suivante permet de connaitre les comptes d’utilisateurs définis dans la base GESCOM.

- 18 -
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IR ricrosort saL server Managementstudio =10/
| Eichier Edion  Affichage  Bequéte Débogage Cubils  Fepftre  Communauté  Aide
£ LY Nouyele requite | [y | (3125 H & =
- Eg‘;esm-n = | ¥ Exfoster b oW nya.""d.s @.Q =} :iig %'3;'5
_'_/sq'.ql.»e.y:.gm ~BAUGES\..0)* | mﬂ,mmmm | e
Cornedon~ | 4 33 m T F I vusE Gescon: .
|| B 13 eauGESSCUERPRESS fSQLSmm w0600 90
= [ Bases de donndes 1 '.j.'ﬁELECT T . . .
[® [ Bases de données systéme FROM 2ys.dacabase principals |
® | | Gascom “ WHERE type in ('S','U'): |
B | g TestManuel |
B [ teststL 4 I "]—I.
[# [ Sécurité -j Récsdals | M
B [3 Objets servew 5 Mossages|
# [ Répkcation e
® (3 Gastion 1 | g
2 guest
3 | INFORMATION_SCHEMA,
4 W
5 Pietie
6 | tdien
7 | UssleuDistoguelistant
4] b | BESISQUEPRESS (10.0 RTH) | BAUGES|Administratews ... | Gescom | 00:00:00 | 7 bgnes
Prét Lnl Col 1 Car | NS

sys.database_permissions

Cette vue permet d’obtenir I'ensemble des informations relatives aux différentes permissions accordées dans la base.
Il existe une ligne d’information pour chaque permission accordée a chaque entité de sécurité. Dans le cas de la
gestion des permissions au niveau de la colonne, il existe une ligne d’information pour chaque colonne concernée par
la permission.

Les principales colonnes de cette vue sont :

. class code relatif a la classification du privilege. Est-ce un privilege de niveau base, qui porte sur |'utilisation
d'un objet ou d’'une colonne...

. class_desc description de la classification du privilege.

. major_id identifiant de I'objet sur lequel porte la permission.

. minor_id identifiant de la colonne sur laquelle porte la permission.

. grantee_principal_id identifiant du contexte de sécurité concerné par la permission.
. grantor_principal_id identifiant du contexte de sécurité a l'origine de la permission.
. type type du privilége.

. permission_name nom du privilege concerné par la permission.

. state code relatif a I'état de la permission.

. state_desc description de [I'état actuel de la permission : GRANT, REVOKE, DENY ou bien
GRANT_WITH_GRANT_OPTION.

Exemple

A l'aide de la requéte suivante, il est facile de connaitre les permissions que posséde lutilisateur de base de données
ADRIEN.

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
135

- 19-



l:,:.chmmﬂ: SOL Server Management Studio .-J.D.lil

Eichier [Edtion  Affichage  Requite Débogage Qe Fepitre  Communauté  fide
) Nouyete requite | [y | (3 |5 bl & | 22 ¢

12 | Gescon -| Yesw b 8w v 35 G T QRO = 2 EE(,
5 Z afl | ~5QLQueryl.sql - BAUGES)....))* | Détals de [Explorateur dobjets | el

USE Gescom: B

o B

ESELECT class_desc, Lype, permission home, State_desc
FROM =ya.database pecmissions
VHERE grantee_principal id= (JELECT principal id
FROH =y=.dacabaze principals
VHERE nameé='Adeien'):

2
51 Résbate |y Messages |

of
class_dese |tope | pemission name | state_desc | 2
1| DATABASE | co CONMECT GRANT
2 | patagase CRTE  CREATE TABLE  GRAMT
3| patasase CRVW CREATEVIEW  DENY
4 | OBJECT_OR_COLUMH OL  DELETE DENY
5 | OBJECT_OR_COLUMM 1M IMSERT GRAMT
& | OBJECT_OR_COLUMM RF  REFERENCES  GRAMT
7 OBJECT_OR_COLUMM | 5L SELECT GRAMT .
o MR IECT MB CTl 1 IkdkE [§1=] 1HPTATE RRAMT :I
al | 3] | @@ Exk... | BAUGESISQUEXPRESS (10.0RTH) | BALGES Administratewr ... | Gescom | 00100:00 | 12 bgnes
Comespondances : Ln7 Col 26 Car 23 NS
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Contexte d’'exécution

Le contexte d’exécution correspond a I'ensemble des autorisations actives lors de I'exécution d'une requéte, d'un script
Transact SQL, d'une procédure, d’'une fonction ou d’un trigger. Par défaut, ce sont les privileges accordés au contexte
de sécurité qui exécutent la requéte, le script, la procédure, la fonction ou le trigger qui sont utilisés pour exécuter les
instructions sous-jacentes. Ce mode de fonctionnement par défaut est, la plupart du temps, le plus adapté et il ne
convient pas de le changer. Toutefois, dans certains cas bien précis, il est nécessaire d'assurer la bonne exécution
quels que soient les privileges accordés a l'utilisateur qui est a l'origine de I'exécution. Ce cas se produit par exemple,
lorsque personne ne recoit le privilége d’ajouter (insert) des données dans une table et qu’au contraire une procédure
permet de réaliser ce travail. Dans ce cas, la clause EXECUTE AS permet de préciser le contexte d’exécution a utiliser.

Le contexte d’exécution ainsi défini peut correspondre a celui d'un utilisateur nommé expressément, a celui de
I'appelant (choix par défaut) ou bien a celui du propriétaire.

Syntaxe

CREATE PROCEDURE nomPr ocedur e
W TH EXECUTE AS { CALLER| SELF| OWNER| ' nomUti |l i sateur’}
AS cor psDelLaProcedure

CALLER

Le contexte d’exécution est celui de I'utilisateur qui appelle la procédure ou bien la fonction.

SELF

Le contexte d’exécution est celui du créateur de la procédure ou la fonction.

OMNER

Le contexte d’exécution de la procédure est celui du propriétaire de la procédure ou de la fonction.
"nonmtilisateur’

Le contexte d’exécution de la procédure est celui de l'utilisateur de base de données nommeé.

Il est également possible de définir le contexte d’exécution sur les déclencheurs de base de données (DML et
DDL) ainsi que sur les queues.
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B Microsoft SQL Server Management Studio i =100 x|
Eichier Edition Affichage Regquéte Débogage Qutils  Fepétre  Communauté  Aide
il':fl_ll"lnu;r_elere.ql.réta Et’ &ﬁgrﬁ'ﬁﬂ
45 8| Gescom o] ¥ exewer > ®m v 38 @[] 30 W | EAEEID 2
Explorateur d'objets w5l | SoLQueryl.sql - BAUGES\....))*| 5 X
Connexon~ | 41 2J & % USE Gescom: =
E | BAUGES\SQLEXPRESS (SQL a9 :
= E Bazas de donnses = CREATE FROCEDURE lesClients
B e de ki WITH EXECUTE AS OUNER |
@ | Gescom A% SELECT * FROM clients;
| | TestManuel
@ | testsql ﬂ
® 3 Securité | | 3
[+ ] Obijets serveur = |
- [0y Messages
[# 3 Reéplication
W l-j P Commande (=) réussiels). ﬂ!l
A Ll_l
< | |»| [EXPRESS (10.0RTM) | BAUGES\Administrateur ... | Gescom | 00:00:00 | O lignes
Prét Ln3 Col 1 Car 1 NG b

o Dans le cas d’un script, I'instruction EXECUTE AS permet de modifier le contexte d’exécution courant.
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Les roles

Les roles sont des ensembles de permissions. Ces ensembles existent a trois niveaux distincts : serveur, base de
données et application. Les réles permettent de regrouper les droits et de gérer plus facilement les différents
utilisateurs et les connexions. Il est en effet toujours préférable d’attribuer des droits a des rdles puis d’‘accorder les
réles aux utilisateurs. Avec une telle structure, I'ajout et la modification de droits ou d’utilisateur sont beaucoup plus
simples.

Il est possible de définir un réle comme un ensemble nommé de priviléges. Pour faciliter la gestion des droits, SQL
Server propose des roles prédéfinis aussi appelés fixes car il n‘est pas possible d'ajouter ou bien de supprimer des
privileges dans ces réles. Ces roles fixes sont définis a deux niveaux :

« Serveur

. base de données

En plus de ces roles fixes, il est possible de gérer des réles. Il convient alors de définir un nom unique pour définir un
role, puis d’accorder un ou plusieurs privileges en respectant une procédure en tout point similaire a celle utilisée pour
accorder des permissions a des utilisateurs. Ces rdles peuvent étre définis a deux niveaux :

. base de données
. application

Les roles permettent une gestion simplifiée des privileges puisqu’il est possible ainsi de définir des profils types de
priviléges, puis d'accorder a chaque utilisateur de base de données, un ou plusieurs profils de facon a lui fournir toutes
les autorisations dont il a besoin pour travailler sur la base.
L'utilisateur dispose au final de I'ensemble des privileges qui sont accordés :

. directement a la connexion utilisée ;

. indirectement par l'intermédiaire d’un réle fixe de serveur accordé a la connexion ;

. indirectement par l'intermédiaire des réles accordés a |'utilisateur de base de données ;

. directement a l'utilisateur de base de données.

Serveur

Base de données

/ Connexion /Jtilisateu\

\ & " f b
b i S
. &
Rdles Roles Privileges

Privileges

En complément de ces différents rdles, il existe le role public. Ce rble est a part car tous les utilisateurs regoivent le
role public et ils ne peuvent pas s'y soustraire. Ce role est également particulier car il est possible de lui accorder,
retirer ou bien interdire des permissions. Toutes modifications au niveau des permissions faites sur le réle public sont
valables pour tous les utilisateurs. Il n‘est donc pas recommandé de travailler avec ce réle mais, dans certains cas, il
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apporte une souplesse de gestion des permissions qui est intéressante.

1. Roles de serveur

Ce sont des roles prédéfinis qui donnent aux connexions un certain nombre de fonctionnalités. Il n‘est pas possible
de définir des réles de serveur, par contre leur utilisation facilite la gestion en cas de nombreux utilisateurs.

Les roles de serveur sont au nombre de huit :

sysadmin

Exécute n‘importe quelle opération sur le serveur, c’est I'administrateur du serveur.

serveradmin

Permet de configurer les parameétres au niveau du serveur.

setupadmin

Permet d’ajouter/supprimer des serveurs liés et d'exécuter certaines procédures stockées systéme telles que
sp_serveroptions.

securityadmin

Permet de gérer les connexions d’'accés au serveur.

processadmin

Permet de gérer les traitements s’exécutant sur SQL Server.

dbcreator

Permet de créer et modifier les bases de données.

diskadmin

Permet de gérer les fichiers sur le disque.

bulkadmin
Peut exécuter l'instruction BULK INSERT pour une insertion des données par blocs. L'intérét de ce type d’insertion
réside dans le fait que I'opération n’est pas journalisée et donc les temps d’insertion sont beaucoup plus rapides.

0 Seuls les membres du role sysadmin peuvent accorder un réle de serveur a une connexion.

Le réle public recoit le privilege VIEW ANY DATABASE. Ainsi, les utilisateurs qui se connectent a SQL peuvent lister les
bases définies sur l'instance. Ils ne pourront y accéder que si un compte d’utilisateur de base de données est mappé
a leur connexion ou bien si l'utilisateur guest (invité) est défini au niveau de la base.

Les procédures sp_helpsrvrole et sp_helpsrvrolemenber permettent d’obtenir toutes les informations nécessaires
sur les différents réles fixes de serveur et leur attribution.
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L =101x]
Fichier Edtion affichage Regquéte Débogage Qukils FepStre  Communauté Aide

| 2 Nowgslereauite | Oy [ 5 I [ 0

: 19 %97 | master - | ¥ exeeer bW oo 33 B[] 0 U EElEY

B Microsoft SQL Server Management Studio

=
SEEE R SRS | '5QLQuery1.5ql - BAUGES)....))* | F X
Connexion ~ | 43 4) @ E‘ USE master: —
B {3 BAUGES\SQLEXPRESS (5QL go W

= £ Bases de données exec sp_helpsrvrole;

| Bases de données s

R

| J Gescom 4| |
[ Testhanuel _ - m
| testsaL 1 Résutats | (13 Messages|
(1 Sécurité Serverflole | Description |
3 Objets serveur 1 | sysadmin | System Administiators
|1 Réplication - ; 7 i
B3 Gestion 2 securityadmin Secunty Administrators
3 serveradmin Server Adminiztrators
4 setupadmin Setup Administrabors
b processadmin - Process Administrators
(5 disk admin Disk Administrators
7 dbcreator Databaze Creators
2 bulk admin Bulk Inzet Administrators
q [ b | [EXPRESS (10.0RTH) | BaLGES\Administrateur ... |master |m:nn:nn |Bignes
Prét Ln3 Col 21 Car 21 s

Exécution de sp_helpsrvrole pour connaitre les réles de serveurs fixes

SQL Server Management Studio

La gestion des réles fixes de serveur et plus exactement la gestion des connexions au sein du role est gérée depuis
la fenétre des propriétés du role.
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Transact S

Séleclionner una poge
5 Géndal

Serveur :

BALGES\SOLEXFRESS

Consweraon:

BAUGES Admiristrateur

3 Afficker les paopriétés de.
CONNENon

Prét

E Propriétés du réle du serveur - serveradmin

=10x]

o5 Serpt - [ Aide

Hom du réle de sarveur : |servesadiin

Apparenance au rile de servews |

Membies du role |

LA | BAUGES\Adiien

[CAivter.._|| _ Suppiie: |

oK | Anwer |

4

L

C’est par l'intermédiaire de deux procédures stockées que s’effectuent toutes les opérations.

Ajouter un membre

Syntaxe :

sp_addsrvrol emenber

Exemple :

'nom_connexion’,

nom r ol e’
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T
Fichier Edition  Affichage Requéte Débogage Ouwtils  Fenétre  Communauté  Alde
i L] Mouyelle requéte &'@;@Hdlﬁﬂ
99 %3 | master v | exbater b B v 35 S[H] 0% BEDIE 2 E 2
Explorateur dobjsts - B X /Sllllluervl.sql-BAUEES\.....}}""[” Détails de [Explorateur dobjets | - X
Connexion~ | 37 42 m .E" USE master: =
B | BAUGESISQLEXFRESS (SQL g : ; : il
[ [ Bases de donné exec sp_addsrvrolemember 'Pierre’,'sysadmin': il
[# [ Sécuriké =
[ [ Objets serveur « | <
[# [ Répheation =
& [ Gestion 3 Messages |
Commande {z) réussie(s). =]
Kil ;I_I
q | v | || BAUGES\SQUEXPRESS (10.0 RTM) | BAUGES|Administrateur .. | master | 00:00:00 | @ lignes
Prét n3 Col 46 [Bassesiadministeateur (52)] 4

La connexion Pierre devient administrateur, c’est-a-dire membre du réle de serveur sysadmin.

Retirer un membre

Syntaxe :

sp_dropsrvrol emenber 'nom connexion’, 'nomrodle’

Exemple :

E. Microsoft SOL Server Management Studio o =] 4|
Fichier Edition  Affichage Requéte Débogage Outls  Fendtre  Communauté  Aide

Pl Mouvellereguite | [y | (2 |15 i 4 # g

0 B2 | master = | ¥ Exfter b B o~ 25 aii?‘""-h?ﬁaﬁj”;‘éii? =
ERFECTEES IS | 5qLQueryl.sql - BAUGES\....))*| Détals de MExploratewr dobjets | - X
Connexion~ | 37 42 @ .é‘ USE master: =
go =
=] BALMGES! EXPRESS
Lgi_'_'q Bas::?e jiea ek exec sp_drnpsrvrnlememher 'Pierre', 'sysadmin' ; i
@ [ Séourké =
[+ [ Réphcation =
@ (23 Gestion {3 Messages |
Commande () réussie(s). ﬂ
il ;I_I
q | v | {| BAUGES\SQLEXPRESS (10.0 RTM) | BAUGES|Administrateur ... | master | 00:00:00 | G lignes
Prét L3 Col 13 Car 13 NS o

2. Roles de base de données

Les rbles de bases de données permettent toujours de regrouper les différentes autorisations ou refus d‘instructions
ou d’'objets et ainsi de faciliter la gestion des droits. Il existe des r6les prédéfinis et il est possible de définir ses
propres roles.

Les modifications sur les roles sont dynamiques et les utilisateurs n’‘ont pas besoin de se déconnecter/reconnecter de
la base pour bénéficier des changements.
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0 Les roles prédéfinis ne peuvent pas étre supprimés.

Seuls les membres des réles fixes de base de données db_owner et db_securityadmin sont a méme de gérer
I'appartenance des utilisateurs a un role fixe ou non de la base de données.

a. Le role public

Il s'agit d’un réle prédéfini, bien particulier, car tous les utilisateurs de la base possédent ce réle. Ainsi, lorsque
gu’une autorisation d’'instruction ou d'objet est accordée, supprimée ou interdite a public, instantanément tous les
utilisateurs de la base bénéficient des modifications.

Le role public contient toutes les autorisations par défaut dont bénéficient les utilisateurs de la base.

Il n‘est pas possible d’attribuer des membres a ce role puisque tout le monde le posséde implicitement. Ce rdle est
présent dans toutes les bases du serveur, aussi bien les bases systéme que les bases utilisateur.

0 A sa création, un utilisateur ne dispose d’aucune autorisation sauf celles accordées a public.

b. Les roles prédéfinis

[ Hicrosoft sqL Server Monagement studio =5
Eichier  Edition  Affichage Débogage  Outils  Fepftre Communsutd  Aids
: 2 Mouyelle requéts | [y | [ |5 W & | B o

ﬁ - - . B
SRl o ! Exerer b B G5 B DER|ES[EE L
wateur dobjets | SoLqueryl.sd- BNJ'?"—“-'E - .
Comnexion~ | 3} ) m T [F] B ||@@),_j‘|*_|’_"|£ Recharcher -

= [ Bases da donndas

= 1 -
@ (33 Bases de G kg |BAUGEE'I.‘.’:QI.E€PRESS (S04 Server 10,0, 1600 - BAUGES\Administrateur. .,

B L) Gescom |_Bom [ Etat dintégrié de la stratégie
® [ Schémas de base de données '?_Edh_au:cessad‘rrm
#  Tables E‘.dbjachmnﬂerm
@ (] Yues ™ db_datareader
® [3 symonymes %dh_datmer
® (3 Programmabiité db_ddladrin
:: —-* Eem:e'quker . db_denvydatareader
= r—i Sém*'a 1 db_denydataveiter
:E j ;ﬂ;::tews E‘,dh_owncr
. — db_securityadmi
=R Gles de bace da donndes % puElc o
1 db_sccessadmin .
1, db_backupoperator
oy db_datareader
. db_dstawriter

. db_ddladenin F | [ ¥
T do_denydatareader

8 db_denydatawriter ~| L 10 &léments
|3

al = |
| prax y

Mis a part le réle public, il existe des réles prédéfinis dans la base de données.

db_owner

Ensemble de droits équivalents au propriétaire de la base. Ce role contient toutes les activités possibles dans les
autres roles de la base de données, ainsi que la possibilité d'exécuter certaines taches de maintenance et de
configuration de la base. Tous les membres de ce groupe vont créer des objets dont le propriétaire est dbo. Il s’agit
du propriétaire par défaut de tous les objets et il n’est pas nécessaire de le préciser pour manipuler ses objets.

db_accessadmin

Permet d'ajouter ou de supprimer des utilisateurs dans la base de données. Ces utilisateurs correspondent a des
connexions SQL Server ou bien a des groupes ou utilisateurs Windows.

db_datareader
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Permet de consulter (SELECT) le contenu de toutes les tables de la base de données.

db_datawriter

Permet d’ajouter (INSERT), modifier (UPDATE) ou supprimer (DELETE) des données dans toutes les tables utilisateur
de la base de données.

db_ddladmin
Permet d'ajouter (CREATE), modifier (ALTER) ou supprimer (DELETE) des objets de la base de données.

db_securityadmin

Permet de gérer les roles, les membres des réles, et les autorisations sur les instructions et les objets de la base
de données.

db_backupoperator

Permet d’effectuer une sauvegarde de la base de données.

db_denydatareader

Interdit la visualisation des données de la base.

db_denydatawriter

Interdit la modification des données contenues dans la base.

o Tous les roles prédéfinis sont présents dans toutes les bases systeme.

c. Les roles définis par les utilisateurs

1l est possible de définir ses propres rbles afin de faciliter I'administration des droits a l'intérieur de la base.

Le r6le SQL Server va étre mis en place lorsque plusieurs utilisateurs Windows souhaitent effectuer les mémes
opérations dans la base et qu'il n‘existe pas de groupe Windows correspondant ou bien lorsque des utilisateurs
authentifiés par SQL Server et des utilisateurs authentifiés par Windows doivent partager les mémes droits.

Pour les roles définis au niveau base de données, il est possible de savoir quels utilisateurs en bénéficient, en
demandant l'affichage de la fenétre des propriétés du rbéle depuis SQL Server Management Studio.
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Les rOles peuvent étre accordés soit directement a un utilisateur, soit a un autre réle. Cependant, l'imbrication
répétée des réles peut nuire a la performance. De plus, il n‘est pas possible de créer des réles récursifs.

0 L'utilisation de r6les peut paraitre parfois lourde lors de la création mais facilite grandement les évolutions
qui peuvent intervenir (modification des autorisations, des utilisateurs).

o Pour définir un role il faut étre membre du rble sysadmin, ou bien membre de db_owner ou
db_securityadmin.

L'interrogation des tables systéme sys.database_principals et sys.database_role_member permet de connaitre la
liste des utilisateurs qui appartiennent a chaque réle de base de données. L'exemple suivant illustre ce propos :
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Comme lI'ensemble des opérations d’administration, il est possible de gérer les réles de deux fagons différentes :

SQL Server Management Studio

La création des roles de base de données est possible en réalisant les opérations suivantes :
. Depuis I'explorateur d'objets, se positionner sur la base de données utilisateur concernée par cet ajout.

. Se positionner sur le nceud Sécurité - Roles - Roles de base de données.

. Depuis le menu contextuel associé au nceud Roles de base de données, faire le choix Nouveau role de
base de données.

Exemple

Dans I’écran suivant, le réle RoleTest est créé.
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C’est par l'intermédiaire de la fenétre présentant les propriétés du réle qu'il est possible de le modifier.

L'option de suppression est également disponible depuis le menu contextuel associé au role a supprimer.

Transact SQL cCréation

Syntaxe :

CREATE ROLE nomRol e
[ AUTHORI ZATI ON propriétaire ]

nonRol e

Nom du réle qui vient d'étre créé.

propriétaire

1l est possible de préciser un propriétaire pour le role.

Exemple :
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Gestion des utilisateurs

La gestion des membres du r6le se réalise en utilisant la procédure stockée sp_addrolemember pour ajouter un
utilisateur.

Syntaxe :

sp_addrol emember 'nomrdle’,
‘compte_sécurité’

Nom r 6l e

Nom du role auquel le compte d’utilisateur doit étre ajouté.
Conpte_sécurité

Nom d’un utilisateur de base de données ou bien d’un réle SQL Server.

Exemple :
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L'opération inverse s’effectue au moyen de la procédure sp_droprolemember.

Syntaxe :

sp_droprol emenmber 'nomrole’, 'conpte_
sécurité’

Suppression

Syntaxe :

DROP ROLE nonRol e

Exemple :
B Microsoft SOL Server Management Studio . =] |
Fichier  Edition  Affichsge Fequéte Débogege Outils  Fendwe Communauté  Aide
§ o Mouyelle requite | [y | [ |15 I 4 | o
89 2 | Gescam -| Yoo » B v 35 @) OEEQIS 2 E 2
Explorateur dobjats ;/SﬂLQ-Errl-ﬁ’q'l-BMGE\----}FI’ Mdl!‘rﬂlﬁ;md"ﬁm I - X
Connexion~ | 37 %3 g ¥ 0§ USE Gescom: =
go
: Emﬁwmﬂiﬁ (w5 Eexes sp droprolemember 'roleTesc3QL', "Pierre’;
# [ Bases de denndes systime LDpROP ROLE roleTest30L:
H [:;l Gescom
& [ TestMaruel ¥
@ | testsol | | b
& (3 Sbeurké 2 Messages |
g 5 :'IEI;IEES 5;:” Commande (s} réussie(s). =]
[# [ ‘@estion
4 vl
a | v | BISQLEXPRESS (10.0RTM) | BAUGES\Administrateur ... | Gescom | 00:00:00 | O lignes
Prét ' Ln4 ol 23 Car 23 N5

3. Roles d’application
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Les réles d'application sont des réles définis au niveau de la base de données sur laquelle ils portent. Comme tous
les roles, les réles d’application permettent de regrouper des autorisations d‘objets et d'instructions. Cependant les
réles d'application se distinguent car ils ne possédent aucun utilisateur et ils sont protégés par un mot de passe.

La logique d’un réle d'application est de permettre a tous les utilisateurs d’une application de posséder suffisamment
de droits pour le bon déroulement de l'application ol les opérations qui peuvent étre réalisées sur la base de
données sont contr6lées par le programme client. Cependant les utilisateurs eux-mémes ne disposent pas de
suffisamment de priviléeges pour réaliser I'ensemble des opérations directement en SQL.

Lorsqu’un réle d’application est activé depuis un applicatif client ou bien un script, les autorisations contenues dans
ce role prennent le pas sur toutes les autorisations accordées directement ou par l'intermédiaire de roles a
I'utilisateur de la base de données.

Les roles d’application permettent d’obtenir un comportement standard de l'application quel que soit l'utilisateur
Windows qui lance l'application.

Comme les roles d’application sont définis au niveau base de données, il n‘est pas possible de leur accorder des
priviléges sur d'autres bases. En effet, la connexion aux autres bases n’est possible que par l'intermédiaire du
compte guest.

a. SQL Server Management Studio
Les rbles d’application sont gérés de fagon similaire a celle des roles de base de données.
. Depuis I'explorateur d'objets, se positionner sur la base de données utilisateur concernée par cet ajout.
. Se positionner sur le noeud Sécurité - Roles - Roles d’application.
. Depuis le menu contextuel associé au nceud Roles d’application, faire le choix Nouveau role d’application.

Exemple

Le réle d’application RoleTestAppli est créé.
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C’est par l'intermédiaire des Propriétés du réle qu'il est possible de modifier le mot de passe du réle.

L’'ajout de permission sur des instructions ou des objets se réalise avec les mémes étapes que la gestion des droits
au niveau des utilisateurs.

La suppression d’un réle de serveur se fait par I'intermédiaire du menu contextuel associé au réle, en sélectionnant
le choix Supprimer.

b. Transact SQL

Créer un role d’application

Syntaxe

CREATE APPLI CATI ON ROLE nonmRol eApplication
W TH PASSWORD = ' not DePasse’
[, DEFAULT_SCHEMA = schéma ]

Exemple :
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Supprimer un roéle d’application

Syntaxe

DROP APPLI CATI ON ROLE nonmRol eApplication

Exemple :
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Modifier le role

L'instruction ALTER permet de modifier le mot de passe mais également le schéma par défaut et le nom du réle.

ALTER APPLI CATI ON ROLE nomRol eApplication
W TH { NAME = nouveauNom

PASSWORD =

Exemple :

"nouveauMot DePasse’ |
DEFAULT_SCHEMA =

nouveauNomSchéma}
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c. L'utilisation

L’activation d’un rdle d’application se fait au moyen de la procédure stockée sp_setapprole. Dés qu’un rdle de
serveur est activé, les droits de l'utilisateur sont ignorés et seules comptent les autorisations attribuées au role
d’application.

Syntaxe :

sp_setapprole 'réle’,

[Encrypt N] ' nmot-passe’

[, "style_cryptage’]

role

Nom du rdle d'application qui va étre activé.

nmot _passe

L’activation d'un role d'application est conditionnée par le mot de passe. Le mot de passe peut étre crypté par
I'intermédiaire de la fonction canonique ODBC Encrypt. L'option N permet de convertir le mot de passe au format
unicode.

styl e_cryptage
Permet de spécifier un style de cryptage pour le mot de passe. Deux styles sont disponibles :
- none : le mot de passe est transmis a SQL Server sans codage préalable. C'est I'option par défaut.

- odbc : le mot de passe est codé a l'aide de la fonction Encrypt d’'ODBC. Cette fonctionnalité n'est possible que sur
un client ODBC communiquant avec le serveur OLE DB de SQL Server.

Exemple :
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Gérer les tables et les index

1. Identifiant

Tous les éléments créés dans SQL Server sont parfaitement identifiés par leur nom qui est utilisé en tant qu’identifiant.
En effet, deux objets de méme type ne peuvent pas avoir le méme nom s'ils sont définis au méme niveau. Par
exemple, sur une instance de SQL Server, il n‘est pas possible d’avoir deux bases de données avec le méme nom, par
contre, c’est totalement possible si les bases sont définies sur deux instances distinctes de SQL Server. De méme, au
sein d'une base de données, il n‘est pas possible d’avoir deux tables avec le méme nom. C’est a partir de l'identifiant
qu'il est possible de manipuler via le SQL les objets. Il est donc important de définir correctement ces identifiants.

Les identifiants sont composés de 1 a 128 caracteres. Ils commencent toujours par une lettre ou I'un des caracteres
suivants : _, @, #.

Les caractéres suivants sont des caractéres alphanumériques.
Bien entendu aucun identifiant ne peut correspondre a un mot clé du Transact SQL.

Il existe deux catégories d'identifiants : les réguliers et les délimités.

Les identifiants réguliers

Cette catégorie d’identifiant est la plus communément utilisée et c’est celle a privilégier. En effet, ce type d'identifiant
est présent dans toutes les bases et présente beaucoup de souplesse au niveau de |'écriture des requétes car la
casse n’est pas conservée.

Exemple :

ENI Edi ti ons, Ressourceslnformatiques

Les identifiants délimités

Cette catégorie d’identifiant permet de conserver des caractéres spéciaux dans les identifiants comme les caractéres
accentués, les espaces,... mais également de conserver la casse. Ces identifiants sont utilisés entre des crochets [] ou
bien des guillemets "". L'utilisation de ce type d'identifiant ne permet que rarement de gagner en clarté car I'écriture
des requétes est plus lourde. Il est donc préférable d’utiliser des identifiants réguliers.

Exemple :

[ENI éditions], "Ressources |Informatiques",

2. Les types de données

Lors de la définition d’'une colonne, on précisera le format d’utilisation de la donnée ainsi que le mode de stockage par
le type de la colonne.

a. Types de données systéme
Ces types sont disponibles pour toutes les bases de données en standard.

Caracteéeres

char[(n)]
Chaine de caractéres de longueur fixe, de n caractéres maximum. Par défaut 1, maximum 8000.
var char ( n| max)

Chaine de caractéres a longueur variable, de n caractéres maximum. Par défaut 1, maximum 8000 caractéres. En
précisant max, la variable peut contenir des données de type texte allant jusqu’a 231 caractéres.

nchar[(n)]
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Chaine de caractéres unicode, maximum 4000 caractéres.
nvar char (n| max)

Chaine de caractéres unicode, maximum 4000. En précisant max, la variable peut contenir des données de type
texte allant jusqu'a 231 octets.

o Le type sysname, qui est rencontré lorsque I'on travaille avec les tables systéme, est utilisé pour référencer
les noms d’objets. Ce type est identique a un nvarchar(128) avec pour particularité que les valeurs null sont
interdites.

Numériques
decimal [(p[,d])]

Numérique exact de précision p (nombre de chiffres total), avec d chiffres a droite de la virgule.

p est compris entre 1 et 38, 18 par défaut.

d est compris entre 1 et p, 0 par défaut.

Exemple : pour décimal (8,3) I'intervalle admis sera de -99999,999 a +99999,999.

Les valeurs sont gérées de -1038 3 1038 -1,

nureric [(p[,d])]

Identique a deci mal . Pour le type decimal, la précision pourra étre parfois plus grande que celle requise.
bi gi nt

Type de données entier codé sur 8 octets. Les valeurs stockées avec ce type de données sont comprises entre -263
(-9 223 372 036 854 775 808) et 263-1(9 223 372 036 854 775 807).

int

Nombre entier entre -231 (-2147783648) et +23! -1 (+2147483647). Le type de données int est spécifique SQL
Server et son synonyme integer est quant a lui compatible ISO.

smal | int

Nombre entier entre -21° (-32768) et 215 -1 (+32767).
tinyint

Nombre entier positif entre 0 et 255.

float[(n)]

Numérique approché de n chiffres, n allant de 1 a 53.
real

Identique a fl oat (24) .

money

Numérique au format monétaire compris entre -922 337 203 685 477, 5808 et +922 337 203 685 477, 5807 (8
octets).

smal | noney
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Numérique au format monétaire compris entre -214 748,3648

et +214 748,3647 (4 octets).

Binaires

bi nary[(n)]
Donnée binaire sur n octets (1 a 255), la longueur est fixe.
var bi nary (n| nmax)

Donnée binaire de longueur variable de n octets (1 a 8000). L'option max permet de réserver un espace de 231
octets au maximum.

Date

Pour la gestion des données de types date et heure SQL Server 2008 propose de nouveaux types de données afin
d’optimiser le stockage des données. Ces nouveaux types de données sont introduits pour permettre une gestion
plus fine des données de types date et heure. Tout d’abord, il existe des types particuliers pour stocker les données
de type heure et d’autres types pour stocker les données de type date. Cette séparation est bénéfique car elle
permet de donner plus de précision tout en limitant I'espace utilisé par les données de tel ou tel type. Par exemple,
est-il nécessaire de conserver des données de type heures, minutes et secondes lorsque seule la date de naissance
d’'un client doit étre conservée ? Sans aucun doute, non. Le simple fait de conserver ces informations peut induire
des erreurs lorsque par la suite des calculs vont étre faits. Il est donc plus raisonnable et plus performant d’adopter
pour cette donnée, un type qui ne conserve que la date.

Ces nouveaux types de données, pour les données de type date et heure, vont également permettre une meilleure
compatibilité avec les autres systemes de gestion de données et faciliter les opérations de reprise de données.

Bien entendu SQL Server offre la possibilité avec les types datetine2 et datetineoffset de conserver des
informations de type date et heure de fagon simultanée.

Le type dat eti neof f set permet non seulement de stocker des informations de type date et heure avec une précision
pouvant aller jusqu’a 100 nanosecondes, mais en plus c’est I'heure au format UTC qui est conservée ainsi que le
décalage (en nombre d’heures) entre cette heure UTC et la zone horaire depuis laquelle travaille I'utilisateur qui
introduit les informations dans la base.

0 Les types datetine et snall datetime sont toujours présents dans SQL Server, mais il est préférable de
privilégier les types time, date, dateti me2 et dat eti nmeof f set dans les nouveaux développements. En effet,
ces types offrent plus de précision et un meilleur respect des standards SQL.

datetine

Permet de stocker une date et une heure sur 8 octets. 4 pour un nombre de jours par rapport au ler janvier 1900, 4
pour un nombre de millisecondes aprés minuit. Les dates sont gérées du ler janvier 1753 au 31 décembre 9999. Les
heures sont gérées avec une précision de 3,33 millisecondes.

smal | dat eti ne

Permet de stocker une date et une heure sur 4 octets. Les dates sont gérées du ler janvier 1900 au 6 juin 2079, a
la minute prés.

dateti ne2

Plus précis que le type datetine, il permet de stocker une donnée de type date et heure comprise entre le
01/01/0001 et le 31/12/9999 avec une précision de 100 nanosecondes.

dat et i neof f set

Permet de stocker une donnée de type date et heure comprise entre le 01/01/0001 et le 31/12/9999 avec une
précision de 100 nanosecondes. Les informations horaires sont stockées au format UTC et le décalage horaire est
conservé afin de retrouver I'heure locale renseignée initialement.

dat e
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Permet de stocker une date comprise entre le 01/01/0001 et le 31/12/9999 avec une précision d’une journée.
tine

Permet de stocker une donnée positive de type heure inférieure a 24h00 avec une précision de 100 nanosecondes.
Spéciaux

bi t

Valeur entiere pouvant prendre les valeurs 0, 1 ou null.

ti nest anp

Donnée dont la valeur est mise a jour automatiquement lorsque la ligne est modifiée ou insérée.

uni quei dentifier

Permet de créer un identificateur unique en s’appuyant sur la fonction NEWID().

sql _vari ant

Le type de données sql_variant permet de stocker n‘importe quel type de données a I'exception des données de
type text, ntext, timestamp et sql_variant. Si une colonne utilise ce type de données, les différentes lignes de la
table peuvent stocker dans cette colonne des données de type différent. Une colonne de type sql_variant peut
posséder une longueur maximale de 8016 octets. Avant d'utiliser une valeur stockée au format sql_variant dans une
opération, il est nécessaire de convertir les données dans leur format d’origine. Les colonnes utilisant le type
sql_variant peuvent participer a des contraintes de clés primaires, de clés étrangéres ou d'unicité, mais les données
contenues dans la clé d'une ligne ne peuvent excéder les 900 octets (limite imposée par les index). sql_variant ne
peut pas étre utilisé dans les fonctions CONTAINSTABLE et FREETEXTTABLE.

tabl e

C’est un type de données particulier qui permet de stocker et de renvoyer un ensemble de valeurs en vue d'une
utilisation future. Le mode principal d’utilisation de ce type de données est la création d’une table temporaire.

—— exemple d'utilisation d'un type table
Fdeclare @tableau table|
code int primary key,
- nom warchar (30))

insert into [@tablesu wvalues (1, 'Llbert'):
insert into [Ftableau wvalues (2, 'EBernard'):

Lzelect ¥ from Btahleau:

w
4| | 3

[ Résultats | e MessagESI
code | FICHT |

1 1 Albert

2 2 Bernard

xm

Ce type permet de stocker un document xml dans une colonne au sein d'une table relationnelle.

e Les types text, ntext et i mages sont maintenus pour des raisons de compatibilité. Il faut maintenant leur
préférer var char (max) et var bi nary(max) .

SQL Server propose également un certain nombre de synonymes par rapport a ses propres types de base. Les
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synonymes sont souvent présents pour assurer la compatibilité avec le standard ISO.

Synonyme Type SQL Server
Caractéres varchar
char varying char(n)
character(n) varchar(n)
character varying(n) nchar(n)
national character(n) nchar(n)
national char(n) nvarchar(n)
national character varying(n) nvarchar(n)
national char varying(n) ntext
national text
Numériques decimal
dec float
double precision int
integer
Binaires varbinary
binary varying
Autres timestamp
rowversion

. Types de données définis par I'utilisateur

Il est possible de définir ses propres types de données, soit par I'intermédiaire de Management Studio, soit par la
commande CREATE TYPE.

0 Les procédures stockées sp_addtype et sp_droptype sont maintenues pour des raisons de compatibilité
ascendante. Microsoft recommande de ne plus les utiliser car elles ne seront sans doute plus présentes
dans les versions a venir de SQL Server.

Syntaxe (création)

CREATE TYPE nomflype
{FROM typeDeBase [ ( l|ongueur [ , precision ] ) ]
[ NULL | NOT NULL ]
| EXTERNAL NAME nomAssenbly [ .nomCl asse]
PLOoood

Il est possible de définir un type de données en s‘appuyant sur la définition d'une classe. Cette option est liée a
I'intégration du CLR dans SQL Server. Cette intégration est détaillée plus tard dans cet ouvrage.

Syntaxe (suppression)

DROP TYPE [ schema_nane. ] type_name [ ; ]

O Pour définir un type de données qui s’appuie sur un type du CLR, il faut activer la prise en charge du CLR par
I'intermédiaire de sp_dboption.

Un type ne pourra pas étre supprimé s'il est utilisé dans une table de la base ou il a été créé.
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Exemples

Création d’un type pour les colonnes telles que nom client, nom fournisseur etc. :

F CREATE TYPE typenom
L FroM WARCHAER (30) NULL:

4

I.:;'} Meszages |

Commande (5) réussie(s).

Création d’un type pour des valeurs entre -999 et +999 :

E CRELTE TYPE entier 3
L FROM NUMERIC (3] NOT NULL:

d

L:g Meszages |

Commande (s) réussie(s).

Demander la création d’un nouveau type de données depuis SQL Server Management Studio :

_' . Microsoft S0QL Server Management Studio
Cutils

Fichier ~ Edition  Affichage Deébogage Fepgtre  Communauté  Aide

E_AINDUEE"E requite | [y | Ly | 5 H & | B 5

v|' P Exécter b B o g F EH |3

@R e
=) 5% |

i

DR | S B
.{"" d - -J'

Explorateur d'objets

SCLGueryl sl - BALGES).... 0% |

Connexion v | 2 _ﬁj m T E £

@ & a&T[E .-_3 | Rechercher

B [ Bases de données
[J Bases de donndes systéme

BAUGES SOLEXPRESS (S0L Server 10.0,1600 - BAL

= [__j GesCom Hom

| Erat dinked

[ 3chémas de base de données
[ Tables
3 Yues
[ synonymes
[El 3 Programmabilicé
[ Procédures stockées
[l Fonctions
[ Déclencheurs de base de données
[ Assemblys
= 3 Types
[ Types de données systéme

e e

R T pes de données défiz

£33 Tvpes de tables definis Mouveau type de données defini par [utilisateur,

[ Tvpes définis par 'utilig

= , Démarrer PowerShell
3 Collections de schémag i

|__'] Régles Rapports
[ Valeurs par défaut
[ Service Broker Actualiser

@ T Samwibd

1] |

|

Pret

Définition du nouveau type de données "Montant” depuis SQL Server Management Studio :
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Eﬁ'nuveau type de r.‘ll:mnes dlini par'iatuf B =10] x|

| Séleclionne | Scipt - 17 aide
|| % Fropriétés étendues
Général
bom: [Montent
Typededonnées: | numeiic =]

Précision : [ = Echels: =

[ | Autedser les valeurs NULL

Slockage : |5 aclels

Liaizon

Par défaut : | _J
|

Bghe: |

rlplgletdiig

Sepweur
BAUGES'SOLEXPRESS

Conswson :

BAUGES\Administraleur

3 fdficher les poprigtés de
Connenon

En plus de définir des alias (comme illustré ci-dessus), l'instruction CREATE TYPE permet de créer des types UDT (User
Defined Type) c'est-a-dire définis a I'aide du CLR (ce point sera abordé dans le chapitre CLR).

Au niveau Transact SQL, l'instruction CREATE TYPE permet également de créer des types composés de plusieurs
champs. Ces types sont fréquemment nommeés types structurés dans les langages de programmation.

En ce qui concerne SQL Server, l'instruction CREATE TYPE permet de créer un type TABLE ou tableau. Chaque colonne
qui participe a la définition de ce nouveau type est définie sur le méme principe qu’une colonne dans une table. Ainsi
il est possible de définir les contraintes d’intégrité de clé primaire (PRIMARY KEY), d’unicité (UNIQUE), de validation
(CHECK) et de non nullité. Ces contraintes peuvent étre définies au niveau de la colonne ou bien de la table. Il est
également possible de définir une colonne de type identité.

L'instruction CREATE TYPE permet ainsi de créer des types dits fortement typés car les contraintes d’intégrité
permettent une définition plus précise du format possible des données.

L'introduction de ce nouveau type va permettre de définir des parameétres de fonctions ou procédures de type
tableau. On parlera alors d’'un tabl e val ue paraneter.

Syntaxe

CREATE TYPE nonType AS TABLE (
col onne typeCol onne[ contrainteCol onne], ...)

nonType
Nom du type ainsi créé.
col onne

Nom de la colonne qui participe a la définition de ce nouveau type. Il est bien s(r possible de définir plusieurs
colonnes.
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t ypeCol onne

Type de données Transact SQL sur lequel est définie la colonne. Toutes les colonnes d'un méme type de table ne
sont pas forcément définies sur le méme type ni avec la méme précision.

contrai nt eCol onne
Définition de la contrainte d'intégrité associée a la colonne.

Exemple

Dans I'exemple suivant un type représentant un individu est défini. Ce type est composé des champs civilité, nom et
prénom. Pour le champ civilité seules certaines valeurs sont autorisées.

F CREATE TY¥PE tIndiwidu A4S TAEBLE |
civilite char (4] check (civilite in [('Mlle!', 'Mme', 'M'1),
nom nvarchar (800,
prenom nvarchar (80)

1

1| | LlLI
[—

-

_'_’1 Mezsages

Commande {s) réussie(s).

3. Gérer les tables

Une table représente une structure logique dans laquelle les données vont étre rangées. Pour permettre une bonne
organisation des informations, chaque table est constituée de colonnes afin de structurer les données. Chaque
colonne est parfaitement identifiée par son nom, qui est unique a l'intérieur de la table, et par son type de données.
Les données sont réparties entre plusieurs tables. Les contraintes d’intégrité permettent de garantir la cohérence des
données.

Les trois opérations de gestion de table sont la création (CREATE TABLE), la modification (ALTER TABLE) et la
suppression (DROP TABLE). Ces opérations peuvent étre réalisées en Transact SQL ou par SQL Server Management
Studio par un utilisateur "dbo" ou ayant regu le droit CREATE TABLE.

a. Créer une table

L'étape de création des tables est une étape importante de la conception de la base car les données sont
organisées par rapport aux tables. Cette opération est ponctuelle et elle est en général réalisée par I'administrateur
(DBA : DataBase Administrator) ou tout au moins par la personne chargée de la gestion de la base.La création d'une
table permet de définir les colonnes (nom et type de données) qui la composent ainsi que les contraintes d’intégrité.
De plus, il est possible de définir des colonnes calculées, un ordre de tri spécifique a la colonne ainsi que la
destination des données de type texte ou image.

Syntaxe

CREATE TABLE [nomSchema.] nom_table

( nom_colonne {typecol onne| AS expression_cal cul é}
[,nom colonne ... ]J[,contraintes...])

[ ON groupefichier]

[ TEXTI MAGE_ON groupe_fichier]

nonfScherma
Nom du schéma dans lequel la table va étre définie.
nom tabl e

Peut étre sous la forme base.propriétaire.table.
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nom col onne

Nom de la colonne qui doit étre unique dans la table.

t ypecol onne

Type systéme ou type défini par I'utilisateur.

contraintes

Régles d'intégrité (traitées ultérieurement dans cet ouvrage).
groupefichier

Groupe de fichiers sur lequel va étre créée la table.

AS expression_cal cul ée

Il est possible de définir une régle de calcul pour les colonnes qui contiennent des données calculées. Bien entendu,
ces colonnes ne sont accessibles qu’en lecture seule, et il n‘est pas possible d'insérer des données ou de mettre a
jour les données d’une telle colonne.

TEXTI MAGE_ ON
Permet de préciser le groupe de fichiers destination pour les données de type texte et image.

Il est possible de créer 2 milliards de tables par base de données.

Le nombre maximal de colonnes par table est de 1024. La longueur maximale d’une ligne est de 8060 octets
(sans compter les données texte ou image).

Exemples

Création de la table ARTICLES :

[ CREATE TAELE Articles| —
BEEFERENCE ART mwarchar (16],
DEIIGNATICN ART nwarchar (Z00)
PRIEHT ART decimal(10,2),

CODE CAT char (2]

1| | r

_'_1 Mezsages

Commande (s) réussiei(s).

ul

Affichage des informations sur la table a I'aide de la procédure stockée sp_help :
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exec sp_help articles

a

ol

1 Fésultats ||_Jh'= Messagesl

M ame I Clwarer I Type I Created datetime | =
1 [ Aticles | dho | usertable | 2009-06-22 23.44:04.313
Calurnn_namme | Tope | Computed | Length | Frec | Sicale | Mullable | TrimTr
1 REFEREMCE_ART rvarchar | no 32 YES [nda)
2 DESIGMATIOM ... rvarchar | no 400 YES [nda)
3 PRI<HT_&RT decimal ho 3 10 2 YES [nda)
4 CODE_CAT char ho Z YES nio
1| | I
[dentity I Seed | Increment I ot For Replication I
1 | Maoidentity column defined. | MULL |~ MULL MIULL
[ T RowGuidco I =]
Création de la table CLIENTS (depuis l'interface graphique) :
- BAUGES\SQLEX... dbo.Table_1*| " Détals de [Explorateur dobjets | 7 x|
Nom de Is coborne || Type de donndes | Autoriser ... | [Thl] dbo.Clients
L [ int r 2 LIE
__| nam rovarchanF0) | | El"ﬂdmitéh
__| prenom rovarchan] 30} | i} (Nom) Clients
__| adresse rivarchar(S0) = Description
_I codepostal int I3 Mo de la base de « Gascom
| e revarchan30) 1= Mom du servewr | boaugesisqlexpress
telephens char(14 Schéma s
—I = Ll IE B Concepteur de tables
_I Colonne didentité
Cefanr GUID de b
Propriétés SR Escalade de verrou Table
s I Groupe de fichiers * FRIMARY
Bl = Indexatle
R EepSquis Ban
B (Général) - o
(Hom) P B Spécfication desps FRIMARY
Autoriser les valeurs Ml Man
Type de données init
L ateyr o liatenn nar défat =
{Général)
{Mom)

b. Modifier une table

La modification de table est effectuée par la commande ALTER TABLE ou par l'interface graphique de SQL Server
Management Studio. Lors d'une modification de table, il est possible d'ajouter et de supprimer des colonnes et des
contraintes, de modifier la définition d'une colonne (type de données, classement et comportement vis a vis de la
valeur NULL), d’activer ou de désactiver les contraintes d’intégrité et les déclencheurs. Ce dernier point peut s'avérer
utile lors d'import massif de données dans la base si I'on souhaite conserver des temps de traitements cohérents.

Syntaxe

ALTER TABLE [nomSchena.] nont abl e

{ [ ALTER COLUMN nom col onne
{ nouveau_type_données [ (
[ COLLATE cl assenment ]

| ADD nouvel |l e_col onne

| [ WTH CHECK | W TH NOCHECK ] ADD cont

|

| ongueur [
[ NULL |

DROP { [ CONSTRAINT ] nom contrainte |
{ CHECK | NOCHECK } CONSTRAI NT { ALL |

- 10 -

NOT NULL ]

, precision ]

bl

)]

rainte_table
COLUMN nom col onne }
nom contrainte }
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| { ENABLE | DI SABLE } TRIGGER { ALL | nom_décl encheur } }
nonSchema

Nom du schéma dans lequel la table va étre définie.

W TH NOCHECK

Permet de poser une contrainte d'intégrité sur la table sans que cette contrainte soit vérifiée par les lignes déja
présentes dans la table.

COLLATE

Permet de définir un classement pour la colonne qui est différent de celui de la base de données.
NULL, NOT NULL

Permettent de définir une contrainte de nullité ou de non nullité sur une colonne existante de la table.
CHECK, NOCHECK

Permettent d'activer et de désactiver des contraintes d’intégrité.

ENABLE, DI SABLE

Permettent d’activer et de désactiver I'exécution des déclencheurs associés a la table.

Exemple

Ajout d’une colonne :

==bjout d'une colonne
5 ALTER TABLE Client=s ADD CODEREF char (2) null: I
l—— Modification d'une colonne existantce
-] ALTER TABLE Clients
ALTER COLUHN Telsphone char (i4) not null;
—— Ajour d'une concraince
£} ALTER TABLE Clients
ADD CONSTRAINT ck _cpo checkcodepostal between 1000 and 95999 ;

; | sf

Y Memg&:l
Conmande (2] réussie(s). ;“

c. Supprimer une table

La suppression d’une table entraine la suppression de toutes les données présentes dans la table. Les déclencheurs
et les index associés a la table sont également supprimés. Il en est de méme pour les permissions d’utilisation de la
table. Par contre, les vues, procédures et fonctions qui référencent la table ne sont pas affectées par la suppression
de la table. Si elles référencent la table supprimée, alors une erreur sera levée lors de la prochaine exécution.

Syntaxe
DROP TABLE [nomSchema.] nomtable [,nontable...]

La suppression d'une table supprimera les données et les index associés. La suppression ne sera pas possible si la
table est référencée par une clé étrangeére.

Suppression d’une table :

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
166

- 11 -



- 12-

DROF TAEBLE Lignes cde:

-
4| | 3

_'_’1 Mezsages

Commande (s} réussie{s). :I

d. Nom complet d’'une table

En fonction de I'emplacement depuis lequel la table, et plus généralement I'objet, est référencé, il est nécessaire
d’utiliser un nom plus ou moins précis. Le nom complet d’'une table, et donc d'un objet, est de la forme suivante :

nomBase. nomSchema. nomObj et

Cependant, comme habituellement les objets référencés sont présents sur la base courante, il est possible
d’‘omettre le nom de la base.

Le nom du schéma peut également ne pas étre spécifié. Dans un tel cas de figure, le moteur de base de données
cherchera I'objet dans le schéma associé a l'utilisateur, puis si cette recherche est infructueuse dans le schéma dbo.
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Mise en ceuvre de l'intégrité des données

Pour assurer la cohérence des données dans la base, il est possible de gérer au niveau du serveur un ensemble de
fonctionnalités qui permettent de centraliser les contrdles et les regles de fonctionnement dictés par I'analyse.

La mise en ceuvre de l'intégrité des données peut se faire de maniere procédurale par les valeurs par défaut (DEFAULT)
et les déclencheurs (TRIGGER) ou de maniere déclarative par les contraintes (CONSTRAINT) et la propriété IDENTITY.

L'intégrité des données traduit les régles du modele relationnel, regle de cohérence (intégrité de domaine), existence
de valeurs nulles, regle d'unicité (intégrité d’entité) et clés étrangeres (intégrité référentielle).

0 Dans la mesure du possible, il est préférable d'implémenter l'intégrité sous la forme de contrainte car la
contrainte fait alors partie intégrante de la structure de la table. Le respect de la contrainte est effectif par
toutes les lignes d'informations et la vérification est beaucoup plus rapide.

1. Les valeurs par défaut

Depuis SQL Server 2005, les objets DEFAULT n’ont plus cours et ne doivent pas étre mis en place dans le cadre de
nouveaux développements. En effet, ce type d'objet n’est pas conforme a la norme du SQL.

Méme si les instructions CREATE DEFAULT, DROP DEFAULT, sp_bindefault et sp_unbindefault sont toujours présentes, il
est préférable de définir la valeur par défaut lors de la création de la table (CREATE TABLE) ou de passer par une
instruction de modification de table (ALTER TABLE). Comme toujours, ces opérations peuvent étre exécutées sous
forme de script ou par I'intermédiaire de SQL Server Management Studio.

2. Les régles

Afin de proposer une gestion plus uniforme des différents éléments de la base, en généralisant I'utilisation des
instructions CREATE, ALTER et DROP, et pour étre plus proche de la norme, SQL Server 2008 ne propose plus la
gestion des regles en tant qu’objet indépendant. Les contraintes d’intégrité qui pouvaient étre exprimées sous forme
de regle doivent étre définies lors de la création de la table par l'instruction CREATE TABLE. Elles peuvent également
étre ajoutées/supprimées sur une table existante par I'intermédiaire de l'instruction ALTER TABLE.

Pour assurer la continuité des scripts, SQL Server continue d’interpréter correctement les instructions CREATE RULE,
DROP RULE, sp_bindrule, sp_unbindrule.

3. La propriété Identity

Cette propriété peut étre affectée a une colonne numérique entiere, a la création ou a la modification de la table et
permet de faire générer, par le systéme, des valeurs pour cette colonne. Les valeurs seront générées a la création de
la ligne, successivement en partant de la valeur initiale spécifiée (par défaut 1) et en augmentant ou diminuant ligne
apres ligne d’un incrément (par défaut 1).

Syntaxe

CREATE TABLE nom (col onne typeentier |IDENTITY [(depart, increment)],
-)

Il ne peut y avoir qu’une colonne IDENTITY par table !

O La propriété IDENTITY doit étre définie en méme temps que la colonne a laquelle elle est rattachée. La
définition d’'une colonne identity peut intervenir dans une commande CREATE TABLE ou bien dans une
commande ALTER TABLE.

Exemple
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- SQLQueryl.sal - BAUGES ...} | - x|
CREATE TABLE HISTO FRC|(
numero fac inc IDENTITY (1000, 1),
date fac datetime,
nu:n::o_r:du ing,
HONTANTHT Zmallmoney,
etat_fac char (2] collate French CI_AI NULL,
CON'S:I:'RJ.IHT PE_HISTO FAC PRIMARY KEY NONCLUSTERED (numero fac),
COMSTRAINT FE_HISTO FAC CONHMANDES FOREIGH KEY {numero_cde) BEFERENCES COMMANDES (numero]

g | 57

3 Messages | |
Commande (5] Trédussie(s). ;II

Lors des créations de ligne (INSERT), on ne précisera pas de valeur pour NUMERO_FAC. La premiére insertion affectera
le NUMERO_FAC 1000, la deuxiéme le NUMERO_FAC 1001, etc.

Le mot clé IDENTITYCOL pourra étre utilisé dans une clause WHERE a la place du nom de colonne.

La variable globale @ @IDENTITY stocke la derniére valeur affectée par une identité au cours de la session courante.
La fonction SCOPE_IDENTITY permet d’effectuer le méme type de travail mais limite la portée de la visibilité au seul
lot d’instructions courant. La fonction IDENT_CURRENT permet quant a elle de connaitre la derniére valeur identité
générée pour la table spécifiée en paramétre, quelles que soient les sessions.

Pour pouvoir insérer des données sans utiliser la propriété IDENTITY et donc la numération automatique, il faut faire
appel a l'instruction IDENTITY_ INSERT de la fagon suivante :

SET | DENTI TY_I NSERT nom de_t abl e ON

Le paramétre ON permet de désactiver l'usage de la propriété IDENTITY tandis que la méme instruction avec le
parameétre OFF réactive la propriété.

Exemple

Dans l'exemple suivant, une nouvelle catégorie est ajoutée. La premiére insertion se solde par un échec car la propriété
IDENTITY est active. Aprés sa désactivation par l'instruction SET IDENTITY _INSERT categories ON, il est possible d’insérer la
ligne de données.

_;'/"SQLQutrrl.iql = BAUGESY,...J}* |

uEe (FESoom

go

Bl insect into categories (code, libelle) walues(226,° livres*

| =see idencicy insert categoriss on
inserc into caregoriss (code, libelle)] waluss=(226," livres'
set identity_insert categorics off

-Select * Prom cAtEJoriss uhsce code=226:

4

[l

W

4] |
| 7] Résahate inﬂml

Heg 544, Hiveana 16, Eat 1, Ligne 1 -
Impossible d'insérer une valeur sxplicice dans la colonms idencitéd de la table *CATEGORIES'
guand IDEHNTITY INSERT esc défini & OFF.

(L ligma(z) affecsdalz)}

{1l ligne (s} affectée(s)]

Il est possible de définir la propriété identity depuis SQL Server Management Studio en affichant I’écran de modification
ou de création d'une table (Création depuis le menu contextuel associé a la table).
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- B2 Microsolt SOL Server Management Studio =100 x|
Fichier Edbion  Affichage  [wbogage  Conceplews detables  Qutlds  Fepdtre  Communsuté  Alde
) Nouyelo requite | [y | (3 |5 B 4 | 5 o
A B B = _
 BAUGES\SOLEX...bo.COMMANDES | S0LQueryLsg) - BAUGESL.....))* | ~ %]
| connsvion= | @) @2 w7 G (] teomdelacolonne | Type de dorndes | Auoriser L. =
= |05 BAUGESISCLEFRESS (501 Server 10.0.1600 | | ¥l nomero ink -
2 [ Bazes de denndes ||| date_cde datetinez(7) i3
® ;jiamdem&ssmhne [ touc_remise resreseic(2, ) i
" (3 Scvienas de base ds donnes 1 " & o
= 3 Tables |_| st char(Z) W~ :II
3 [ Tables systime =
# 2 dbo.frticks Propriétés dos colonnes |
# 7 dbo.CATEGORIES :
B ] dbo.Chents I HNE _
. J jm ccmms = [Er Spécificstion de la colonne caloués |
e [c3] i‘scd:l:n de beucke inkégral Mon
5 [ Contrantes .
i [ Déckenc (Est didentité) s
& [ Index Incrétment didentid 1
1 [ Statstiques ) I ?mmdeiamiﬂém 1350
& 1 dbo.HISTO_FAC e !
% T dbo.5TOCKS Type de derndes condonsé o Il
® [ Yues -
= [ Synorymes Spécification du compteur
& [ Programmebitd
# [ Service Broker
® [ Séeié s
1] | LA [
Prit &

Il est possible d'utiliser les fonctions suivantes pour obtenir plus informations sur les types identités :

. IDENT_INCR pour connaitre le pas d'incrément de la valeur identity.

. IDENT_SEED pour connaitre la valeur de départ fixée lors de la création du type identity.

Toutes ces fonctions ont pour objectif de permettre au programmeur de mieux controler la valeur générée afin de
pouvoir la récupérer lorsqu'il s'agit de la clé primaire.

4. Les contraintes d’intégrité
Les contraintes permettent de mettre en ceuvre l'intégrité déclarative en définissant des controles de valeur au niveau
de la structure de la table elle-méme.

La définition des contraintes se fait sous forme de script par l'intermédiaire des instructions CREATE et ALTER TABLE. Il
est également possible de les définir depuis SQL Server Management Studio.

Il est recommandé de passer, lorsque cela est possible, par des contraintes d'intégrité a la place de déclencheurs de
base de données car les contraintes d’intégrités sont normalisées et elles limitent le codage donc le risque d’erreur.
Elles sont intégrées dans la définition de la structure de la table et leur vérification est plus rapide que I'exécution d’un
déclencheur.

Syntaxe

ALTER TABLE noniTabl e
{ ADD| DROP} CONSTRAI NT nomContrainte ...[;]

Il est possible d'obtenir des informations sur les contraintes d'intégrités définies en interrogeant sys.key_constraints
ou en utilisant les procédures stockées, sp_help et sp_helpconstraint.
Les contraintes seront associées a la table ou a une colonne de la table, en fonction des cas.

Il est possible de vérifier I'intégrité des contraintes au travers de DBCC CHECKCONSTRAINT. Cet utilitaire prend tout
son sens lorsque les contraintes d’une table ont été désactivées puis réactivées sans vérification des données dans la
table.

a. NOT NULL
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SQL Server considére la contrainte de nullité comme une propriété de colonne. La syntaxe est donc :

CREATE TABLE nomt abl e (noncol onne type
[{NULL | NOT NULL}] [? ...])

NOT NULL
Spécifie que la colonne doit étre valorisée en création ou en modification.

Il est préférable de préciser systématiquement NULL ou NOT NULL, car les valeurs par défaut de cette propriété
dépendent de beaucoup de facteurs :

. Pour un type de données défini par I'utilisateur, c’'est la valeur spécifiée a la création du type.
. Les types bit et timestamp n‘acceptent que NOT NULL.

. Les parameétres de session ANSI_NULL_DFLT_ON ou ANSI_NULL_DFLT_OFF peuvent étre activés par la
commande SET.

. Le parameétre de base de données 'ANSI NULL' peut étre positionné.

Depuis SQL Server 2005, il est possible de modifier la contrainte de NULL/NOT NULL avec une commande ALTER
TABLE pour une colonne qui existe déja. Bien entendu, les données déja présentes dans la table doivent respecter
ces contraintes.

b. PRIMARY KEY

Cette contrainte permet de définir un identifiant clé primaire, c'est-a-dire une ou plusieurs colonnes n’‘acceptant que
des valeurs uniques dans la table (régle d’unicité ou contrainte d’entité).

Syntaxe

[ CONSTRAI NT noncontrai nt e] PRI MARY KEY[ CLUSTERED| NONCLUSTERED]
(noncol onne[,...])[WTH FILLFACTOR=x] [ ON groupe_de_fichiers]

nontontrainte

Nom permettant d’identifier la contrainte dans les tables systéme. Par défaut, SQL Server donnera un nom peu facile
a manipuler.

O Cette contrainte va automatiquement créer un index unique, ordonné par défaut, du nom de la contrainte,
d’ol les options NONCLUSTERED et FILLFACTOR. Une clé primaire peut contenir jusqu'a 16 colonnes. Il ne
peut y avoir qu’une clé primaire par table. Les colonnes la définissant doivent étre NOT NULL.

Exemples

Table catégorie, identifiant CODE_CAT :

SQLQueryl.5ql - BAUGES,.....)}* |
[ create table categories|
\‘ code int not null,

1

[» ][

libelle nwarchar (30) null,
constralnt pk categories primary kKey(code] )

4| | »

_'_'] Mezzages

Commande (=) réussieis). ;I
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Ajout de la clé primaire a la table Lignes_cdes (un index ordonné existe déja sur Numero_cde) :

SQLQueryl.5ql - BAUGES,.....)}* |
Flalter table lignes cde
L add constraint pk lignes
primary key nonclustered [(commande, ligne) :

1

[» ][

1| | 3

ng Meszages

Commande {s) réussiei(s).

1]

Gestion de la clé primaire par SQL Server Management Studio :

<leid
Brcheer  Ediion  Affichage  [ébogsge  Concepleur de bables  Qublc  Fepftre  Comfunauté  fude

0 oyt et | [y [0 |25 b 44| 22

XD ES0E,

;5G] #

| Explorstens dobiets - BAUGES)SOLEX...LIGNES_COE* |~ SQLQueryl sal - BAUGESL...J7* | - X
| connesion~ | %7 %2 m T 35 | romdelacoionne | Typeds domntes | Autorserl.. |
= (b BANGESISQLEPRESS (SQL Server 12| | b | commands it I |
&1 [ Bases de donndes gne it E )
# [ Baces de donndes systbme : Difirer | ché prirnnine F
= ) Gescom L - =
& (1 Schémas de base dedone ||| [ Insérer une cobonne
E [ Tables 14 supprimer une colonne r
B [ Tables systéme e
B O dbo.Aeticles 33 Relations...
& O dbo.categonies —{ 4Tl Indexiclés...
F O dba.Chents = -
# 2 dbo.COMMANCES | Incexs
& O dbo.HISTO_FAC o AL |
# 1 dbo.LIGNES_CDE ;
i ] S STOCKS Ej Wérifier les contrantes. .. A
® [ Yues W Indes spstiag,.. u
[# [ Synonymees o z T
B [3 Proge i I R whmﬁzﬂﬁwwm... =
¥ [ Service Erokes |5 Concenteur de tables
F [ Sbeurié {Géndral)
® | ] GescomSid
B | Testitsnued =
[ )
| Kl | _'J_I
Pt 5

Il n'est pas possible de supprimer la clé primaire si :

. elle est référencée par une contrainte de clé étrangere.

. unindex xml primaire est défini sur la table.

c. UNIQUE

Cette contrainte permet de traduire la régle d’unicité pour les autres clés uniques de la table ou identifiants clés
secondaires.

Cette contrainte posséde les mémes caractéristiques que PRIMARY KEY a deux exceptions prés :
. il est possible d’avoir plusieurs contraintes UNIQUE par table ;

. les colonnes utilisées peuvent étre NULL (non recommandé !).

Lors de l'ajout d’'une contrainte d’unicité sur une table existante, SQL Server s’assure du respect de cette contrainte
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par les lignes déja présentes avant de valider I'ajout de la contrainte.

La gestion de cette contrainte est assurée par un index de type UNIQUE. Il n'est pas possible de supprimer cet index
par l'intermédiaire de la commande DROP INDEX. Il faut supprimer la contrainte par I'intermédiaire de ALTER TABLE.

Syntaxe

[ CONSTRAI NT noncontrainte] UNI QUE [ CLUSTERED | NONCLUSTERED ]
(nonmcolonne [,...]) [WTH FILLFACTOR=x] [ON groupe_de_fichiers]

Exemple

L’‘association des colonnes Designation et Prixht doit étre unique dans la table ARTICLES :

SQLQuery1.5ql - BAUGES',.....)Y* | - X
alter table articles Il
add constraint ug des prix
unicgue nonclustered (designation art, prixht art): oo
-
1| | 3
|_:_{§ Meszages |
Commande (5) réussie(s). ﬂ
Gestion des clés secondaires par SQL Server Management Studio :
B Microsoft SOL Server Management Shudio I ] S|
Fichier Edttion Affichage Débogage Outlls  FenStre Communauté  fide
2 Nouyellerequite | (3 [ 0 | 5 W 3 |
;89 | e ) B I EE (S BEBIE L
Explorsteur d'objets _~'Détails de I'Explorateur d'objets | s X
= dacy o o= = i = i
Cornexion= | & B m T [E] L& @ @ @A 2 T [E) 55 |Rechercher -
= [ BAUGES\SQLEXPRESS (S0 Server 10,0,1 & e
— || BAUGES\SOLEXPRESS Server 10,0, 1600 - BAUGES Administrat. ..
=1 [ Bases de données S e = W
& £ Bases de données systéme Nom [ Erst dintéorité de la stratégi
& || Gescom 7 pk_sticles
[# [ Schémas de base de données 3 un_des_prix
= [ Tables
[ [ Tables systéme
El 2 dbo.frticles
& [ Colonnes =2
= 3 cks
9 pk_articles
& uq_des_prix
[ [ Contraintes
[ [ Déclencheurs
&l (3 Index « |
& [ Statistiques
@ 21 dbo.categoriss & L1 2 éléments
- I ™M Ak k- LlJ Mo, Clés
Prét -

d. REFERENCES

Cette contrainte traduit l'intégrité référentielle entre une clé étrangere d’'une table et une clé primaire ou secondaire
d’une autre table.

Syntaxe
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CONSTRAI NT nom contrainte

[ FOREI GN KEY (col onne[, _])]

REFERENCES table [ ( colonne [ ,... ] ) 1

[ ON DELETE { CASCADE | NO ACTION | SET NULL | SET DEFAULT } ]
[ ON UPDATE { CASCADE | NO ACTION | SET NULL | SET DEFAULT } ]

La clause FOREIGN KEY est obligatoire lorsqu’on utilise une syntaxe contrainte de table pour ajouter la
contrainte.

L'option de cascade permet de préciser le comportement que doit adopter SQL Server lorsque |'utilisateur met a jour
ou tente de supprimer une colonne référencée. Lors de la définition d’'une contrainte de référence par les instructions
CREATE TABLE ou ALTER TABLE, il est possible de préciser les clauses ON DELETE et ON UPDATE.

NO ACTI ON

Valeur par défaut de ces options. Permet d’obtenir un comportement identique a celui présent dans les versions
précédentes de SQL Server.

ON DELETE CASCADE

Permet de préciser qu’en cas de suppression d'une ligne dont la clé primaire est référencée par une ou plusieurs
lignes, toutes les lignes contenant la clé étrangére faisant référence a la clé primaire sont également supprimées.
Par exemple, avec cette option, la suppression d’une ligne d’information dans la table des commandes provoque la
suppression de toutes les lignes d'information de la table lighes_commande.

ON UPDATE CASCADE

Permet de demander a SQL Server de mettre a jour les valeurs contenues dans les colonnes de clés étrangeéres
lorsque la valeur de clé primaire référencée est mise a jour.

SET NULL

Lorsque la ligne correspondant a la clé primaire dans la table référencée est supprimée, alors la clé étrangere prend
la valeur null.

SET DEFAULT

Lorsque la ligne correspondant a la clé primaire dans la table référencée est supprimée, alors la clé étrangére prend
la valeur par défaut définie au niveau de la colonne.

0 Une action en cascade n’est pas possible sur les tables munies d’un déclencheur instead of.

Toute référence circulaire est interdite dans les déclenchements des cascades.
La contrainte de référence ne crée pas d’index. Il est recommandé de le créer par la suite.

Bien que SQL Server ne comporte pas de limite maximale en ce qui concerne le nombre maximal de contraintes de clé
étrangére définies sur chaque table, il est recommandé par Microsoft de ne pas dépasser les 253. Cette limite est a
respecter en ce qui concerne le nombre de clés étrangéres définies sur la table et le nombre de clés étrangéeres qui
font référence a la table. Au dela de cette limite, il peut étre intéressant de se pencher a nouveau sur la conception
de la base pour obtenir un schéma plus optimum.

Exemple

Création de la clé étrangére code_cat dans la table ARTICLES :
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1

SQLQuery1.sql - BAUGES'....)Y*|” Détais de [Explarateur d'objets |

X
F alter table articles "
add constraint fk articles categories

foreign key (code cat)
references categories (code)
on update cascade;

1| | b

_'_'1 Messages

Commande {s5) réussie(s). ﬂ

Gestion des clés étrangéres par SQL Server Management Studio :

Relations de clé étrangére ) 2]x]

Relation sélectionnéle) :

Modification des proprigtés de cet élément existant : relation,

B (Général)

Spécification de tables et col:
Yérifier les données existanke Cui

El Concepteur de tables
Appliquer la contrainte de clé Cui

Appliquer la réplication i

Spécification INSERT et UPDE

E Identité
(Mo} fl._articles_cateqories
Description

Ajouter Supprimer

e. DEFAULT
La valeur par défaut permet de préciser la valeur qui va étre positionnée dans la colonne si aucune information n’est
précisée lors de l'insertion de la ligne.

Les valeurs par défaut sont particulierement utiles lorsque la colonne n'accepte pas les valeurs NULL car elles
garantissent I'existence d'une valeur.

Il faut toutefois conserver a l'esprit que la valeur par défaut est utilisée uniquement lorsqu’aucune valeur n’est
précisée pour la colonne dans l'instruction INSERT. Il n‘est pas possible de compléter ou d’écraser une valeur saisie
par l'utilisateur. Pour réaliser ce type d'opération, il est nécessaire de développer un déclencheur de base de
données.

Une valeur par défaut peut étre définie pour toutes les colonnes a I'exception des colonnes de type timestamp ou
bien celles qui possedent un type identity.

Syntaxe

[ CONSTRAI NT Nom contrainte] DEFAULT val eur
[ FOR noncol onne]

val eur

La valeur doit étre exactement du méme type que celui sur lequel est définie la colonne. Cette valeur peut étre une
constante, une fonction scalaire (comme par exemple : USER, CURRENT_USER, SESSION_USER, SYSTEM_USER...) ou
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bien la valeur NULL.

Exemple

Valeur par défaut pour le Nom du client :

BAUGES|SQLEXP. .- dbo.Articles " SOLQueryl.sql - BAUGES',.....}}* | F X
Y
Halter takhle clients
L add constraint df nom
default 'anonyme' Lf£or nom;
-
4| | 3
ug Meszages |
Commande (5) réussie(s). ;Il
1

Définition d’une valeur par défaut depuis SQL Server Management Studio :

B Microsoft SQL Server Management Studio -8] x|
Eichier  Edition  Affichage  Débogage  Concepteur de tables  Outils  Fepftre  Communauté  Aide
) Nouyslle requéte | 3y | [ |5 H & |1
Exploratedr d'objets .~ BAUGESYSQLEXFR... - dbo.Clients | ¥ X
Connexion = | 3] 21 m T 5§ | Nomdelscokrne | Type dedonnées | Auoriser!... | -
= | b BAUGES|\SOLEXPRESS (SOL Server 10 =] numero ink r
B [ Bases de données k| nom nvarchar(30) r
Bl [ Bases de donndes systéme prenom rwarehar(30) m 5'
= | ) Gescom
@ [ 5chémas de base de donn
= [ Tables
@ [ Tables systime : E |
# [ dho.Articles B (Général) T
# O dbo.catenaries o) - it
# 3 dbo.Chents g ﬂ |
& O dbo.CC BES Lﬁmur’mr les valeurs hull ;.I;n
® O dbo.HISTO_FAC <L
® [ dbo LIGNES_COE Type do données swesichinr
& O dbo.STOCKS B Valewr ou Exison par défauk
® [ Wues B Eun:ﬁp’:m‘lr de table: - =
& (3 Synonymes RS e
@ [ Programmabiieé ¥aleur ou lialson par défaut
# 3 Service Broker
) [ Séeurid =
f——— i
Prét 5

f. CHECK

La contrainte de validation ou contrainte CHECK, permet de définir des regles de validation mettant en rapport des
valeurs issues de différentes colonnes de la méme ligne. Ce type de contrainte permet également de s’assurer que
les données respectent un format précis lors de leur insertion et mise a jour dans la table. Enfin, par l'intermédiaire
d'une contrainte de validation, il est possible de garantir que la valeur présente dans la colonne appartient a un
domaine précis de valeurs.

Syntaxe

[ CONSTRAI NT Noncontrai nte] CHECK [ NOT FOR REPLI CATI ON]
(expression bool éenne)

NOT FOR REPLI CATI ON
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- 10 -

Permet d’empécher I'application de la contrainte lors de la réplication.

D La contrainte CHECK est automatiquement associée a la colonne spécifiée dans I'expression de la condition.

Exemple

Mise en ceuvre du contréle du prix positif de I'article :

1l

[» ][

13 - alter articles check.s...54)y*|” SQLQueryl.sql - BAUGES,.... 7" |

Halter takble articles
L add constraint ck_articles priht
check (prixht_arts>=0]:

1| | ,

|__:;§ Messages

Commandeis) réussiesi(s). ;I

Gestion des contraintes CHECK par SQL Server Management Studio :

Contraintes de validation L i |

Contrainte de validation sélectionnéde) :

Modification des proprigtés de cet élément existant | contrainte de
walidation,

E (Général)

Expression {[prixht_art]==(0Y)
E Concepteur de tables

Appliquer INSERTs et UPDATI Cui

appliquer la réplication i
wWerifier les données existante Qui
E Identité
(Mo} ck_articles_priht
Description

Ajouker Supprimer

5. Gérer les index

Utilisation des index ou pourquoi indexer ?

L'objectif des index est de permettre un acceés plus rapide a l'information dans le cadre des extractions (SELECT) mais
également dans le cadre des mises a jour (INSERT, UPDATE, DELETE) en réduisant le temps nécessaire a la localisation
de la ligne. Cependant, les index vont étre colteux dans le cas de mise a jour de la valeur contenue dans la colonne
indexée.

Une bonne stratégie d'indexation doit prendre en considération ces différents points et peut déja en déduire deux
regles :
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. Il est préférable d'avoir trop peu d’index que trop d'index. Dans le cas de multiples index, les gains en accés a
I'information sont annulés par les temps nécessaires pour mettre a niveau les index.

. Les index doivent étre le plus "large" possible afin de pouvoir étre utilisés par plusieurs requétes.

Enfin, il faut s’assurer que les requétes utilisent bien les index qui sont définis.

Les requétes doivent également étre écrites pour manipuler le minimum d‘informations de la facon la plus explicite
possible.

Par exemple, dans le cas d'une projection, il est préférable de lister les colonnes pour lesquelles I'information doit étre
affichée a la place du caractére générique *.

Pour les restrictions, il est préférable de faire des comparaisons entre constantes et la valeur contenue dans une
colonne.

Par exemple, si la table des Articles contient le prix HT de chaque article, pour extraire la liste des articles dont le prix
TTC est inférieur ou égal a 100 €, il est préférable d’écrire la condition suivante prixht <=100/1. 196 a la place de
prixht*1.196<=100. En effet, dans le second cas, le calcul est effectué pour chaque article, tandis que dans le premier,
le calcul est fait une fois pour toute.

O Dans I'exemple précédent, tous les articles utilisent une TVA a 19.6%.

1l faut également prendre en compte le fait que les données sont stockées dans les index et donc qu’ils vont occuper
un espace disque non négligeable. Le niveau feuille d’un index ordonné (clustered) contient I'ensemble des données.
Pour un index non ordonné, le niveau feuille de I'index contient une référence directe vers la ligne d’information liée a
la clé de I'index.

Les autres niveaux de l'index sont utilisés pour naviguer dans l'index et arriver ainsi trés rapidement a l'information.

II est possible d'ajouter de l'information au niveau des feuilles de lI'index, sans que ces colonnes soient prises en
compte par l'index. Cette technique est pratique dans le cas de la définition d’index qui couvre des requétes. Par
exemple, il est nécessaire d’extraire la liste des codes postaux et des villes de la table des clients. Pour cela, un index
non ordonné est défini par rapport a la colonne des codes postaux, et la colonne qui représente le nom de la ville est
ajouté au niveau feuille. Ainsi, lIindex couvre la requéte qui est capable de produire le résultat sans faire d'accés a la
table.

Qu’est-ce qu’un index ?

La notion d'index est déja connue de tous. En effet, chacun a déja utilisé I'index d’un livre pour aboutir directement a
la page ou aux pages d'informations recherchées. Peut-étre avez-vous d‘ailleurs utilisé I'index de ce livre pour aboutir
directement a cette explication en parcourant l'index a la recherche du mot clé "index".

Si pour I'index, derriére chaque mot clé n‘apparait qu'un seul numéro de page, on parle alors d’index unique.

Les index que SQL Server propose de mettre en place sont trés proches des index que l'on peut trouver dans les
livres.

En effet, il est possible de parcourir I'ensemble de I'index pour retrouver toutes les informations, comme il est possible
de lire un livre a partir de l'index, au lieu de suivre I'ordre proposé par la table des matiéres.

Il est également possible d’utiliser I'index pour accéder directement a une information précise. Afin de garantir des
temps d’acces a l'information homogénes, SQL Server structure l'information sous forme d’arborescence autour de la
propriété indexée. C'est d'ailleurs la démarche que l'on adopte lorsque l'on parcourt un index en effectuant une
premiére localisation de lI'information par rapport au premier caractéere, puis un parcours séquentiel afin de localiser le
mot clé recherché.

Maintenant, imaginez un livre sur lequel il est possible de définir plusieurs index : par rapport aux mots clés, par
rapport aux thémes, par rapport au type de manipulations que I'on souhaite faire... Cette multitude d’index, c’est ce
que propose SQL Server en donnant la possibilité de créer plusieurs index sur une table.

Parmi tous les index du livre, un en particulier structure le livre : c’est la table des matiéres, qui peut étre pergue
comme un index sur les thémes. De méme, SQL Server propose de structurer physiquement les données par rapport a
un index. C'est I'index CLUSTERED.

Organiser ou non les données ?

SQL Server propose deux types d’index : les index organisés, un au maximum par table, qui réorganisent
physiquement la table et les index non organisés.

La définition ou bien la suppression d‘un index non organisé n‘a aucune influence sur I'organisation des données dans
la table. Par contre, la définition ou la suppression d'un index organisé aura des conséquences sur la structure des
index non organisés.
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Table sans index organisé

Si une table posséde uniquement ce type d’index, alors les informations sont stockées au fil de I'eau sans suivre une
organisation quelconque.
Ce choix est particulierement adapté, lorsque :

. la table stocke de l'information en attendant un partitionnement,

. les informations vont étre tronquées,

. des index sont fréquemment créés ou bien supprimés,

. un chargement en bloc de données a lieu,

. lesindex sont créés aprés le chargement des données, et leur création peut étre parallélisée,

. les données sont rarement modifiées (UPDATE) afin de conserver une structure solide,

. l'espace disque utilisé par I'index est minimisé, ce qui permet de définir des index a moindre co(t.

Cette solution est un choix performant pour l'indexation d’'une table non présente sur un serveur OLTP, comme un
serveur dédié a I'analyse des informations.

Les index organisés

Sur chaque table, il est possible de définir un et un seul index organisé. Ce type d'index permet d'organiser
physiquement les données contenues dans la table selon un critére particulier. Par exemple, un index organisé peut
étre défini sur la clé primaire.

Ce type d'index est colteux en temps et en espace disque pour le serveur lors de sa construction ou de sa
reconstruction.

Si ce type d’index est défini sur une table déja valorisée, sa construction sera longue. Elle sera d'ailleurs d'autant plus
longue si des index non ordonnés existent déja.

Idéalement, et afin d’éviter une maintenance trop colteuse de l'index ordonné, il est défini sur une colonne qui
contient des données statiques et qui occupe un espace limité, comme la clé primaire par exemple.

La définition d'un index organisé sur une colonne non stable, comme le nom d’une personne ou son adresse, conduit
irrémédiablement a une dégradation significative des performances.

Les index non organisés

Suivant qu’elles soient définies sur une table munie ou non d’un index organisé, les feuilles de l'index non organisé ne
font pas référence a la ou les lignes d'informations de la méme facgon.

Tout d’abord, dans le cas ou la table ne posséde pas d'index organisé, le RID (Row IDentifier) de la ligne d'information
est stocké au niveau des feuilles de I'index. Ce RID correspond a l'adresse physique (au sens SQL Server) de la ligne.

Si au contraire la table posséde un index organisé, alors, au niveau de la feuille de I'index non organisé, est stockée la
clé de la ligne d’information recherchée. Cette clé correspond au critere de recherche de I'index organisé.

Les index non organisés sont a privilégier pour définir un index qui couvre une ou plusieurs requétes. Avec ce type
d’index, la requéte trouve dans l'index I'ensemble des informations dont elle a besoin et évite ainsi un acces inutile a
la table, puisque seul I'index est manipulé. Les performances sont alors considérablement améliorées car le volume de
données manipulé est beaucoup plus léger.

Bien entendu, chaque requéte peut étre optimisée a l'aide de cette technique, mais ce n’est pas non plus I'objectif
recherché car la multitude d'index serait coliteuse a maintenir.

Index et calcul d’agrégat

Pour les tables volumineuses, des index doivent étre mis en place afin de s‘assurer que les requétes courantes ne
provoquent pas un balayage complet de table mais s’appuient simplement sur les index. Ce point est particulierement
important pour les calculs d’agrégat qui nécessitent une opération de tri avant de pouvoir effectuer le calcul. Si un
index permet de limiter le tri a effectuer, alors le gain de performance est trés net.

Toujours dans cette optique d’optimisation des performances lors de I'accés aux données, il est possible de définir des
index sur des colonnes d'une vue, méme si le résultat présent dans la colonne est le résultat d’un calcul d’agrégat.

L'index défini sur une vue est limité a 16 colonnes et 900 octets de données pour chaque entrée de l'index.
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Contrairement a l'inclusion de colonnes non indexées dans les feuilles de I'index, les index définis sur une vue peuvent
contenir le résultat d'un calcul d’agrégat.

a. Créer un index

Un index peut étre créé n'importe quand, qu'il y ait ou non des données dans la table.

Cependant, dans le cas ou des données doivent étre importées, il est préférable d'importer les données en premier
puis de définir les index. Dans le cas contraire (les index sont définis avant une importation majeure de données), il
est nécessaire de reconstruire les index afin de garantir une répartition équilibrée des informations dans l'index.

Syntaxe

CREATE [ UNIQUE ] [ CLUSTERED | NONCLUSTERED ] | NDEX nom_i ndex
ON { nomtable | nomvue } ( colonne [ ASC| DESC] [ ,...n])
[ NCLUDE (colonne[ ,...n ])]
[ WTH [ PAD_INDEX = {ON | OFF} ]

[, FI LLFACTOR = x]

[, 1 GNORE_DUP_KEY = {ON | OFF} ]

[, DROP_EXI STING = {ON | OFF} 1]

[,ONLINE = {ON | OFF} ]

[, STATI STI CS_NORECOMPUTE = {ON | OFF} ]

[, SORT_IN_TEMPDB = {ON | OFF} ]
[ ON groupe_fichier ]

Précise que la ou les colonnes indexées ne pourront pas avoir la méme valeur pour plusieurs lignes de la table.
CLUSTERED ou NONCLUSTERED

Avec un index CLUSTERED (ordonné), I'ordre physique des lignes dans les pages de données est identique a l'ordre
de l'index. Il ne peut y en avoir qu’un par table et il doit étre créé en premier. La valeur par défaut est
NONCLUSTERED.

I NCLUDE

Avec cette option, il est possible de dupliquer l'information pour inclure une copie des colonnes spécifiée en
paramétre directement dans lI'index. Cette possibilité est limitée aux index non organisés et les informations sont
stockées au niveau feuille. Il est possible d‘inclure dans I'index de 1 a 1026 colonnes de n‘importe quel type hormis
varchar(max), varbinary(max) et nvarchar(max). Cette option INCLUDE permet de définir des index qui couvrent la
requéte, c'est-a-dire que la requéte va parcourir uniguement l'index pour trouver la totalité des besoins qui lui sont
nécessaires.

FI LLFACTOR=x

Précise le pourcentage de remplissage des pages d’index au niveau feuille. Cela permet d’améliorer les performances
en évitant d’avoir des valeurs d'index consécutives qui ne seraient plus physiquement contigués. La valeur par
défaut est 0 ou fixée par sp_configure. Pour x = 0, le niveau feuille est rempli a 100%, de I'espace est réservé au
niveau non feuille. Pour x entre 1 et 99, le pourcentage de remplissage au niveau feuille est x%, de l'espace est
réservé au niveau non feuille. Pour x = 100 les niveaux feuille et non feuille sont remplis.

PAD_| NDEX

Précise le taux de remplissage des pages non feuille de I'index. Cette option n’est utilisable qu’avec FILLFACTOR dont
la valeur est reprise.

G oupefichier

Groupe de fichiers sur lequel est créé l'index.

0 Les index partitionnés ne sont pas pris en compte a ce niveau. Les éléments de syntaxe portent uniquement
sur les index définis entierement sur un et un seul groupe de fichiers.
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Cette option autorise des entrées doubles dans les index uniques. Si cette option est levée, un avertissement est
généré lors de l'insertion d’un doublon et SQL Server ignore l'insertion de ligne. Dans le cas contraire, une erreur est
générée.

DROP_EXI STI NG
Précise que l'index déja existant doit étre supprimé.

ONLI NE

Lorsque cette option est activée (ON) lors de la construction de l'index, les données de la table restent accessibles
en lecture et en modification pendant la construction de I'index. Cette option est disponible a partir de SQL Server
2005 et elle est désactivée par défaut.

STATI STI CS_NORECOVPUTE

Les statistiques d’index périmés ne sont pas recalculées, et il faudra passer par la commande UPDATE STATISTICS
pour remettre a jour ces statistiques.
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Si le serveur sur lequel s’‘exécute SQL Server possede plusieurs processeurs, alors la création d'index peut étre
parallélisée afin de gagner du temps pour la construction d’index sur des tables de grandes dimensions. La mise en
place d’un plan d’exécution paralléle pour la construction d’un index prend en compte le nombre de processeurs du
serveur fixé par l'option de configuration max degree of parallelism (sp_configure) et le nombre de processeurs
n'étant pas déja trop chargés par des threads SQL Server.

Exemples

Création d’un index ordonné :

£ CREATE TUNIQUE CLUSTERED INDEX INOCLI =
L o CLIENTS (numerc)
WITH FILLFALCTOR=90;

w
1| | *

_'_'1 Mezsages

Commande {s) réussie(s). ;I

Création d’un index ordonné sur des données déja triées :

[ CREATE TUNIQUE CLUITERED INDEX FE LIGCDE —
L O LIGMNEZ CDE (commandes, ligne)
WITH FILLFACTOR=100;

w
1| | »

_'_'1 Meszzages

Commande (=) réussiais). ;I

b. Supprimer un index

Seuls les index définis avec l'instruction CREATE INDEX peuvent étre supprimés avec DROP INDEX. Un index peut étre
supprimé lorsque sa présence ne permet pas un gain de performances significatif en comparaison du colt de
maintenance.

Si la suppression intervient dans le cadre d'une reconstruction de l'index, il est alors préférable d'activer I'option
DROP_EXISTING de l'instruction CREATE INDEX car elle offre de meilleures performances.

Syntaxe

DROP | NDEX nom ndex ON nomTabl e;

L'ancienne syntaxe DROP INDEX nomTable.nomIndex est maintenue pour des raisons de compatibilité mais
elle n‘est pas a utiliser dans le cadre de nouveaux développements.

c. Reconstruire un index
La commande DBCC DBREINDEX est encore disponible pour des raisons de compatibilité. Il est préférable d'utiliser la

commande ALTER INDEX qui permet de maintenir les index.
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La commande ALTER INDEX permet de reconstruire un index en particulier ou tous les index associés a une table.
Lors de la reconstruction de l'index, il est possible de préciser le facteur de remplissage des pages feuilles.

Syntaxe

ALTER I NDEX { nom ndex | ALL }
ON nonTabl e

REBUI LD

[ W TH] (

[ PAD_INDEX = { ON | OFF },]

[ FI LLFACTOR = x , ]

[ SORT_IN_TEMPDB = { ON
[ | GNORE_DUP_KEY = { ON
[ STATI STI CS_NORECOMPUTE = { ON
[ONLINE = { ON | OFF },1]

[:]

FI LLFACTOR
Permet de spécifier le pourcentage de remplissage des pages au niveau feuille de I'index.
PAD_| NDEX

Permet de reporter dans les pages non feuilles de l'index, le méme niveau de remplissage que celui précisé par
I'intermédiaire de FILLFACTOR.

Les autres options de l'instruction ALTER INDEX possedent la méme signification que celles utilisées avec I'instruction
CREATE INDEX. Il est a remarquer que l'option ONLINE prend tout son sens dans ce cas précis car elle permet de
reconstruire lindex en laissant les utilisateurs travailler avec les données de la table sous- jacente. Certes les
opérations seront plus lentes mais elles ne seront pas bloquées. Si la reconstruction d'index est planifiée sur un
moment de faible utilisation du serveur elle peut méme étre transparente pour les quelques utilisateurs qui
travaillent sur la base a ce moment.

L’exemple ci-dessous illustre la reconstruction de tous les index d’une table :

O LLTER INDEX ALL =
L oM CLIENTS
REEUILD WITH (FILLFACTOR=50]:

_'_1 Mezzages

Commande (5] réussieis).

1| | LlLI
[

Ce second exemple illustre la reconstruction d’un index en spécifiant une valeur pour l'option FILLFACTOR, ainsi que la
prise en compte du facteur de remplissage dans les fonctions non feuilles.
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= ALTER INDEX PE_LIGCDE —
L 0N LIGNES CDE
REBUILD WITH (FAD INDEX=0ON, FILLFACTOR=50):

_'_‘1 Mezzages

Commande (5) réussie(s).

1| | _’|;I
[

d. Mettre a jour les statistiques

SQL Server utilise des informations sur la distribution des valeurs de clés pour optimiser les requétes. Ces
informations doivent étre mises a jour aprés des modifications importantes de données.

Bien que la procédure manuelle de création et de mise a jour des statistiques soit exposée ici, il est trés nettement
préférable de configurer la base pour une création et une mise a jour automatique des statistiques. En effet, trop
souvent la dégradation des performances d’'un serveur est due en partie ou en totalité a des statistiques non mises
a jour.

Syntaxe

UPDATE STATI STICS nont abl e [, nom ndex]
[W TH { FULLSCAN| SAMPLE n { PERCENT| ROWS} | RESAMPLE} ]

Si le nom d'index est omis, tous les index sont pris en compte.

FULLSCAN
Les statistiques sont créées a partir d’'un balayage complet de la table, soit 100% des lignes.
SAMPLE n{ PERCENT| ROWS}

Les statistiques sont établies a partir d’'un échantillon représentatif des informations contenues dans la table. Cet
échantillon peut étre exprimé en pourcentage ou bien en nombre de lignes. Si la taille de I’échantillon précisé n’est
pas suffisante, SQL Server corrige de lui-méme cette taille pour s’assurer d‘avoir parcouru environ 1000 pages de
données. C'est le mode d’échantillonnage de statistiques par défaut.

RESAMPLE
Permet de redéfinir les statistiques a partir d’'un nouvel échantillonnage.

Les statistiques peuvent également étre mises a jour de fagcon automatique. Cette option doit étre définie, soit lors
de la construction de la base a l'aide de la commande ALTER DATABASE, soit en utilisant la procédure stockée
sp_autostats.

La procédure sp_createstats permet de définir des statistiques sur tous les index de données utilisateurs
de la base en une seule opération.

Configuration de la base pour une mise a jour automatique des statistiques d’index :
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=] ALTER. DATABAZE GESCON
L =ET AUTO CREATE STATISTICS QN

1| | _’|LI
[—

_'_’1 Mezzages

Commande {s) réussie{s).

En mode automatique, c’est le moteur qui se charge de calculer les statistiques manquantes, de maintenir a jour les
statistiques en fonction des opérations faites sur les données, mais aussi de supprimer les statistiques inutiles.

Il est possible de savoir si une base est configurée en mise automatique des statistiques en interrogeant la colonne

is_auto_update_stats_on de

la table sys.databases ou bien en visualisant

la valeur de

IsAutoUpdateStatistics de la fonction databasepropertyex.

E select nsame,

is_auto_update stats on

la propriété

L from H

< |

3 Résultats | 3 Messages

name I iz_auto_update_statz_on I
1 [ master 1
2 tempdb 1
3 riodel 1
4 mzdb 1
5 Gesco... 1

Na
El

Création des statistiques de tous les index sur les données non systéme de la base de données GESCOM :

F
EXEC 3P Createstats I—
-
1| 3
_'_'1 Mezzages
Tahle 'Gescom.dho COMMAMNDES'

création des statisticgues sur les colnnnes;l
date_cde

taux_remise

client
etat
Table 'Gescom.dbo.STOCES' création des statisticgues sur les colonnes =
depot hl
1| | 3

e. Informations sur les index

Des informations concernant la structure des index peuvent étre obtenues par les procédures stockées sp_help ou
sp_helpindex.

L'instruction DBCC SHOWCONTIG est maintenue uniquement pour des raisons de compatibilité ascendante.
Il est donc conseillé de ne plus I'utiliser.

Des informations concernant la taille et la fragmentation des tables et des index peuvent étre obtenues par
I'intermédiaire de la fonction sys.dm_db_index_physical_stats.

Syntaxe

dm db_i ndex_physical _stats(idBase | NULL,
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i dObj et | NULL,

idlndex | NULL | O,
numeroPartition | NULL ,
mode | NULL | DEFAULT)

i dBase

Identifiant de la base de données. Il est possible d’utiliser la fonction db_id() pour connaitre celui de la base
courante. La valeur NULL prend en compte I'ensemble des bases définies sur le serveur et implique d'utiliser la valeur
NULL pour l'identifiant de I'objet, de I'index et de la partition.

i dObj et

Identifiant de l'objet (table ou vue) sur lequel on souhaite des informations. Cet identifiant peut étre obtenu en
faisant appel a la fonction object_id(). L'utilisation de la valeur NULL permet de signaler que I'on souhaite des
informations sur toutes les tables et vues de la base courante. Cela implique également d'utiliser la valeur NULL pour
|'option idIndex et numeroPartition.

i dl ndex

Identifiant de l'index a analyser. Si la valeur NULL est spécifiée alors I'analyse porte sur la totalité des index de la
table.

nuneroPartition
Numéro de la partition concernée. Si la valeur NULL est spécifiée alors toutes les partitions sont prises en compte.
node

Précise le mode d’obtention des informations : DEFAULT, NULL, LIMITED ou DETAILED. La valeur par défaut (NULL)
correspond a LIMITED

La procédure stockée sp_spaceused permet de connaitre I'espace disque utilisé par les index.

La fonction INDEXPROPERTY permet d’obtenir les différentes informations relatives aux index.

6. Surveiller et vérifier les bases et les objets

Apreés la création et I'utilisation des tables et des index, il est parfois utile de vérifier la cohérence des données et des
pages.

L'instruction DBCC le permet.
DBCC CHECKDB [ (nombase[, NOI NDEX] ) ]

Elle vérifie pour toutes les tables de la base, la liaison entre pages de données et d’index, les ordres de tri et le
pointeur. Des informations sur I'espace disque du journal sont également fournies.

DBCC CHECKTABLE (nont abl e[, NOI NDEX| i denti fication index])

Cette instruction effectue un travail similaire a DBCC CHECKDB mais pour une seule table. Si I'identificateur d'index est
fourni, seul celui-ci sera vérifié. Si NOINDEX est spécifi¢, les index ne sont pas vérifiés.

DBCC CHECKFILEGROUP permet quant a lui d’effectuer ces vérifications sur un groupe de fichiers en particulier.
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Généralités

Microsoft Transact SQL est un langage de requétes amélioré par rapport au SQL dont il reprend les bases. Le SQL
(Structured Query Language) est le langage standard, créé par IBM dans les années 70, pour la gestion des SGBDR
(Systémes de Gestion de Bases de Données Relationnelles).

Trois catégories d’instructions composent ce langage :

. Le langage de Définition de Données (Data Description Language - DDL) permettant la création, la modification
et la suppression des objets SQL (TABLES, INDEX, VUES, PROCEDURES, etc.).

. Le langage de Manipulation de Données (Data Manipulation Language - DML) fournissant les instructions de
création, de mise a jour, de suppression et d’extraction des données stockées.

. Le langage de Contrble d'Accés (Data Control Language - DCL) pour la gestion des acces aux données, des
transactions et de la configuration des sessions et des bases.

De plus, le Transact SQL prend en compte des fonctionnalités procédurales telles que la gestion des variables, les
structures de contréle de flux, les curseurs, et les lots d‘instructions. C'est donc un langage complet qui comporte des
instructions, qui manipule des objets SQL, qui admet la programmabilité et qui utilise des expressions.

A I'aide du Transact SQL, il est possible de définir des fonctions et des procédures qui sont directement exécutées sur
le serveur de base de données. Ce type de procédure et fonction est particulierement intéressant lorsque le traitement
nécessite de manipuler un volume d’informations important pour produire le résultat. De méme, le développement en
Transact SQL est parfaitement adapté dans un cadre de partage de fonctionnalités car les procédures et fonctions
hébergées par le serveur peuvent étre exécutées depuis un environnement client quelconque (.Net, Java...).

A partir de SQL Server 2008, il est possible, mais pas obligatoire, d’utiliser le point-virgule comme marqueur de fin
d’instruction.

1. Expressions

Dans la plupart des syntaxes Transact SQL, il est possible dutiliser des expressions ou des combinaisons
d’expressions pour gérer des valeurs ou pour tirer parti de la programmabilité du langage.

Les expressions peuvent prendre différentes formes :

Constantes

Exemple

Caractére " AZERTY', 'Ecole Nantaise d'’'I|nformatique’
Numéri que 10, -15.26, 1.235e-5

Dat e

constante date heure

' 801215’ 5 Décenbre 1980 00: 00: 00: 000
'15/ 12/ 1980’ i dem i dem

' 15-12-80 8: 30’ i dem 8: 30: 00: 000
*8:30: 2 ler Janvier 1900 08:30:02: 000
’15.12. 1980 8:30pnmi 15 Décenbre 1980 20: 30: 00: 000
Binaire 0x05, OxFF, Oxb5aeflb

Nul | e NULL

Noms de colonne

Un nom de colonne pourra étre employé comme expression, la valeur de I'expression étant la valeur "stockée" de la
colonne.

Fonctions

On peut utiliser comme expression n‘importe quelle fonction, la valeur de I'expression est le résultat retourné par la
fonction.

Exemple
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expressi on val eur
SQRT(9) 3
substring(’ ABCDEF', 2, 3) ' BCD

Variables

Les variables peuvent étre employées en tant qu’expression ou dans une expression, sous la forme
@nom_de_variable ou @@nom_de_variable. La valeur de I'expression est la valeur de la variable.

Exemple

-— exemple d'utilisation des wvariables —
declare BE char(10) —
select @X='LIERTY!'
select lower (@)

-
1| | *

[ Résultats | ) Messagesl

[Aucun nom de calonne]

1 | azerty

Sous-requétes

Une requéte SELECT entre parenthéses peut étre employée en tant qu’expression ayant pour valeur le résultat de la
requéte, soit une valeur unique, soit un ensemble de valeurs.

Exemple

Stockage du nombre de clients dans une variable :

[ declare [@nombre int —
Lselect Anombre=count (*] from Clients; I—
zselect 'nombre de clients'=[nombre;

-
4| | »

[ Résultats | _'_=] Meszages

nombre de clientz
1| areoo

Expressions booléennes

Y

Elles sont destinées a tester des conditions (IF, WHILE, WHERE, etc.). Ces expressions sont composées de la
maniére suivante :

expressionl opérateur expression2

2. Opérateurs

Les opérateurs vont permettre de constituer des expressions calculées, des expressions booléennes ou des
combinaisons d’expressions.

Opérateurs arithmétiques
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Ils permettent d’effectuer des calculs élémentaires et de renvoyer un résultat.
+ Addition

- Soustraction

* Multiplication

/ Division

% Modulo (reste de la division)

(...) Parenthéses

Exemple

EIDECLARE @TTC float
DECLARE [TxTVL float
DECLARE (X int

SELECT ETxTVA=19.6;

B SELECT ETTC= (PRIXHT ART™ (1+ (BT=xTVL/100)))
FRCM ARTICLES

- WHERE REFERENCE ART='AEO1l':

-] SELECT [@X=count [¥]

FROM articles:
IF (@XE%2)=0 PRINT 'X est pair'
EL3ZE PRINT 'X est impair'

d

Lj_;; Meszages |

¥ est pair

0 Les opérateurs + et - fonctionnent également sur les dates.

Manipulation de chaines de caractéres

La concaténation permet de constituer une seule chaine de caractéres a partir de plusieurs expressions de type

caractére. L'opérateur de concaténation est le signe plus (+).

Exemple

£ 3ELECT 'Monsieur '+nom+' '+prenom as identité
L FROM CLIENTS
WHERE nwmero=160163;

1

H Résultats | |_1-= Mezzages

identité

1 : Monsieur Arsenault Ernest

Opérateurs de bit

Ils permettent le calcul entre entiers, traduits implicitement en valeurs binaires.
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& ET
| oU
A OU Exclusif

~ NON

Opérateurs de comparaison

Ils permettent la constitution d’expressions booléennes en comparant des expressions. Ces expressions peuvent
étre placées entre parenthéses.

expl = exp2

Egal.

expl > exp2

Supérieur.

expl >= exp2 ou expll!<exp2
Supérieur ou égal.

expl < exp2

Inférieur.

expl <= exp2 ou expl!>exp2
Inférieur ou égal.

expl <> exp2 ou expl! =exp2
Différent.

exp IN (expl, exp2,...)
Compare a chaque expression de la liste.
exp |I'S NULL

Test de la valeur NULL. Pour tester si une variable contient la valeur NULL il est indispensable d'utiliser I'opérateur IS
NULL.

exp LI KE ' masque’
Filtre la chaine de caractéres ou la date suivant le masque spécifié.

Le masque peut étre composé de :

Un caractére quelconque.
%
n caractéres quelconques.

[ab...]
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Un caractere dans la liste ab... .

[a-2]

Un caractére dans l'intervalle a-z.

["ab...]

Un caractére en dehors de la liste ou de l'intervalle spécifié.
ab. ..

Le caractere lui-méme.

Pour utiliser _, %, [ et ~ en tant que caractéres de recherche, il faut les encadrer de [].

Exemple

masque Chal nes correspondant es

e commengant par "G’

ToXod! deuxi eme caracteéere "X', dernier "1"
' 04 1-9]° se term nant par un chiffre

T [AXW 9% ne conmencant ni par X ni par W
"LE[ _]1% commengant par "LE "

exp BETVEEEN min AND max
Recherche dans l'intervalle composé des valeurs min et max (bornes incluses).
EXI STS (sous-requéte)

Renvoie VRAI si la sous-requéte a renvoyé au moins une ligne.

Opérateurs logiques

Ils permettent de combiner des expressions booléennes (expb) en renvoyant une valeur booléenne.
expbl OR expb2

Vrai si une des deux expressions est vraie.

expbl AND expb2

Vrai si les deux expressions sont vraies.

NOT expb

Vrai si expb est fausse.

3. Fonctions
De nombreuses fonctions sont disponibles pour valoriser des colonnes ou pour effectuer des tests. Des exemples
seront donnés avec l'instruction SELECT.

Parmi toutes les fonctions proposées en standard par SQL Server, il est possible de les regrouper par type : rowset,
agrégation, ranking, scalaire. Pour ce dernier type de fonctions, il faut en plus les classer par
catégories : mathématique, chaine de caractéres, date... car elles sont trés nombreuses.

Certaines fonctions, plus particulierement celles qui travaillent avec des données de type caractére, prennent en
compte le classement défini au niveau du serveur.

Fonctions d’agrégation
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Ces fonctions renvoient une valeur unique résultant d’un calcul statistique sur une sélection de lignes.

Les fonctions d'agrégat sont déterministes, c’est-a-dire qu’appliquées a un méme ensemble de données, la fonction
retournera toujours le méme résultat.

A I'exception de la fonction COUNT, les fonctions d’agrégat ne tiennent pas compte des valeurs null.

COUNT(*)

Dénombre les lignes sélectionnées.

COUNT([ ALL| DI STI NCT] expr)

Dénombre toutes les expressions non nulles (ALL) ou les expressions non nulles uniques (DISTINCT).
COUNT_BI G

Son fonctionnement est identique a celui de la fonction COUNT mais le résultat retourné est au format bigint a la
place de int pour la fonction COUNT.

SUM [ ALL| DI STI NCT] exprn)

Somme de toutes les expressions non nulles (ALL) ou les expressions non nulles uniques (DISTINCT).
AVG([ ALL| DI STI NCT] exprn)

Moyenne de toutes les expressions non nulles (ALL) ou les expressions non nulles uniques (DISTINCT).
M N(exp) ou MAX(exp)

Valeur minimum ou maximum de toutes les expressions.

STDEV ([ ALL| DI STI NCT] exprn)

Ecart type de toutes les valeurs de I'expression donnée.

STDEVP ([ ALL| DI STI NCT] exprn)

Ecart type de la population pour toutes les valeurs de I'expression donnée.

VAR ([ ALL| DI STI NCT] exprn)

Variance de toutes les valeurs de I'expression donnée.

VARP ([ ALL| DI STI NCT] exprn)

Variance de la population pour toutes les valeurs de I'expression donnée.

GROUPI NG

S’utilise conjointement a ROLLUP et CUBE. Indique la valeur 1 lorsque la ligne est générée par une instruction ROLLUP
ou CUBE, sinon elle indique la valeur 0.

CHECKSUM (*| exp[,...])

Permet de calculer un code de contrdle par rapport a une ligne de la table ou par rapport a une liste d’expressions,
plusieurs colonnes par exemple. Cette fonction permet la production d'un code de hachage.

CHECKSUM AGE( [ ALL| DI STI NCT] exp)

Permet le calcul d’'une valeur de hachage par rapport a un groupe de données. Ce code de contr6le permet de savoir
rapidement si des modifications ont eu lieu sur un groupe de données, car la valeur produite par cette fonction n’est
plus la méme.
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Fonctions mathématiques

Ces fonctions renvoient une valeur résultant de calculs mathématiques classiques (algébre, trigonométrie,
logarithmes, etc.).

ABS( expn)

Valeur absolue de expn.

CEl LI NG expn)

Plus petit entier supérieur ou égal a expn.
FLOOR( expn)

Plus grand entier inférieur ou égal a expn.
Sl GN( expn)

Renvoie 1 si expn est positive, -1 si elle est négative et 0 si elle est égale a zéro.
SQRT(expn)

Racine carrée de expn.

POWNER( expn, n)

expn a la puissance n.

SQUARE( expn)

Calcul du carré de expn.

Fonctions trigonométriques

Pl ()

Valeur du nombre PI.

DEGREES( expn)

Conversion en degrés de expn en radians.

RADI ANS( expn)

Conversion en radians de expn en degrés.

SI N(expn), TAN(expn), COS(expn), COT(expn)

Sinus, tangente, cosinus et cotangente de I'angle expn en radians.
ACOS( expn), ASI N(expn), ATAN(expn)

Arc cosinus, arc sinus et arc tangente de expn.

ATN2( expnl, expn2)

Angle dont la tangente se trouve dans l'intervalle expnl, expn2.

Fonctions logarithmiques

EXP( expn)
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Exponentielle de expn.

LOE expn)

Logarithme népérien de expn.
LOGLO( expn)

Logarithme base 10 de expn.

Fonctions diverses

RAND( [ expn])
Nombre aléatoire compris entre 0 et 1. Expn représente la valeur de départ.
ROUND( expn, n[, f])

Arrondit expn a la précision n. Si n est positif, n représente le nombre de décimales. Si n est égal a zéro, arrondit a
I'entier le plus proche. Si n est négatif, arrondit a la dizaine la plus proche (-1), a la centaine (-2), etc., ou renvoie 0 si
n est supérieur au nombre de chiffres entiers de expn. Si f est précisé, son role est de tronquer expn. Les valeurs
pouvant étre prises par f sont interprétées comme pour n. La valeur de f ne sera prise en compte que si n est égal a
0.

Exemple

expn n f résul t at
1. 256 2 1. 260

1. 256 4 1. 256

1. 256 0 1. 000
11. 25 -1 10

11. 25 -2 .00

11. 25 -3 .00
150. 75 0 151

150. 75 0 1 150

Fonctions date

Les fonctions date manipulent des expressions de type DATETIME, et utilisent des formats représentant la partie de
la date a gérer.

Ces formats sont :

Format Abréviation Signification
year YY, YYYY Année (de 1753 a 9999)
quarter qq, q Trimestre (1 a 4)
month mm, m Mois (1 a 12)
day of year dy, y Jour dans I'année (1 a 366)
day dd, d Jour dans le mois (1 a 31)
weekday dw, ww Jour dans la semaine (1 Lundi a 7
Dimanche)
hour hh Heure (0 a 23)
minute mi, n Minute (0 a 59)
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seconds Ss, S Seconde (0 a 59)

millisecond ms Milliseconde (0 a 999)

GETDATE()

Date et heure systéeme.

DATENAME( f or mat , expd)

Renvoie la partie date sous forme de texte.
DATEPART( f or mat , expd)

Renvoie la valeur de la partie date selon le format.

Il est possible de configurer le premier jour de la semaine par lintermédiaire de la fonction SET DATEFIRST
(numero_jour). Les jours sont numérotés de 1 pour le lundi a 7 pour le dimanche. Il est possible de connaitre la
configuration actuelle en interrogeant la fonction @ @datefirst.

gelect [@fidatefirst:

-
4| | b

D Rézultats | _I_il Megsagegl
[Aucun nom de calonne]
1 |1

DATEDI FF(f or mat, expdl, expd2)

Différence selon le format entre les deux dates.
DATEADD( f or mat , n, expd)

Ajoute n format a la date expd.

DAY( expd)

Retourne le numéro du jour dans le mois.
MONTH( expd)

Retourne le numéro du mois.

YEAR( expd)

Retourne I'année.

Pour les trois fonctions précédentes, si I'expression passée en parameétre est la valeur 0, alors SQL Server
effectue ses calculs sur le 1er janvier 1900.

SW TCHOFFSET (dat eti meof fset, zoneHoraire)
Convertit la donnée de type DATETI MEOFFSET passée en parameétre vers la zone horaire passée en second paramétre.

SYSDATETI ME
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Retourne la date et heure courante du serveur au format datetime2. Le décalage par rapport au temps GMT (OFFSET)
n’'est pas inclus. Cette fonction offre plus de précision que la valeur retournée par getdate ou bien getutcdate.

SYSDATETI MEOFFSET

Fonctionnement similaire a SYSDATETI ME mais la donnée de type date et heure retournée est au format datetimeoffset
et inclut donc le décalage par rapport a I'heure GMT.

Fonctions chaine de caractéres

ASCI | (expc)

Valeur du code ASCII du premier caractere de expc.

UNI CODE( expc)

Valeur numérique correspondant au code caractére Unicode de expc.

CHAR( expn)

Caractére correspondant au code ASCII expn.

NCHAR( expn)

Caractére unicode correspondant au code numérique expn.

LTRI M expc), RTRI M expc)

Supprime les espaces non significatifs a droite (RTRIM) ou a gauche (LTRIM) de expc.
STR(expn, [1 g[, nbd]])

Convertit le nombre expn en chaine de longueur totale | g dont nbd caracteres a droite de la marque décimale.
SPACE( n)

Renvoie n espaces.

REPLI CATE( expc, n)

Renvoie n fois expc.

CHARI NDEX( ' masque’ , expc) PATI NDEX (' %rasque% , expc)

Renvoie la position de départ de la premiére expression ‘masque’ dans expc. PATINDEX permet d’utiliser des
caractéres génériques (voir LIKE) et de travailler avec les types t ext, char et varchar.

LONER( expc), UPPER(expc)

Changement de casse. Convertit expc en minuscule ou en majuscule.
REVERSE( expc)

Retourne expc a I'envers (lue de droite a gauche).

RI GHT( expc, n)

Renvoie les n caractéres les plus a droite de expc.

LEFT(expc, n)

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
196



Renvoie les n caracteres les plus a gauche de expc.

SUBSTRI NG expc, dp, | g)

Renvoie | g caracteres de expc a partir de dp.

STUFF(expcl, dp, | g, expc2)

Supprime | g caractéres de expcl a partir de dp, puis insére expc2 a la position dp.

SOUNDEX( expc)

Renvoie le code phonétique de expc. Ce code est composé de la premiére lettre de expc et de trois chiffres.
DI FFERENCE( expcl, expc?2)

Compare les SOUNDEX des deux expressions. Renvoie une valeur de 1 a 4, 4 signifiant que les deux expressions
offrent la plus grande similitude.

LEN( expc)

Retourne le nombre de caractéres de expc.

QUOTENAME( expc[, delimteur])

Permet de transformer expc en identifiant valide pour SQL Server.
REPLACE( expcl, expc2, expc3)

Permet de remplacer dans expcl toutes les occurrences de expc2 par expc3.

Fonctions systéme

COALESCE (expl, exp2,...)

Renvoie la premiére exp non NULL.

COL_LENGTH (' nom tabl e’ ,’ nom col onne’)
Longueur de la colonne.

COL_NAME (id_table,id_col)

Nom de la colonne dont le numéro d’identification est i d_col dans la table identifiée parid_table.
DATALENGTH (exp)

Longueur en octets de I'expression.

DB I D([’' nom base'])

Numéro d’identification de la base de données.
DB _NAME ([id_base])

Nom de la base identifiée pari d_base.

GETANSI NULL ([ 'nom base’])

Renvoie 1 si lI'option "ANSI NULL DEFAULT" est positionnée pour la base.
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HOST_I D()
Numéro d’identification de la station de travail.
HOST_NAME( )

Nom de la station de travail.

I DENT_I NCR (' nom table")

Valeur de I'incrémentation définie pour la colonne IDENTITY de la table ou de la vue portant sur une table ayant une
colonne IDENTITY.

| DENT_SEED (' nom table’)

Valeur initiale définie pour la colonne IDENTITY de la table, ou de la vue portant sur une table ayant une colonne
IDENTITY.

| DENT_CURRENT (' nom table’)

Retourne la derniére valeur de type identité utilisée par cette table.
INDEX_COL (' nomtable’,id_index,id_cle)

Nom de la colonne indexée correspondant a I'index.

| SDATE( exp)

Renvoie 1 si I'expression de type varchar a un format de date valide.
I SNULL( exp, val eur)

Renvoie valeur si exp est NULL.

| SNUMERI C( exp)

Renvoie 1 si I'expression de type varchar a un format numérique valide.
NULLI F( expl, exp2)

Renvoie NULL si expl = exp2.

OBJECT | ("’ nom )

Numéro d’identification de I'objet 'nom’.

OBJECT_NAME(i d)

Nom de I'objet identifié par i d.

STATS_DATE(i d_tabl e, i d_i ndex)

Date de derniére mise a jour de I'index.

SUSER_SI D([' nom acces’])

Numéro d’identification correspondant au nom d’acces.
SUSER_SNAME([i d])

Nom d’acces identifié pari d.
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USER_NANE([i d])
Nom de I'utilisateur identifié par i d. A nutiliser qu‘avec la contrainte DEFAULT (fonctions niladiques).
CURRENT_T| MESTAMP

Date et heure systéme, équivalent a GETDATE().

SYSTEM USER

Nom d’accés.

CURRENT_USER, USER, SESSI ON_USER

Nom de l'utilisateur de la session.

OBJECT_PROPERTY(i d, propri ét é)

Permet de retrouver les propriétés d’un objet de la base.

ROW NUVBER

Permet de connaitre le numéro séquentiel d’une ligne issue d’une partition depuis un jeu de résultats. Cette
numérotation commence a 1 pour chaque premiére ligne de chaque partition.

RANK

Permet de connaitre le rang d’une ligne issue d’une partition depuis un jeu de résultats. Le rang d’une ligne est
supérieur d’une unité au rang de la ligne issue de la méme partition.

DENSE_RANK
Fonctionne comme RANK mais ne s’applique qu’aux lignes présentes dans le jeu de résultats.
HAS_DBACCESS(’ nonBase’ )

Permet de savoir si, avec le contexte de sécurité actuel, il est possible d’accéder a la base de données passée en
parametre (retour=1) ou si ce n'est pas possible (retour=0).

HAS_PERVES_BY NAVE

Permet de savoir par programmation si I'on dispose d’un privilege ou non. Ce type de fonction peut s’avérer
intéressant dans le cadre d'un changement de contexte.

KI'LL

Cette fonction, bien connue des utilisateurs des systemes Unix/Linux, permet de mettre fin a une session utilisateur.
Pour mettre fin a une connexion, il est nécessaire de passer en paramétre l'identifiant de session (sessionID ou SPID)
ou bien l'identifiant du lot actuellement en cours d’exécution (UOW - Unit Of Work). Le UOW peut étre connu en
interrogeant la colonne request_owner_guid de la vue sys.dm_tran_locks. L'identifiant de session peut quant a lui
étre obtenu en interrogeant le contenu de la variable @@SPID, en exécutant la procédure sp_who ou bien encore en
interrogeant la colonne session_id de vues telles que sys.dm_tran_locks ou sys_dm_exec_sessions. Si lI'annulation
porte sur une transaction de grande envergure alors lI'opération peut étre relativement longue.

NEW D( )
Permet de générer une valeur de type Uniqueldentifier.
NEWSEQUENTI ALI DX )

Cette fonction, destinée a étre utilisée uniquement pour générer une valeur par défaut, permet de générer la
prochaine valeur de type Uniqueldentifier. Comme la prochaine valeur de type Uniqueldentifier est prédictible, cette
fonction ne doit pas étre mise en place dans les structures nécessitant un haut niveau de sécurité.
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PARSENAME( ' nombj et ', parti eAExtraire)

Permet d’extraire a partir d'un nom complet d’objet le nom de l'objet (partieAExtraire=1), le nom du schéma
(partieAExtraire=2), le nom de la base de données (partieAExtraire=3) ou bien le nom du serveur (partieAExtraire=4).

PUBLI SHI NGSERVERNAME
Permet de savoir qui est a I'origine d’une publication.
STUFF (chai nel, dp, |g, chaine2)

Permet de supprimer | g caractere de la chaine chai nel a partir de la position dp, puis d'y insérer chai ne2.

Fonctions conversion de type

CAST(expression AS type_donnée)
Permet de convertir une valeur dans le type spécifié.
CONVERT(t ype_donnée, exp[, styl e])

Conversion de I'expression dans le type spécifié. Un style peut étre utilisé dans les conversions date ou heure.

Sans le siécle | Avec le siécle Standard Sortie

- 0 ou 100 défaut (mois/mmm)jj aaaa hh:mi AM (ou PM)
1 101 USA mm/jj/aa

2 102 ANSI aa.mm.jj

3 103 anglais/frangais jj/mm/aa

4 104 allemand jj.mm.aa

5 105 italien jj-mm-aa

6 106 - jj mmm aa

7 107 - mmm jj,a

8 108 - hh:mi:ss

- 9 ou 109 défaut (mois/mmm)jj aaaa hh:mi:ss:mmm AM
10 110 USA mm-jj-aa

11 111 Japon aa/mm/jj

12 112 ISO aammjj

- 13 0u 113 européen ji(mois/mmm)aaaa hh:mi:ss:mmm(24h)
14 114 - hh:mi:ss:mmm (24h)

- 20 ou 120 ODBC canonique yyyy-mm-jj hh:mi:ss(24h)

- 21 ou 121 ODBC canonique yyyy-mm-jj hh:mi:ss.mmm(24h)

- 126 1S08601 yyyy-mm-jjThh:mi:ss.mmm
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- 130

Hijri

dd mois yyyy hh:mi:ss:mmmAM

- 131

Hijri

dd/mm/yy hh:mi:ss:mmmAM

0 Dans le cas ou l'année est saisie sur deux caractéres, alors SQL Server utilise 2049 comme année charniére,
c'est-a-dire que pour toute valeur comprise entre 0 et 49 SQL Server considére qu’il s'agit d'une année du

XXI€Me sjgcle tandis que pour toute valeur comprise entre 50 et 99 SQL Server considere qu'il s'agit d'une année

du XX®Me siécle. Ainsi 08 correspond a 2008 tandis que 89 correspond a 1989. Bien entendu, cette date charniére
est un paramétre de SQL Server et peut étre configurée en conséquence.

Travailler avec les dates

Pour travailler de fagon simple avec les dates et éviter toute erreur de conversion et tout probléeme de formatage,
l'opération la plus simple consiste a s'appuyer sur le format ISO 8601. Comme son nom lindique ce format est
normalisé et permet la transformation aisée d'une chaine de caractéres en donnée de type date/heure. Dans le
format ISO 8601, la date est exprimée ainsi :yyyy-mm-ddThh:mm:ss[.mmm]. Toutes les informations année, mois,
jour, heure (sur 24 H) minutes et secondes doivent étre valorisées. Seules les informations relatives aux millieémes de
seconde sont optionnelles. Dans ce format, les séparateurs sont également obligatoires et ne peuvent pas étre

modifiés.

<

O declare [{ladate datetimez:

zelect [ladate:

T Résultats | e Messagesl

[Aucun nom de calonne)

| 2007-02-18 11:30:35.0000000

[Aucun nom de colonne]

| 18/02/2007

rF
get [ladate='Z2007-02-13T11:30:35"':
zelect COMNVERT (CHAR,H ladate,103) ;
-
| b
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Le SQL-DML

Le langage de manipulation de données (SQL-Data Manipulation Language), est composé des instructions permettant la
gestion, la visualisation et I'extraction des lignes des tables et des vues.

1. Création de lignes

La création de lignes dans une table, ou dans une vue selon certaines conditions, se fait par la commande INSERT.
Les contraintes seront contrdlées et les triggers seront déclenchés lors de I'exécution de la commande.

La forme "INSERT ..... VALUES ..... " crée une seule ligne, alors que "INSERT ..... SELECT ..... " permet de créer
éventuellement plusieurs lignes.

Syntaxe

I NSERT [INTO] nom objet [(col,...)]{DEFAULT VALUES| VALUES
(val,...)|requéte| EXECUTE procedure}

nom obj et

Nom valide de table ou de vue.
(col,...)

Liste des colonnes a valoriser. Les colonnes non citées prendront la valeur NULL. Si la liste est omise, toutes les
colonnes devront étre associées a une valeur.

DEFAULT VALUES
Toutes les colonnes citées prendront leur valeur par défaut ou NULL si elles n’en ont pas.
(val,...)

Liste de valeurs composée d’expressions constantes, des mots clés NULL ou DEFAULT, ou de variables. Il doit y avoir
autant de valeurs que de colonnes a valoriser, du méme type, et dans le méme ordre.

requéte

Instruction SELECT renvoyant autant de valeurs, dans le méme ordre et du méme type que les colonnes a valoriser.
Cette forme de syntaxe permet d'insérer plusieurs lignes en une seule opération.

procedure

Nom d‘une procédure stockée locale ou distante. Seules les valeurs des colonnes renvoyées par un ordre SELECT
contenu dans la procédure valoriseront les colonnes concernées par I'INSERT.

Exemples

Création d’un Client avec la valorisation de toutes les colonnes, valeur par défaut pour la ville, NULL pour le téléphone :

E INSERT INTO CLIENTS (nuwnero, nom, prenom, adresse, codePostal, ville, telephone)
LyatLUES (25001, ' DUPONT' , ' Jean', 'rus Mationale', 4400, DEFAULT, null):

-
1| 3|

3 Messages

El

(L litneis) affectda{s))

Création d’un article (prix inconnu) :
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B INSERT INTO ARTICLES (reference_sart, designacion art, code_cac) j
LYyALUES (*S52K8P', ' 50L Server 2008',53):

| |

...‘rhlmw]

(L lignais) affactda(s)) |

Création d‘articles en stock dans le dépét P2 a partir de la table Articles :

INSERT IMTQ STOCES (article, depot, gquantice) =
SELECT REFERENCE ART,'P2',0 FROH ARTICLES:

4| | A

_,'_'| Messages

(2422 ligmedis) affectdals))

Exécution d’une procédure ramenant les numéros et noms des tables d’un utilisateur identifié par son numéro :

exec noms_tables 1 —
1| | 3
H Fésultats ||_1-= Meggagegl

cnl:uiect;id I hame I

1 | 53575229 COkMMANDES
2 117575457 STOCKS
3 149578571 HISTO_FAC
4 197575742 | cateqories
4] 229575856 LIGMES_CDE
G 2106058, Articles
7 2058, Clients

Application de cette procédure pour valoriser une table temporaire avec les informations sur les tables dont le propriétaire est
"dbo" :

CEEATE TAELE #tbhn(numero int, nom nvarchar (307 ) I—
oo

DECLARE [@IDUtilisateur int

SELECT RIDUtilisateur=UZER ID('dbo') b
INZERT INTO #thn execute dbo.noms tables BIDUtilisateur:

w
1| | 3

I_::s-'; Messages |

(7 ligneis) affectéeis))

Insertion de lignes en forgant la valeur pour une colonne de type Identity :
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use Gescom;
o

B insect into categories (code, libelle) wvalues (226, "livres'):
Zet identity_insert categories on

insere inte categoriescode, libelle) wvalues (226, '"livees'): sl
set idencity insSerc categories oflf
Lgelect * from categories where code=226;

» =

(] Résulats 3 Messages |

Moy 544, Nivess 16, Eeae 1, Ligne 1

Impassmhhe d'insérer wie valeur Eﬁplit‘ib& danz la colonne idencicd de la mable 't&bégdfi&ﬂ'

‘| L,j
=

(1 ligmei{s) affeceda(=))

(1 ligme(z) affeccéeis))

Lorsque l'instruction INSERT est associée a une requéte SELECT, il est possible de limiter le nombre de lignes insérées
en utilisant la clause TOP.

CREATE TABLE fthn(numero int, now nvacrchar (30))
oo

A

= INSERT INTO #chn |
Lselecc TOP (5) object_id, name from sys.tables
where type='U' and schema_id=1:

‘ o
=

173 Messages |

(5 ligne({s) affectée(s))

L'instruction INSERT permet d'insérer plusieurs lignes de données de facon simultanée lorsqu’elle est associée a une
clause SELECT, mais il est également possible d'ajouter plusieurs lignes en précisant directement les valeurs des
données a insérer. Pour cela, les données relatives a chaque ligne a insérer sont spécifiées entre parenthéses
derriére la clause VALUES et chaque ensemble de valeurs est séparé par une virgule.

Syntaxe

I NSERT | NTO nom_table[(col, ...)]

VALUES( (val eurLignel, ...),(valeurLigne2,...), ...);
nom t abl e

Nom de la table concernée par l'opération d'ajout de lignes.
(col, .)

Nom des différentes colonnes de la table pour lesquelles des valeurs sont fournies. L'ordre des colonnes défini a cet
endroit définit également I'ordre dans lequel les valeurs doivent étre fournies.

(val eurLignel, .)

Valeurs des données a ajouter dans la table, chaque ensemble de valeurs doit fournir une donnée pour chaque
colonne spécifiée dans la liste des colonnes.

Exemple

Dans l'exemple suivant deux valeurs sont insérées dans la table catégories a I'aide d’une seule instruction INSERT :
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[ insert into categories(libelle)
Lvalues ['welo'), ('Course & pied'):

1| | 3

_'_'1 Meszages

(2 lignei(s) affectéei(z))

2. Modification de lignes

La modification des valeurs des colonnes de lignes existantes s’effectue par l'instruction UPDATE. Cette instruction
peut mettre a jour plusieurs colonnes de plusieurs lignes d’une table a partir d’expressions ou a partir de valeurs
d’'autres tables.

Syntaxe
UPDATE nom obj et SET col =exp[,...]
[ FROM nom objet[,...]][ WHERE cond]
nom obj et

Nom de table ou de vue.

col

Nom de la colonne a mettre a jour.
exp

N'importe quel type d’expression renvoyant une seule valeur de méme type que la colonne. Les mots clés DEFAULT et
NULL sont autorisés.

FROM nom obj et

Permet de mettre a jour chaque ligne a partir des données d’autres tables ou vues.
cond

Expression booléenne permettant de limiter les lignes a mettre a jour.

Exemples

Modification des données NOM, ADRESSE et VILLE du Client 160428 :

UPDATE CLIENTS SET now=DEFAULT, adresse=NULL, wille="Nantes' =
WHERE numero=160428:

go =
SELECT * FROH CLIENTS WHEBRE numero=160428:;

-
1| | 3

7] Résultats l._lj Messwagesl
FILIMETD ] nom ] prenom ] adresse | cu:udepnstali ville ] telephone I CODEREP |
1 | 160428 | anomyme Edith  NULL 91220 Nentes 01.61.6692.38 NULL

Augmentation de 1 % des prix de tous les articles de moins de 10 € :
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UPDATE ARTICLES SET prixht_art=prixht_arc*®1.01 =1
WHERE prixht_art<10:

4| | _"’_Il|
=

:_3 Mezzages I

{693 lime(s) affectée(s))

Mise a jour de la quantité en stock de I'article portant la référence 000428 dans le Dépét N1 par rapport a toutes les lignes
de commande concernant cet article :

[ UPDATE 3TOCES I
| SET guancice=guancite- (SELECT S5UM (quancite)
FROM LIGHNES CDE 1
WHERE l.article=stocks.article]
WHERE stocks.article='000428"
- A stocks.depot="K1"':

4| | 3

__'J Messages I

Al
|

-
-

{0 lignei{s) affeccésis))

3. Suppression de lignes

L'instruction DELETE permet de supprimer une ou plusieurs lignes d’'une table ou vue en fonction d’une condition ou
des données d’une autre table.

Syntaxe

DELETE [ FROM nom objet [ FROM nom objet [,...]][WIERE cond]
nom obj et

Nom de table ou de vue.

FROM nom obj et

Permet d'utiliser les colonnes d’autres tables ou vues dans la clause WHERE.
cond

Expression booléenne permettant de restreindre les lignes a supprimer.

Exemples

Tentative de suppression de TOUS les clients :
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—- tencacive de suppression de tous les clientcs
[ DELETE FROH CLIENTS;

B -- Echec car il existe une contrainte de référence
—— entee les cables COMHANDES et CLIENTS ec des données
- == mont prészentes dan= la table des COMHAMNDES

4| | ;Id
=

I»1

=

03 Messages

Heg 547, Niveau 16, Eeas 0, Lifme 2

L'instruction DELETE est eén coniflit avec la contrainte REFERENCE "ik_commandes cliencs®.

Le comflit £'est produit dans la base de données "Gescom™, table "dbo COMHMANDES®, colusn '‘client'.
L'instruction a été arrécde.

0 L'option ON DELETE lors de la création de la contrainte de référence permet de contourner ce probléme.

Suppression des factures soldées :

E DELETE FROM HISTO FAC —
L WHERE etat fac='s0';

w
4| | b

[jg Meszages |

{1l ligneis) affectée(s))

Suppression de I'historique du client 160001 :

E DELETE FROM H =
FRON COMMAWNDES ©, HIZTO FAC H
WHERE H.numero cde=c.numero
AND c.client=160001;

w
4| | b

u;; Meszages |

{1 lignei(s) affectée(s))

4. Extraction de lignes

L'instruction SELECT permet de visualiser les données stockées dans les bases, d'effectuer des calculs ou des
transformations sur ces données, ou de valoriser des tables a partir d’autres tables.

Cette instruction a une syntaxe complexe que I'on peut étudier en trois parties :

Syntaxe de base permettant la visualisation et les opérations de l'algébre relationnelle telles que les

restrictions, les projections, les produits cartésiens, les jointures, les calculs élémentaires, les calculs
d’'agrégats et les unions.

. Syntaxe INTO permettant la création d’'une nouvelle table a partir du résultat du SELECT.

Clause COMPUTE permettant la génération de lignes contenant des statistiques. Cette clause n’est pas
relationnelle.
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Syntaxe de base

SELECT [ALL| DI STINCT]{*|liste_expressions} FROM | i ste_obj et [ WHERE
cond] [ GROUP BY |iste_expressions][ HAVI NG cond] [ ORDER BY Iliste_

expression] [ UNI ON[ ALL] SELECT. . ... ]

ALL

Permet I'extraction de toutes les lignes (option par défaut).

DI STI NCT

N‘affiche pas les doublons, c’est-a-dire les lignes résultantes identiques.

Extrait toutes les colonnes.

|i ste_expressions

Liste composée de noms de colonnes, constantes, fonctions, expressions calculées ou de toute combinaison
d’expressions séparées par des virgules. Chaque expression pourra étre complétée par un titre de colonne sous la
forme : TITRE = exp ou exp ALIAS_COL, afin de modifier le titre par défaut du résultat qui est, soit nul, soit le nom de la

colonne dans la table.

|iste_objet

Liste de tables ou de vues séparées par des virgules, a partir desquelles les données seront extraites. Chaque nom
d’objet pourra étre suivi d'un nom d’alias permettant de citer la table ou la vue sous un autre nom. De plus, on peut
orienter le fonctionnement interne de la requéte en placant des directives de requétes pour l'optimiser, entre

parenthéses, derriere chaque nom d’objet.

5. Opérations de I'algebre relationnelle

a. Sélection de colonnes

Le mot clé SELECT permet d’introduire une liste de colonnes a extraire des tables dans l'ordre choisi ou toutes les

colonnes dans l'ordre de création avec * (ou nom_table.*).

En cas d’ambiguité dans les noms de colonnes, on doit utiliser la forme : nom_table.nom_col.

La colonne résultante aura le méme nom que la colonne initiale sauf si on emploie un titre ou un alias de colonne.

Exemples

Affichage de toutes les colonnes de toutes les lignes de la table Articles :

select * from Articles:

d

B

[ Résultats | 5 Messagesl

| PRIHT_ART | code_cat |

HEFEHENEE;.-'-‘-.HT | DESIGHATION_ART
1 [ ooo1coo Papier phota autocollant 1015 - PS-101
2 Qo027 Speed®Com VW32 Ready W3
3 Q00393 PCI BE000 %92 Ready W4
4 Q00297 JSB ADSL w4
] o043z IJSE RHIS 128k - 42
g Qo04ss Speed'Com USE W92
7 Qone52 SH 202 ADSL 2+

E.05

57.89
1289
4390
54.82
57.89
53.00

21
236
232
235
236
236
236
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Sélection de 2 colonnes :

select code cat, REFERENCE ART from Articles

<

T Résultats | e Messagesl

| B

code_cat | REFEREMCE_ART |

1 2 | 00010001

2 | 2 000387

3 | 23 000393

4 | 23 000397

5 | 23 000432

B | 23 000488

7 | 2 000552 .l

Changement du titre :

[ select Catégor ie=code cat,

L 'Dézignation de 1''article' = designation art
from Articles:

~
« of
=

1 Résultats | 4 Messages

Catégarie I D ézignation de |'article I
1 |23 Papier photo autocollant 1015 - P5-101
2 236 Speed® Com 32 Ready W3
K] 232 PCI BEOO0 32 Ready Wd
4 235 IJSE ADSL w4
] 236 IJSE RMIS 128K -2
] 236 SpeedCom USE W32
7 236 S 202 ADSL 2+ -l

Alias de colonne :

[l select code cat Catégorie,

L designation art 'Désignation de 1''article!
from Articles:

=
<« |l

d |

[ Résultats | 3 Messages

Catégorie I D ezignation de |'article I [
1 |23 Papier photo autocollant 1015 - PS-101 e
2 236 Speed®ECom V32 Ready W3
K] 232 PCI BE000 32 Ready W4
4 235 JSE ADSL w4
4] 236 IJSE RMIS 128k - W2
] 236 Speed'Com USE W32
7 236 S 202 ADSL 2+ vl

Il est également possible de renommer une colonne en utilisant le mot clé AS entre le nom de la colonne et son alias
dans la clause SELECT. Le résultat observé sera le méme que celui présenté dans I’'exemple ci-dessus.

b. Restriction
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La restriction consiste a n’extraire qu’un certain nombre de lignes répondant a une ou plusieurs conditions. La clause
WHERE permet la mise en ceuvre des restrictions. Les conditions sont des expressions booléennes composées de
nom de colonnes, de constantes, de fonctions, d’'opérateurs de comparaison et des opérateurs logiques.

Exemples

Clients de NANTES :

E SELECT numwero, nom, prenom, wille
L FROM CLIENTS
WHERE wville='Nantes':

o

(] Résultats | e Messagesl

L | ILI*_||»|

HLIMETD I nom I prenom I ville I

1 | 160428 | anorgme | Edith M antes
2 160438 Lampran Crezscent | Mantes
3 160512 Cuillerier Roland Mantes
4 160996 Marcil Aubrey Mantes
5 161325 Collin Wirginie Mantes
G 161428 Dodier Pamella = Mantes
7 161454  Monrency | Gemain | Mantes |

Clients de Loire-Atlantique :

SELECT nuwero, hoiw, bprenom, wille
FROM CLIENTS
WHERE codeFostal between 44000 and 449959;

; }
E

[ Résultats | e Messagesl

FILIMETD I nom I prenam I wille I

1E0111 | Fréchette Jewel Oreault
160126 Perillard hd arie Rezé
160265  Auberonoiz | Martine Rezé
160324 Chalut Moz Werkou

160376 Compagnon | Aurore Wertou

160438 Lampron Crescent | Mantes

SO | e L D | —

160454  Dawid Clarice Orvault lI

Clients dont le prénom commence par "ER" et dont la quatrieme lettre du nom est "C" et qui habitent dans une ville
inconnue ou dont le nom commence par "N" :

= SELECT numero, nom, prenom, wille
FROM CLIENTS
\‘ WHERE (wille like 'N%' OR wille i= null)
AND prenom like 'ER%Y' and nom like ! CExl:

4| | v
[ Résultats | _'_i] Messagesl

HLIMETD I nom I prenom I wille I
1 [177786 | Marci Emest | Mice

2 192827 Foucault | Emest | MNancy

Commandes passées en Janvier dans les 3 derniéres années :
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E SELECT numero, client, date cde ]

FROM COMMANDES a =

\‘ WHERE datepart (mm, date cde)=1 —

LND datediff (vear, ggtdate [, date cde)<3:
<| | 2[]
T FRésultats |L,‘=3 Meggagegl

HLIMETD I client I date_cde I -
: 1371 161371 2008-01-31 23:40:33.0800000
1451 161451 2008-01-30 23:40:33.17100000
1463 161463 2008-01-31 23:40:33.1270000

- |
ER o ted ER=E § latal ET e et et o Bin L B B T B Wt T T T}

P L s | —

c. Calculs élémentaires

L'utilisation d’expressions calculées grace a des opérateurs arithmétiques ou des fonctions, permet d’obtenir des
nouvelles colonnes avec le résultat de ces calculs effectués pour chaque ligne résultante.

Exemples

Simulation d’'une augmentation de 10 % des tarifs :

E 3ELECT REFERENCE ART,
"Ancien prix!'=PRIXHT ART,
\‘ 'Nouweau prix'=FRIEHT ART*1.1 b
FROM ARTICLES:

1| | LI_

] Résuleats | L_:j Message$|

REFERENCE_ART | Ancien prix | Mouveau pix | ﬂ
1 | oooicoo L 605 £G5S
2 | oonzer 57.69 B3.679
3 | ooozas 13.69 15.279
4 | oonzaz 43.90 54.890
5 | oondaz £4.68 B0.368
6 | ooodas 57.69 B3.679 -

Affichage des clients avec nom et prénom concaténés et le numéro du département :

B SELECT rrrim(nom)+' '+rerim(prenoml Patcronyme, —
L substring{convert (char (5) , codeFostal),1,2) Département =
FROH CLIENTS:

4| | 3|
] Bésultats }._‘_] Msssapesl
Patraryme Départemeant ] i—i

1 | DUPONT Jean 44
2 Brunault Jédme 42
3 Savard Brie 14
4 Parrot Beaudort an
5 Rouze Penges B4
[ Foizzonnier Mavise 75 ¥

d. Projection
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L'opération de projection permet de regrouper des lignes par rapport a des colonnes. Le résultat de cette opération
permettra d’'obtenir des lignes uniques sur une sélection de colonnes. La projection s’effectue a I'aide de I'option
DISTINCT ou de la clause GROUP BY liste_col. La liste de colonnes ou d’expressions de regroupement doit étre
rigoureusement identique a la liste de colonnes sélectionnées.

Méme si ces deux instructions permettent d’obtenir un résultat similaire, le traitement effectué est lui complétement
différent. Avec l'option DISTINCT les informations sont affichées dans l'ordre d’extraction de la base et seules des
informations distinctes les unes des autres sont affichées. Dans le cas de la clause GROUP BY, toutes les
informations sont extraites de la base puis regroupées (triées) par rapport au critére de regroupement spécifié. Des
sous-ensembles sont ainsi constitués et seules les étiquettes de ces sous-ensembles sont affichées.

Exemples

Liste des Villes ou habitent les clients :

ESELECT DISTINCT wille FROH CLIEWTS: =
L—— ou —

SELECT wille FROM CLIENTS GROUP EBEY wille:

w o
vile I A=l
| Digne-les-baing |
Elarcourt
Houilles

L | | =

Walenciennes l!

| vitl 2

: Dignedes-bains =1
Elancourt

Houilles
Valencisnnes ﬂ

N R S ]

Regroupement sur ville et code postal (pour voir les villes qui ont plusieurs codes postaux) :

SELECT wille, codePostal
FROM CLIENTS
GROUF EY ville, codePostal:

4| | _'[i
2

= Résubsis | (1) Messages |

ville [ codePostal |

1| Villepinte | 93420

2 Witrolles 1327

3 Mogent-sur-mame 34130

4 Villewbanne EN00

5 Vernon 27200

B Marsgille 13008

7 Bagneux 82220

g Cagnes-suimmes E800

9 Meyzieu E9330 =]

e. Calculs d’agrégats

Les calculs statistiques portant sur des regroupements de lignes ou sur toute une sélection sont faits en utilisant les
fonctions statistiques (COUNT, SUM, AVG, MIN, MAX) et éventuellement la clause GROUP BY. La clause HAVING permet
de tester une condition pour limiter les groupes résultats.
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Exemples

Prix Minimum, moyen et maximum des articles :

B SELECT Prix mini=HIN({PRIXHT ART),
Prix_moyen=aVG (FRIXHT ART),
Prix_maxi=HAX (PRIXHT_ART)

FROM ARTICLES:

<

] Résuhats l 3 Messages |

Piixe_mini IF'riu_muym |F'|ix_masi |
1 [121 | 219277361 744900

Quantité d’articles en stock tous dépdts confondus :

B SELECT article, sum{guantite) Quantite
L FRON STOCES
GROUP BY article:

1 Résulats | [y Messagss|

atticle | Quantité | EI
1| oooicom 942
2 00nze7 i
3 000333 259
4 Q0o03a7 387
5 | o4z ses =l
Nombre de clients par département, si le département comporte plus de 10 clients :
SELECT Département=substring{convert (char (5, codepostal),1,2), T'
nombre=count [ ¥) —
FROH CLIENTS 1
GROUP BY substring(conwert (char (5), codepostal),l1,2)
HAVING count (=) >10; -

4

1 Résulats | [7y Messages|

Dépaitement | nombre |
1 [ 39 E 145
2 | = 829
3 | s9 1412
4 |78 1337
5 |73 145

f. Produit cartésien

Syntaxes
Syntaxe courante
SELECT liste_colonne FROM |liste_table

Syntaxe ANSI
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SELECT liste_col onne FROM nont abl e CROSS JOIN nomtable [ .... ]

Le produit cartésien permet d’extraire des données de plusieurs tables en associant chaque ligne de chaque table
citée. Les tables concernées doivent étre séparées par des virgules derriere le FROM. Si on veut citer le méme nom
de colonne venant de deux tables différentes, celui-ci doit étre précédé du nom de table ou du nom d’alias.

Cette opération peut étre utilisée pour des simulations d'association de données ou pour générer un grand nombre
de lignes (le nombre de lignes résultantes sera le produit du nombre de lignes de chaque table).

Exemples

Association de chaque article a chaque catégorie :

SELECT CAT.LIEBELLE, ART.DESIGNATICN ART
FROM CATEGORIES CAT, ARTICLES ART:

-
il | »

—J Résulats i 3 Messages |
LIBELLE | DESIGNATION_ART [ ii
L livres \] Papier photo autocollant 10x15 - PS-101
livres SpeedE Com V92 Ready V3
fivres PCI 5600092 Ready V4
livres USE ADSL w4
livres USE RNIS 128K - W2 LE

L5 00 o R

Méme requéte en syntaxe ANSI :

SELECT CAT.LIBELLE, ART.DESIGNATICH ART
FROM CATEGORIES CAT CROSS JOIN ARTICLES ART:

| | L'll

: Reésultats | -\I.:] Mﬂg&gﬁs]

LIBELLE | DESIGMATION_ART | i!
lvres I Papier photo autocollant 10x15 - P5-101

livies SpeedECom V32 Readp V3

livres PCI 56000 V92 Ready V4

livres IJSE ADSL w4

livres JSE RMIS 128K - W2 -r[

AR e L RS | =

g. Jointure

La jointure est la combinaison d’un produit cartésien et d’'une restriction. Elle permet d’associer logiquement des
lignes de tables différentes. Les jointures sont généralement utilisées pour mettre en correspondance les données
d’une ligne comportant une clé étrangére avec les données de la ligne comportant la clé primaire (jointure naturelle).

Syntaxes
Syntaxe courante

SELECT |iste_colonne FROM |iste_table WHERE
nomt abl e. noncol onne opérateur nontable.noncolonne [...]

Syntaxe ANSI
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SELECT |iste_col onne FROM nont abl e | NNER JOI' N nont abl e ON
nont abl e. noncol onne opérateur nontable.noncolonne [...]

Exemples

Visualisation des données articles et catégories :

SELECT CAT.CODE, CAT.LIBELLE, ART.DESTGNATION ART
FRON CATEGORIES CAT, ARTICLES ART
WHERE ART.CODE_CAT=CAT.code;

<

1 Résulats | 7y Messages|

CODE | LIBELLE | DESIGMATION_ART [ il
1 [ 1. Accessoires Barebones | Papier photo autocollant 10:15 - PS-101
2 236 Adaptataurs SpeedE Com Y32 Ready V3
3 232 Acoessoires boitier PCI 56000%32 Ready V4
4 235 Accessoires crans USE ADSL w4
5 | 236  Adaplateurs USE RNIS 128K -v2 |

Méme requéte en syntaxe ANSI :
4]

SELECT CAT.CODE, CAT.LIBELLE, .ﬂ.RT.E)ESIGNATIOM_LRT
FROM CATEGORIES CAT INNER JOIN ARTICLES ART
Ol RRT,CODE_CAT=CAT,CODE:

<

] Résultats i I Massagas]

CODE | LIBELLE | DESIGHATION_ART [ il
1 [ 23 1. Accessoites Barebones | Papier photo autocollant 10:15 - PS-101
2 236 Adaptalaurs SpeedE Com Y32 Ready V3
3 232 Accessoires boitier PCI 56000%32 Ready V4
4 235 Accessoites écrans USE ADSL w4
5 | 238 | Adaptateurs USE RNIS 128K -v2 |

Visualisation de la commande :
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SELECT CDE.NUMERD,
converc {(char(10), CDE.DATE CDE, 103) as date,
=2ubstring (MOM, 1, 10) HOM,
ART.REFERENCE ART, PRIXHT ART, QUANTITE
FRON CLIENTS CLI INWER JOIN COMHAMDES CDE
OM CDE.CLIENT=CLI.NUMERO —
INNER JOIN LIGHNES CDE LIG
0N LIG.COMMANDE=CDE.NUMEROD
INMER JOIM ARTICLES ART
ON ART.REFERENCE ART=LIG.ARTICLE:

[+

<| I

] Résultats l o3 Masaa.gqsl

| MUMERD | date [ MOM | REFERENCE_ART | PRIXHT_ART | QUANTITE E’
1 [ 1387 | 08/04/2008 Deslets 003350312 22750 8
2 | 1393 I0/04/2008  Seiveit 0761345081467 12449 9
3 | 1405 15/03/2008 Fouin 03584002 2290 5
4 | 1407 17/04/2008  Loselle 104530 19,93 2
5 | 1362 0B/05/2008 Achin  1394PCI3PLUST 1195 3
g | 1374 09/04/2003 Coust 1580001 228,80 7
7 | 1399 06/03/2008  Borssird 1710490002 184.49 3
n 40CH [ Wi la ey ] im amlam 1T e e “u :I

h. Jointure externe

Lorsque la condition n’est pas satisfaite, aucune des lignes n’‘apparait dans le résultat. Les jointures externes
permettent d’extraire des lignes d’'une des deux tables concernées méme si la condition est fausse. Dans ce cas, les
données de la deuxiéme table ont la valeur NULL.

La syntaxe utilisée pour la condition est :

nom tabl el LEFT OUTER JOI N nom_ table2 ON nom_tablel.col 1=
nom t abl e2. col 2

ou

nom tabl el RIGHT OUTER JOIN nom table2 ON nom tablel.col 1=
nom_t abl e2. col 2

ou
nom tabl el FULL OUTER JOI' N nom table2 ON nom tabl el.col 1=nom_tabl e2.col 2

selon que I'on souhaite voir les lignes de la premiére (LEFT) ou de la deuxieme table (RIGHT).

La jointure externe compléte (FULL OUTER JOIN) permet quant a elle dafficher les données issues des deux tables
méme s'il n‘est pas possible d’établir de correspondance.

Syntaxe

SELECT |iste_col onne FROM nont abl e {LEFT| RI GHT| FULL} OUTER JOI N nont abl e
ON nont abl e. noncol onne opérateur nontable.noncolonne [...]

Exemple

Liste des commandes par client. Les clients n‘ayant pas de commande apparaissent quand méme :
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SELECT client=cli.nuwwero, nowm, cde.numero
FRON clients cli LEFT OUTER JOIN commwandes cde
OM e¢li.numera=gde ., clisne:

| | LILI
=

" Ajout de commandes.sgl - ...n... -~ SQLQueryl.sql - BAUGES\.... ]}’_"] - X

[ Résultats ] Iy Mss;eagasl
chent | nom | Pumera |

1 [ 25001 | DUPDNT  MULL
2 | 180001 Branault 1645
3 160003 Savard MULL
4 | 160004  Pauct HULL
5 | 160005 PRouze MULL
[~ AEMNNE Pricormmiar  RILILIT ll

La syntaxe SQL Server *= et =* pour définir les jointures externes n’est plus supportée dans SQL Server 2008,
comme le montre I'exemple ci-dessous :

SELECT clienc=eli.numero, nom, cde.numero i
FROH clients cli, COMHANDES cde
WHERE cli.nwrero®=cde.client; =]

4| LE

[73 Messages
sy 4147, Niveau 15, Erae 1, Ligne 4 a
La reqgquéte utilise des opérvateurs de jointure extermne non ANSI (“v=" gu “=wi)

Pour exécuter cette reguéte sans modification, atcribuez au niveau de comparibilicé

de la base de domnées actuelle la waleur 80, & l'aide de l'option

SET COMPATIEILITY LEVEL de ALTER DATABASE. Il est inscamment recommandé de réécrire

la reqgquéte en utilisant des opérateurs de jointure externe ANSI (LEFT OUTER JOIN,

RIGHT OUTER JOIN). Dans les futures wersions de 50L Server, les opérateurs de

jointure non ANSI ne seront pas pris en charge, méme dans les modes de compatibilité =—
descendante.

-

La lecture du message d’erreur permet de comprendre |'origine de l'erreur et donne une possibilité pour solutionner
le probléeme.

Auto-jointure

Il est possible d’associer des lignes d'une table a d’autres lignes de la méme table en réalisant une auto-jointure.
L'utilisation des alias de table est alors obligatoire pour éviter les ambiguités de syntaxe.

Une auto-jointure a lieu entre deux tables lorsque la condition de jointure correspond a I'égalité et porte sur deux
colonnes qui possedent le méme nom.

i. Order By

La clause Order By permet de trier les données issues d'une requéte de type SELECT. Elle permet de préciser selon
quelles colonnes les données seront triées. Pour chaque critére de tri, il faut préciser si on utilise I'ordre croissant
(par défaut) ou l'ordre décroissant.

Les colonnes sont définies, soit par leur nom, soit par leur numéro d’ordre dans la clause SELECT.

En manipulant la colonne par son numéro d’ordre, il est possible d’effectuer des tris sur des colonnes présentant le
résultat d'un calcul élémentaire ou bien d'agrégat.

Exemple

Les clients sont affichés par ordre alphabétique de leur nom et prénom et par codes postaux décroissants.
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B SELECT nom, prehnom, adresse, codePostal, ville
| FROM CLIENTS
QRDER BY nom, prenom, codepostal, wille:

d —
=

Fésultats |._'J Hessaggs]

noam | PrEnom i adiesse I codePostal | ville I El
1| Abil | Agate 89 Chemin Challet 59800 Lille
2 Abel | Alain 38 Chemin Du Lavarin Sud  B800 Cagnes-sur-met
3 Abel - Aleron | 82 rue Descates &7000 Strazboung
4 Abel | Alice 55 rse Feine Elisabeth 78000 Melun
5 &bl Anais 38 rue Banaudon B3005 Lyaon
B Abel | Artoine | 47 Fue Marie De Médicis 11000 Carcassonng
7 Abil | Archard | 23 Rue Hubest de Lizle 56100 Lorient LI

j. Union

L'opérateur UNION permet d’obtenir un ensemble de lignes provenant de plusieurs requétes. Toutes les requétes
doivent fournir le méme nombre de colonnes, de méme type.

Exemple

Affichage des lignes de commande et des quantités en stocks :

| SELECT origine='Stocks',convert (char (6}, depoc] "Commande/dépot™, arcicle, quantice Zi
FROH STOCES
UNICH
SELECT '"Commande',convect (char (6}, numero], accicle, quantite -
FROH LIGNES CDE lig INNER JOIN COHHANDES cde
ON lig.commpande=cde . numera
ORDER BY article, origine: -
4l | o]
1 Résubats | 7y Messages |
[ otigne | Comemandeldépat | stiche | st | ﬂ
1 | Stecks | P2 00010001 842
2 Stocks | P2 000337 72
3 Stocks P2 000393 259
4 Skecks P2 0o03a7 ar
5. | Stecks P2 000432 8
B Stocks P2 0O0dEs 370
7 Stocks P2 000552 308
8 Stocks P2 0N2NESE 22
3| Stocks P2 001241970 590 =l

k. Except

Cet opérateur permet de mettre en pratique dans SQL Server, l'opérateur de différence défini en algébre
relationnelle. II permet de localiser les lignes d’informations présentes dans un jeu de résultats et qui ne le sont pas
dans un autre.

Cette différence ne peut étre réalisée qu’entre des jeux de résultats possédant la méme structure, c’est-a-dire le
méme nombre de colonnes, définies dans le méme ordre et sur les mémes types de données pour les deux jeux de
résultats.

Exemple

Afficher la liste des clients qui habitent dans une ville dont le nom commence par Nan et qui ne sont pas localisés en Loire-
Atlantique (44).
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SELECT

EXCEPT

* FROM CLIENTS
VHERE VILLE LIKE

'nani '

SELECT = FROH CLIENTS
WHERE CODEPOSTAL

BETUEEN 44000 AND 44599;

I+

] Résutats | ) Messages|

rumero | nom | prenom | adesse | codepastal | vile | telephone | copEREP |
1 | 180172 | Clément  Thbaut 42 place Stenislas | 54100 Hancy 0335207431 NULL
2 | 160228 Trépamier  Leverslt 1 plsce Steeidas 54100 Haney 0304519130  NULL
_3__ 1E0290  Guéretle  Christophe 55 place Stanislas 54100 Hancy  03.39.71.5043 MULL
|4 | 160403 Fiuet Orva Zplace Stanislas | 54000 Hancy 0307262431 NULL
5 1BMZE  anonpme Edih HULL ] Hantes 0161665238 | NULL
§ | 160475  Tangusy  Seadst 14 place Stanislar 54000 Hancy 0356555379 NULL
7 160746 Figuier Orizl B3 place Stanislas 54100 Hancy  03711.556533  NULL
8_ 1E0772  Labbeslé Somervile 45 place Stanislaz | 54000 Hancy  03.74.11.4388  MULL
] B840 Jolicoewr | Melhena 74 place Stanislaz | 54000 Hancy 0332824302 | NULL

l. Intersect

Cet opérateur correspond a la traduction en Transact SQL de I'opérateur ensembliste d’intersection. Il va ainsi étre
possible d’identifier en une seule requéte SQL les lignes d’informations qui sont présentes de facon simultanées

dans deux jeux de résultats distincts mais de méme structure.

Comme pour l'union et la différence, l'intersection ne peut étre mise en place qu’entre des jeux de résultats de méme

structure.

Exemple

Afficher la liste des clients qui habitent dans une ville dont le nom commence par Nantes et qui sont localisés en Loire-

Atlantique (44) :v

SELECT

|

INTERSECT
SELECT * FROM CLIENTS
VHERE CODEPOSTAL BETUEEN 44000 AND 44999;

* FROM CLIENTS
WHERE VILLE 1

ike 'nancesi’

|+

) Résutats |y wessages|

rumeto | neen | prenom | adiesse [codopostal | vils [ ielophane | CODEREP | g
1| 160438 | Lampion  Crescent 5 place Starislas 44100 Hestes OQZIRISTASE MNULL
2 | 160512 Culleisr  Roland  B9place Starislas 4000 Mantes O0283303E6  HULL
3 | 1609% Macl  Aubey  1dwedeRaymondPoincaé 44200 Mantes 0285318150 NULL
_4_ 161325 Colin Wiginie: 39 place Sianisias 44000 Mantes = 0244197855 NULL
5 | 161428 Doder  Pamels  GdwedsRamondPoncwé 44200 Hantes 0286502758 NULL
B | 161454 Meswercy  Gemain | TOgplsce Slanslas 44000 Hantes  02T31800.98  NULL
7 | 151601 Fhoet Wik SZiue de Raymmond Poincasé | 44200 Mantes 0222071456 HULL
8 | 161701  Beaseu  Vachel | 25place Staniss 44100 Mantes 0202403324 HNULL
| 161762  Boisclad Giéooire | 5 clace Standslas 44100 Hantes = 0208867289  NULL :I

Il existe d'autres moyens pour aboutir au méme résultat mais I'objectif est d’illustrer simplement I'opérateur

INTERSECT.

m. Extraire seulement les premiéres lignes

La clause TOP permet d’extraire seulement les premiéres lignes d'un jeu de résultats. Cette clause est disponible

pour les instructions SELECT, INSERT, UPDATE et DELETE.

Syntaxe

SELECT TOP (nombre) [ PERCENT] [W TH TI ES]

| i steCol onne
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FROM | i st eTabl es. ..

nonbre

Représente le nombre de lignes retournées. Il s’agit alors d’'un nombre entier (bigint), ou du pourcentage de lignes a
ramener. Ce pourcentage peut étre exprimé sous forme de float.

PERCENT

Spécifie que le nombre représente un pourcentage.

W TH TIES

La sélection des lignes a afficher s’effectue aprés le tri des données par la clause ORDER BY. Il n'est possible
d’utiliser cette option que si une clause ORDER BY est précisée dans la requéte.

0 Dans la clause SELECT, les parenthéses encadrant le nombre de lignes ou le pourcentage exprimé par TOP
sont optionnelles, mais il est trés fortement recommandé de les utiliser.

Exemple

Les commandes sont triées par chiffres d’affaires décroissants et on ne souhaite connaitre que les trois premiéres. Dans
ce premier exemple, la clause WITH TIES n’est pas utilisée et donc la sélection des trois lignes a afficher est effectuée
avant l'opération de tri :

SELECT TOP(3) cde.nwrero, ca=53UH(cquantiteprixht _art) =1
FROM commandes cde INNEFR JOIN lignes cde lig
ON cde. nunero=1ig. commande
INWER JOIN arcicles aArt
QN art.reference art=lig.article
GROUP BY cde.numero
ORDER EY & DESC:

4| | Llﬂ

I Résultats I_J'_] Messages |

MUmEs I =] ] |
1 f1g33 | 15

2 [ 1445 399429

3 |12 2809084 |

Dans ce second exemple, la clause PERCENT permet de connaitre 5 % du résultat final :

SELECT TOP 5 PERCENT cde.nueero, ca=SUN(gquantite®prixht_art]
FROM commandes cde INNER JOIN lignes cde lig
oM ede. numero=1ig. cormands
INWER JOIN arcicles art
N artc.reference art=lig.arcicle
GROUP EY cde.numero
ORDER BY Z DESC:

1| I f
B
=

] Résultats ]_,4_] Hessagesi
numero | ca |

1 [1833 | 413182
1445 3599429

3 | 132 Z090564

3%

0 Dans ce cas, le jeu de résultat contient 20 lignes (information présente en bas a droite de I'écran).
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6. Requéte de création de tables

Il est possible de créer une nouvelle table a partir d'une requéte en utilisant la syntaxe :

SELECT .....

La nouvelle table aura le schéma correspondant aux colonnes extraites. Dans le cas de colonnes calculées, un nom

I NTO nom table FROM ... ..

d’alias ou un titre devra étre précisé.

Si le nom de la table est précédé de #, la table sera temporaire locale. S'il est précédé de ##, ce sera une table

temporaire globale, ces deux types de tables étant stockées dans la base tempdb.

Une table temporaire locale n‘est accessible que par la session qui I'a créée et disparait a la déconnexion. Une table
temporaire globale est accessible par toutes les sessions et est supprimée a la fin de la derniére session qui l'a

utilisée.

Exemples

Création d’une nouvelle table dans la base courante :

<

IELECT
INTO
FROM

WHERE

GO

JELECT
FROM

numero, nom, prenom I
CLIMNANTES

CLIENTS

wille='Nantes': —

*

CLIMNANTES:

[H Résultats | 3 Messagesl

FUMMETD | nom | prenan | ﬂ
1 | 160428 | anoryme  Edith
2 160438 Lampron = Crescent
3 160512 Cuillerier  Roland
4 160996 Marcil Aubrey
5 161325 Collin Wirginie
5 161428 Dodier Parnella
7 161454 Monre.. | Germain
a 161601 Fluet Vick ;I

Création d’une table temporaire globale :
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SELECT article, SUMigquantite) as gquantite
INTO ##totstk
FROM =2TOCES

GROUP BT article;

GO

SELECT *
FROM ##rocstk:

1| | _’I_

(] Riésultats | e Messagesl

article I quaritite I il
1 | oooicoot a4z
2 | onoze7 772
2 | ono2s3 259
4 | ono2s7 207
§ | ono4az 598
£ | onossa 270
7 | onossz 208
8 | oo1z2mese 2 =

7. Forcer I'optimiseur de requéte

Le langage SQL est un langage interprété qui permet de décrire le résultat que I'on souhaite obtenir. Il est donc
relativement facile d’obtenir une description valide du résultat. Bien entendu, pour un méme résultat il peut exister
différentes fagons de le décrire.

A partir de cette description (requéte SELECT), I'optimiseur décide du meilleur chemin & utiliser pour fournir le résultat.

La clause OPTION de la requéte SELECT permet de spécifier a I'optimiseur de requéte la fagon dont il doit dresser le
plan d’exécution de la requéte. Toutefois, comme le volume de données bouge sans cesse et que des améliorations
de structure peuvent étre apportées (en définissant des index par exemple), cette solution est a utiliser avec
parcimonie. Dans tous les cas, il est préférable de laisser a l'optimiseur de requéte le soin de dresser le plan
d’exécution. En effet, la quasi-totalité du temps, I'optimiseur trouve le meilleur plan d’exécution possible. Les directives
a destination de l'optimiseur de requéte doivent étre utilisées en dernier recours et mises en place par un
développeur expérimenté ou bien par I'administrateur de la base de données qui posséde une vue globale de
I'organisation des données dans la base.

8. Tables CTE

Les tables CTE (Common Table Expression) ont pour objectif de simplifier I'écriture et donc la compréhension des
requétes. Une table CTE peut étre considérée comme une table temporaire et spécifique a une instruction du SQL
DML. Une alternative a I'utilisation de tables CTE peut étre de définir une table temporaire locale (#matable) avant la
requéte du SQL DML et a supprimer cette table temporaire locale immédiatement aprés I'exécution de la requéte. Bien
évidemment cette alternative est beaucoup plus lourde a gérer et donc moins propre en terme de programmation.

Les tables CTE permettent d’écrire de fagon simple des requétes complexes en simplifiant considérablement I'écriture
de requétes imbriquées.

Les tables CTE peuvent étre utilisées dans le cadre d'une requéte d’extraction de données (SELECT) mais également
pour les requétes de modification de données (INSERT, UPDATE ou bien DELETE).

0 Les CTE sont des éléments de la norme ANSI SQL 99 ou SQL 3.

Syntaxe

W TH nomrlabl eCTE( nonCol onnel, nomCol onne2, ...) AS
(

requét eSel ect

)
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La table CTE est créée en utilisant lI'instruction WITH suivie du nom de la table accompagné de la liste des colonnes.
Enfin, la requéte SELECT qui sert de base a la construction de la table CTE est définie aprés le mot clé AS.

Exemple de mise en place d’une table CTE

FWITH CLI44 A% —
S3ELECT numero, howm, bprenom I—
FROM Clients=
WHERE codepostal BETWEEN 44000 AND 44939) b
SELECT * FRCOM CLI44:

w
1| | »

[ Résultats | e Messagesl

NUmero | nom | prenonm | ﬂ
1 | 180111 | Fréchette  Jewel
2 16126 Perillard b arie
3 160265 | Auberjonoiz | Martine
4 160324 Chalut Maorris
a] 160376 Compagnon | Aurore
= 160438 Lampron Crescent
7 160454 Dawid Clarice
g 160512 Cuillerier Foland j

Une fois définie, la table CTE doit étre utilisée immédiatement, sinon une erreur est levée.

FWITH CLI44 AS| —
J3ELECT nwmero, nom, prenom I—
FROM Clients
WHERE codepostal BETWEEN 44000 AMND 44990

F3ELECT COUNT(*®) FROM Clients: —

- 3ELECT * FEOM CLId4:

-
1| | *

1 Fésultats 3 Messages

(1 ligneis) affectéeis))
M=g 208, Niweau 16, Etat 1, Ligne &
Nom d'okjet 'CLI44' non wvalide.

Les tables CTE sont donc plus faciles a créer que les tables temporaires, car |'effort de syntaxe est moindre, par contre
le nombre de restrictions est plus large :

. Elles doivent étre utilisées immédiatement aprés leur définition.

. Il n‘est pas possible d'utiliser les instructions COMPUTE, ORDER BY, INTO, FOR XML, FOR BROWSE.

9. Génération de lignes statistiques

La clause COMPUTE crée des nouvelles lignes contenant des résultats statistiques a partir de fonctions d’agrégation.
Cette clause permet de visualiser a la fois les lignes détail et les calculs d’agrégats, a l'inverse de GROUP BY qui ne
visualise que les calculs.

Syntaxe

SELECT. .. .. COMPUTE fonction_stat_ligne (col) [,...]
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[BY col[,...]
fonction_stat_|igne(col)

Fonctions COUNT, SUM, AVG, MAX, MIN.
BY col

Affiche le résultat au changement de valeur de colonne. Dans ce cas, une clause ORDER BY doit étre utilisée sur la ou
les colonnes concernées.

Exemple

Quantités en stock par Dépét :

E SELECT depot, article, quantite
FROM ZTOCES
ORDER BY depot
COMPUTE SUM (gquantite) EBY depot
COMPUTE SUM (quantite) :

w
1| | ,

[ Résultats | e Mesgagegl

depot I article I quaritite I ﬂ -
1[N | 0001CO01 - 832

2 1 noo3g7 B2

2 | M1 ooomeE 249 hd
ELm

1 | 4620438
depot I article quaritite I

LI |

1 P2 | ZYZYAIRGI000 183
2 F2 Zr-ZralRG220 0 653

vI
~ [t W e W T Paletn)

Opérateurs ROLLUP et CUBE

Les opérateurs ROLLUP et CUBE sont utilisés en combinaison avec la clause GROUP BY et les fonctions statistiques,
afin d’obtenir des lignes supplémentaires comportant le calcul de la fonction, pour des regroupements combinés.

La clause WITH ROLLUP permet de créer des lignes comportant les résultats statistiques pour les regroupements des
colonnes du GROUP BY combinées de la gauche vers la droite. Par exemple, si on demande la somme pour un
regroupement sur les colonnes A, B et C, la clause WITH ROLLUP fournira, en plus, la somme pour un regroupement
sur A, la somme pour un regroupement sur A et B, et la somme totale.

La clause WITH CUBE permet de créer des lignes supplémentaires pour toutes les combinaisons de regroupement des
colonnes du GROUP BY. Pour I'exemple précédent, on aura, en plus, la somme pour un regroupement sur B, la somme
pour un regroupement sur C, la somme pour un regroupement sur A et C ainsi que la somme pour un regroupement
sur B et C.

0 On peut utiliser au maximum 10 expressions de regroupement pour une taille totale de 900 octets.

Exemple

Calcul des Quantités en stock totales par dépét, catégorie et article pour 2 catégories et 2 dépdéts :
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d

E SELECT depot, libelle, arti
FROM 2TOCES =tk
INNEE JOIN ARTICLES art

o1

cle, SUMiquantite] total

stk.article=art.reference art

INNEER JOIN CATEGORIES cat
ON art.code cat=cat.code

WHERE depot IN ('HN1','F2')

- GROUF BY depot, likhelle, article;

1 Résultats | Li'i Messagesl

depat I libelle I article | batal I ﬂ
1 M E Acceszzoires Barebones | 000NCOOT | 832
2 Pz Accezzoires Barebones | 000TCOOT | 842
3 M1 Adaptateurs ooaay 7B
i Pz Adaptateurs ooaay e
= ki Mmmmmmmirm e e THA nOn2a2 240 LI
Si on ajoute a la syntaxe la clause WITH ROLLUP, le résultat devient :
B SELECT depot, libelle, article, SUH{quantite)] total =
FROM 5TOCKES stk
NHER JOIMN ARTICLES art
O stk.article=art.reference art
INNER JOIN CATEGORIES cat [
O art.code cat=cat.code
WHERE depot IN {'Ni','Bz')
GROUP BY depor, libelle, article
- WITH ROLLUP:
%
4| 3
2] Résultats ]I‘_j_,j Messages]
depot | libells | aticle | total | |
1. | P2 Zooms MaS70Fs 905
1] P2 Zaooms MULL 805
el P2 MULL MULL 46...
1. | MU..  HULL HULL 92 EI

Si on remplace WITH ROLLUP par WITH CUBE, le résultat devient :
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EH SELECT depot, likelle, article, SUH(quanticte) total =
FROM STOCKS stk
INWER JOIN ARTICLES arc
ON ztk.article=art.refercnece arc
INMER JOIN CATEGORIES cat
ON art.code cat=cat.cods
WHERE depot IN ('N1','P2')
GROUP EBY depot, libelle, article
~WITH CUEBE;

w
4| | 3

7] Résultats |._:'_} Mmggsl
depat | ibelle [atice | total | il
- N1 E Accessoies Barebones  000TCO0T 832
P2 teccessoires Barebones  0001C007 842
MULL = Accessoires Barsbones  0001C0071 1674
MULL  WULL 0oonCoom 1674 LI

o ek | Pl | —

Opérateur OVER

Cette clause permet de partitionner les données ou bien de les trier avant, par exemple, d’appliquer une fonction de
calcul d’agrégat ou une fonction de tri, c’est-a-dire ROW_NUMBER, DENSE_RANK, RANK et NTILE.

Dans le cadre d‘une fonction de tri, la clause OVER va pouvoir contenir un partitionnement et/ou une instruction ORDER
BY pour effectuer un tri. Dans le cas ou une fonction de calcul d’agrégat est utilisée, seul le partitionnement des
données est possible avec la clause OVER.

Syntaxe
OVER ([ PARTI TI ON BY expression, ...][ORDER BY colonne, ...])

Exemple

B SELECT depot, art.code cat, —_
libelle, article,designation art,

SUH (cuancive} OVER (PARTITION EY depor, code cac) as cotal
FROH 3TOCKS stk
INWER JOIN ARTICLES art
ON stk.article=art.reference art
INMER JOIN CATEGORIES cac
N art.code cat=cat.code;

-
1| | L

2 Résubats | [y Messages |

depol | code_cat | Ebelle | acticle | designation_ait | tatal | EI
1 [N | 2n Accessores Baebones | O00TCO01  Papéer photo actocallant 10615 - PSA01 278191
2 M1 @ Accessoires Baebones | 0105013 COble KVM classiques - P52 el
3 M1 N Accessores Baebones | 0107003 Rallonge USE 3m aa:
4 M1 2N Accessoires Baiebones 0103012 COble VGA - 3m 2739 =]

Opérateur NTILE

Cette fonction est utilisée conjointement a OVER et permet de diviser chaque partition en des groupes de données
équilibrés. Par exemple, avec l'instruction NTILE(4) OVER... le résultat de chaque partition sera divisé en 4 groupes. Les
données seront réparties de facon équitable dans chaque groupe. Si le nombre de lignes présentes dans la partition

n'est pas un multiple du nombre de groupes a créer alors les premier groupes contiennent une ligne de plus que les
derniers groupes.

Dans le cas présenté ici, si 4 groupes doivent étre créés et que la partition contient 15 lignes alors les 3 premiers
groupes vont contenir 4 lignes et le 4'*™M€ groupe contiendra 3 lignes.

Syntaxe
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NTI LE(entier) OVER ...

Exemple

E] SELECT depor, arc.code cat, =
libelle, article,designacion arct,
NTILE (4) OVER (PARTITION BY depot, code cac ORDER BY code cat) as ensemixle
FROM STOCHES =tk
INNER JOIN RRTICLES &rt
O stk arcicleart.reference_arc
INNER JOIN CATEGORIES cat
- O art.code_cat=cat.code;

1 Résutals | [ Messages |

depol |/code cat | Boele |‘aticts | designation_at | enzembis | EI
1w | hreessones Baehanss | OOOICO0T | Papss photo sutocolent 10:15 - P5101 1
A RE Accessotes Baebones | 01053 COble EVM classiques - P52 1
3_ (1] &= Accessones Baeborss | 007002 Ralonge USE 3m 1
T Aceestores Bashones | 0108012 CObleWGA - 3m 1
[ 1 e Arraernear B wabeess | O1FS 1 1B Ef wraae DB, 5E 1 :I

10. Sous-requétes imbriquées

Il est possible d'imbriquer une requéte SELECT dans une autre requéte SELECT (ou dans une instruction UPDATE ou
DELETE) dans tous les cas d'utilisation d’une expression. En général, I'utilisation se fait avec les clauses WHERE ou
HAVING.

On peut distinguer plusieurs types de sous-requétes :
. sous-requétes renvoyant une seule valeur. Elles peuvent étre utilisées avec les opérateurs =,< ,<= >,> =,

. sous-requétes renvoyant une liste de valeurs. Elles peuvent étre utilisées avec les opérateurs IN, EXISTS,
ANY, SOME ou ALL.

. sous-requétes corrélées (ou subordonnées). La clause WHERE de la requéte interne fait référence a une des

tables de la requéte externe. Dans ce cas, la sous-requéte interne est exécutée pour chaque ligne extraite
par la requéte externe.

Exemples

Commandes du Client DURAND :

= SELECT * =
FROM COMMANDES
WHERE clienc IN (SELECT numero

FROM CLIENTS

WHERE nomw like 'Durand®):
B/* Cecte reguéte peutb générer une erreuwr 31 plusieurs —_
L cients s'appellent Durand®/

ey

5 Résubats I _:J himagesl
numero | date_cde | baues_remize | chent I etat |
1 ] 1350 2000204 2340330670000  WULL 161350 MULL

Extraction des articles dont le libellé de catégorie comporte "COM" :
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‘;‘-« Microsoft SOQL Server Management Studio

Bkhier Edton Affichage  Bequite Débogage  Qutis  Fenftre  Communouté  Ade
i ) Nouyete requéte | [y | [ |15 I o | o

109 1 | Geseom - | @ Exbarer b B v 33 @[] 37 o | @[

_/S0LQueryLsql - BAUGES',.....)}* |

E SELECT *
FROM ARTICLES
WHERE CODE CAT IN (SELECT code
FROM CRTEGORIES
VHERE libelle LIKE '%comi']:;

4

= Résutats | [ Messages |

REFERENCE_ART | DESIGNATION_ART | PRIHT_ART | code_cat | f'
1| o0ss126201555 | 10-200m /455 D EXHSM [Miken) 544,00 295
2 | oossizeszise 1850 /2,8 DC Wacro E [Canon] 423,20 273
2 | 0085126521602 19.50mm /28 DC Macro EX [Pentas) | 423,20 272
4 | oossizessEsat 18-200men /3563 DC0S [Canor]  543.00 285
5 | 0asa42 SMART.SCREEN 4/3 1782135 428,00 273 =
]

Exécution de requéte réus... | BAUGES\SQLEXPRESS (10,0 RTM) | BAUGES\Administrateur ... | Gescom | 00:00:00 | 192 lignes

Prét

Ln2 Col L Car L

NS

5

Liste des articles ne faisant partie d’aucune commande :

[ 3ELECT reference art
FROM articles
WHERE MNOT EXISTS (SELECT *

FROM LIGNEZ CDE
WHERE article=reference art);

d |

1 Résultats | u_ﬂ Meszages

reference_art
© 0001C001
Qo03sy
Q00353
Qo03sy
Qo042

| = D | —

Liste des articles ayant des prix identiques :
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B SELECT reference art, prixht art =
FROM ARTICLES arci
WHERE prixht_art =({3SELECT distinct prixht_art
FROM ARTICLES arc2
WHERE arti.prixht art=artl.prixht art
AND arti.reference art!=artl.refershnce art)
ORDER BY prixht art DESC;

b
| | vifil
] Résultats l 73 Messages|

referem:eﬁart I prizht_ark | ﬂ
1 | avR4308B : 2993.00
2 AVR43085 2336.00
3 | KDL48X3500 2938.00
4 packchomz326y | 2958.00
5 packchomz826vb  2358.00 ;I

11. PIVOT et UNPIVOT

Ces deux instructions du Transact SQL sont puissantes et d'une grande facilité d’emploi. L'objectif de PIVOT est de
transformer un résultat présenté sous forme de lignes distinctes en colonnes distinctes. UNPIVOT réalise I'opération
inverse.

Le travail réalisé par PIVOT était effectué auparavant en définissant une instruction case compliquée, ou en
s'appuyant sur les autres opérateurs tels que la jointure, l'union, le calcul d'agrégat pour présenter l'information
comme souhaitée. Dans tous les cas, un codage long est fastidieux et peut étre la source de dysfonctionnements.

Avant d’utiliser cette opération, il faut définir quelles sont les données qui vont étre concernées et quelle colonne va
représenter le PIVOT. En général, I'objectif est de réaliser un tableau de synthése pour lequel la valeur présente dans
la cellule provient d’un calcul d’agrégat dépendant de la ligne et de la colonne.

O Pour pouvoir exécuter ces instructions le serveur doit étre défini en niveau de compatibilit¢é 9.0
(sp_dbcmptlevel) ou 10.0. En effet, ces instructions ont été introduites dans le Transact SQL par SQL Server
2005.

Comment utiliser PIVOT ?

L'instruction PIVOT fait partie de la clause FROM de linstruction SELECT. L'utilisation de cette instruction va donc
permettre de créer une pseudo table qui sera interne a la requéte. Comme toutes les tables manipulées dans une
requéte, il est possible de lui spécifier un alias de table par l'intermédiaire de la clause AS.

Avant de faire appel a la fonction PIVOT, il faut déterminer quel est le calcul d'agrégat a effectuer et pour quelles
valeurs de la colonne, il est possible de réaliser ce traitement. La colonne autour de laquelle le pivot est effectué doit
posséder une valeur convertible en nvarchar car les valeurs vont se transformer en nom de colonne. Il n’est donc pas
possible d’organiser un pivot autour d'une valeur au format binaire.

Extrait de syntaxe

SELECT

FROM [...]

Pl VOT (cal cul Agregat FOR col onnePivot IN
(l'isteDeVal eur)) as aliasDeTabl e

La liste de valeur permet de préciser les valeurs de la colonne PIVOT qui vont se transformer en colonne. Dans la liste,
chaque valeur doit étre spécifiée entre crochets [ ] sans apostrophe pour les chaines de caractéres. Cette méme
notation sera reprise derriére la clause SELECT afin de préciser le titre de la colonne ainsi que I'ordre des colonnes.

L'alias de table pour le PIVOT est indispensable.

0 Lorsque le PIVOT est utilisé avec un calcul d’agrégat alors les valeurs null ne sont pas prises en compte dans
la réalisation du calcul. Si I'on souhaite traiter ces valeurs, il faut utiliser la fonction Transact SQL ISNULL.
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Exemple d’utilisation de PIVOT

Dans I'exemple suivant, la table des stocks contient une ligne d'information par article et par dépd6t. Pour l'instant, il
existe trois entrepdts distincts : N1, N2 et P1 qui sont localisés respectivement a Nantes pour les 2 premiers et a Paris
pour le troisieme.

Exemple de la table des stocks

use Gescom;
e fu!
J3ELECT article, depot,gquantite FROM SITOCEI

-
1| | 3

H Fésultats | e Meggagegl

article | depat | quaritite | il
| 0001 Coo N1 g3z

oomeono | M2 1674

oocoom | P2 842

0o03av7 M1 762

0oozgv? M2 1534

0oozgv? P2 772

000393 M1 249

000393 M2 508 j

OO = O fEm | e D e |

Pour obtenir une vue synthétique de la disponibilité d'un article, il est nécessaire de parcourir trois lignes
d’informations. Il n‘est donc pas facile de lire I'information.

Par contre, en faisant pivoter les informations par rapport a la référence articles et en affichant en regard de cette
derniére, les quantités disponibles en stocks dans chacun des trois dépbts, alors lI'information sera plus pertinente.

Exemple d’extraction en utilisant PIVOT

use Gescom:
oo
B SELECT arcicle, [N1] as "depotl", [N2] as "depot2®, [P2] as "depoti”
[ FROM STOCKES
PIVOT (sumicuantite) FOR depot in([WN1].[N2],[P2])) &s pvt

i | >
] Résultats I_J_';I Messages |
i | depott | depot2 | depotd | ﬂ

[»]

1 [ 76406003 | 583 1138 573
2 | CeAsOozElR | 783 | 1536 | 773
3 | Mowlols 168 346 178
4 | FR4ODODS B34 1678 Bdd
5 | Jasgac 719 | 1448 729
6 | LIVEY 863 173 | 873
7 | THRL | 70 290
a | ronen 54 1198 AN4 =l

Afin d'éclaircir le résultat, il est possible de réaliser des jointures avec d’autres tables. Dans l'exemple suivant, une
jointure est faite avec la table des articles afin de connaitre la désignation des articles.

Exemple d’utilisation d’une jointure en plus du pivot
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use Gescom:

go

B SELECT arcicle, [N1l] as "deporl®,[N2] a= "depoti'™, [PZ] as "depot3",DESTGNlTIGHuART

| FROM 2TOCES L
| PIVOT (sum{guantice) FOR depoc in([M1], [N2],[P2])) a= pve

JOIN Articles on Articles, REFEREWCE ART=pve.acticle:

-f . | ﬂﬂ

=] Résultats i-h H::ss.uge:l

aificle | depotl | depot? | depot3 | DESIGHATIOM_ART | EI
1 Joo;cod | 832 1674 G842 Papier photo autocolan 10015 - PS-101
2 oo03e7 762 153 FR2 Speed® Com VA2 Readp V3
3 00033z 243 A3 253 FCI 58000 32 Ready 4
4 nodar e 764 & USE ADSL wd
5 D0432 a7 1966 483 LISE RNIS 126K . W2
& Ood4es 380 730 ki SpeedCom USE a2
i nnoss2 fra ] 06 ] W 212 ADSL 2
A | nmomese 211 a1 P WIMIASE =l

UNPIVOT

La fonction UNPIVOT réalise le travail inverse a celui fait par PIVOT. Cependant son usage est plus restreint car le cas
se présente moins fréquemment de vouloir transformer des colonnes en lignes. Si toutefois le cas se présente, alors
cette fonctionnalité peut étre mise en ceuvre a l'aide de la syntaxe suivante :

SELECT ... colonneUnpivot, AliasNouvell eCol onne
FROM t abl e

UNPI VOT (AliasNouvell eCol onne FOR col onneUnPi vot I N
|isteDeVal eur) AS aliasDeTabl e

Comme pour l'utilisation du PIVOT, il est possible de faire des jointures avec une table qui contient la colonne
UNPIVOT.

Exemple d’utilisation d'UNPIVOT

use Gescom)
= {=]
EWITH Monscockiarticle, Mantes=l, HantesZ, Paris?, designation arc) as |

SELECT article, [H1] as "depotl”, [N2Z] as "depotZ”, [P2Z] as “depord', DESIGNATION ART
FROM STOCHES
PIVOT sum [guantite)] FOR depot in([N1), [W2].[P2])1) as pvt
INNER JOIN Arcicles on ir:Lcles.PEFIRENCE_kET=pVL.ar:Lcle]
SELECT arcicle, designation art,quantite

FROM Mon=tock

1]

UHPIVOT (quantite FOR Monstock IN [(Pacisl) ) as unpve:
w
ll [ »
o Reésubals I_‘_:. Messages |
atticle designation_adl | quanite | il
| D00TC001 | Papier photo sutocolart 10x15 - PS-101  £42

Qo0aT Speed®Com Va2 Resdy V3 FiErd
K FC1 55000 Y92 Ready V4 58
D003a7 USE ADSL w4 =7

i e | =

o Une table CTE est utilisée dans le script afin de faciliter sa compréhension.

12. MERGE

L'instruction MERGE permet en une seule opération Transact SQL d’effectuer des modifications, des ajouts et méme
des suppressions sur une méme table de destination. La sélection de l'action a réaliser s’effectue en précisant des
critéres de sélection. Naturellement, l'instruction MERGE ne peut pas utiliser la méme table comme source et
destination. Toutefois, il est possible de définir une condition de jointure entre la source et la destination afin de limiter
les données manipulées.

Cette instruction permet de simplifier certains traitements de l'information, pour la construction de synthéses par
exemple. Sans cette instruction il est nécessaire de définir un lot Transact SQL avec un curseur pour étre en mesure
de traiter chaque ligne de la source de facon individuelle et de décider ainsi de I'action a effectuer.
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Syntaxe

MERGE [ INTO ] tableCible

USI NG sourceDonnée

ON <conditionSél ecti on>

[ WHEN MATCHED [ AND <conditionSélection> ]
THEN <opération> ]

[ WHEN NOT MATCHED [ BY TARGET] [ AND < conditionSél ection > ]
THEN <opération> ]

[ WHEN NOT MATCHED [ BY SOURCE] [ AND < conditionSélection > ]
THEN <opération> ]

tabl eCi bl e

1l s'agit de la table qui contient les données sur lesquelles vont porter les instructions INSERT, UPDATE et DELETE.

sour ceDonnées

C’est a partir de cette source de données que sont issues les informations qui permettent de sélectionner le type
d’opération a exécuter ainsi que les données a utiliser.

condi ti onSél ecti on

Critere de restriction permettant de savoir si les données doivent étre sélectionnées ou bien si I'opération qui suit doit
étre exécutée.

opération
Instruction INSERT, UPDATE ou bien DELETE a exécuter sur la table cible.

Exemples

La table SyntheseClients contient les références de tous les clients qui ont passé au moins une commande, c’est-a-dire qui
possédent un chiffre d’affaires :

E SELECT numero=cdes.client, ca=filN{lig.gquantite®art.FRIXHT ART) =l
INTO SyntheseClients =
FROH COMMANDES cces
INMER JOIN LIGHES CDE lig ON cdes.numero=lig.commande
INMER JOIN Articles art oh art.REFERENCE ART=lig.article —
GROUP BY cdesz.client:

oo
select top(20) * from SyntheseClients:

1| | .."_E

] Résultats I _,'j Mesga,ge.gl

numero | ca | ﬂ
. 161617 | 1495.00

161360 3296.37
161484  7774.00
181732 8377.50
161483 1794.00 hd

O | | | G [ | =

Une colonne CA de type numeric(10,2) est ajoutée a la table des clients de la fagon suivante :
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E alter table clients
L add ca nuweric(10,2) null;

I;l
« v

d

_'j hMessages

Commandes is) réussie(s).

3

4

En s‘appuyant sur les informations contenues dans la table syntheseClients, la table Clients va étre modifiée de la facon

suivante :

Mise a jour de la colonne ca avec le chiffre d'affaires calculé.

Mise a zéro du CA pour les autres clients.

Flmerge clients as cli
using syntheseClients as bilan
on cli.numero=bilan.numero
when matched then
update set ca~bilan.ca
when not matched by source then
update set ca=0;
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Gestion des vues

SQL Server permet la gestion d'objets associés aux tables : les vues (VIEWS). Une vue est une table virtuelle, c’est-a-
dire un objet ayant la méme utilisation qu’une table par rapport au Langage de Manipulation de Données, a quelques
restrictions prés, mais n’occupant pas d’espace disque pour les données. Une vue ne "stocke" que la requéte
correspondant a l'extraction.

Les intéréts d'utilisation d’'une vue sont multiples :

. Simplification des structures des tables. Certaines tables peuvent comporter de nombreuses colonnes avec des
noms et des types peu pratiques a manipuler. Une vue fournira a l'utilisateur les mémes données dans une
forme simplifiée.

. Réutilisation de requétes. Lorsque les requétes sont souvent exécutées (jointures, calculs), une vue permettra
de stocker l'instruction et de |'utiliser plus simplement.

. Sécurité d'accés. Il est possible de cacher des lignes et des colonnes aux utilisateurs en ne mettant a leur
disposition que des vues de projection ou de restriction a la place des tables initiales.

La modification des données au travers d'une vue n’est autorisée que si une seule table correspondant a la vue est
modifiée et si la requéte de la vue n’utilise pas de calculs.

Création de vues

On peut créer une vue par le langage de définition de données ou par SQL Server Management Studio.

Syntaxe

CREATE VI EW nom
[W TH ENCRYPTION | W TH SCHEMABI NDI NG| W TH VI EW_METADATA]
AS requéte [W TH CHECK OPTI ON]

nom
Nom d’objet, doit étre unique dans la base.

requéte

Instruction SELECT ne comportant pas de clause ORDER BY, UNION, COMPUTE ou INTO.
W TH ENCRYPTI ON

Permet de crypter le code dans les tables systéme.

W TH SCHEMABI NDI NG

Permet de lier la vue au schéma. Avec une telle option, les objets référencés dans la vue doivent étre nommeés de la
facon suivante, nom_schema.nom_ objet, et les tables utilisées dans la vue ne peuvent étre supprimées. De méme, si
une opération ALTER TABLE affecte la définition de la vue, alors elle échoue.

W TH VI EW METADATA

Permet de préciser a SQL Server de renvoyer les informations de métadonnées correspondant a la vue et non pas
celles des tables qui composent la vue. Cette demande d'informations de métadonnées est particulierement
importante dans le cadre de I'accés aux données via une interface de programmation comme ODBC ou OLE-DB.

W TH CHECK OPTI ON

Permet de ne pas autoriser l'insertion ni la modification de données ne répondant pas aux critéres de la requéte.

Suppression de vues
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Syntaxe

DROP VI EW nom

Exemple

Simplification de la table articles :

F create view wartc as

|

from Articles;
o
select T from vartc:

{

gelect ref=CONVERT (char(5), code cac)+'-'+REFERENCE ART,
des=SUBSTRING (DESIGNATION ART,1,10}, prix=PRIXZHT ART

] Résultats |.__,]_] Mesaagesl

ref | des | pris__| il
1 [ 231 -0001C001 | Papierpho | B.05
2 236 000387 SpeedECom | 57.83
3 232 000353 FCl 56000 12.89 ~|
Création d’une vue par SQL Server Management Studio :
B Microsoft SQL Server Management Studio =]
Fichier Edition  Affichage Débogage Outils  Fepdtre  Copwnunaubé  Aide
=l Nouyelle requéte | [y | [ | (57 I 5 | i o
0 7| § Exdeer b Mo 35 E H | BEER| S22
\ Détails de I'Explorateur d'objets | ¥ X
Connexion~ | @3 @ m T (3] B @ @ & & T [£] 55 |Rechercher -
Bl |5 BAUGES|SQUEXPRESS (SQL Server 10,0161 | o e oo puoneas (SQL Server 10.0.1600 - BAUGES\Administrat. .
= [ Bases de données =
[# [ Basesde données systéme Mo | Etat dintégrité de la stratégie
= | Gescom (iVues du systéme
[# [ Schémas d= base de données ) vart
@ [ Tables
=
= £ 5
= £ s Eiltre P | 2 &léments
[ [ Prog . | Mo, Wues
& [ Ser Démarrer PowerShell
4| S Rapporks »
Frét Actuafser 4
T urs ETNE Iy Vo
Edition d’une vue par SQL Server Management Studio :
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| B Microsolt SQL Server Management Studio

-1oj x|
Exhier  Edbion  Affichoge  [ébogege  Conceptewr de pequites  Outls  Fendtre  Comerunawté  Ade
| ) Mot recuite | [y | 3 | 05 b 0 |
3] I E] Bl R e
our dobijets .
[| Comnesion- | 3] 31 m F 5 =
= |{§ BAUGESISGLERPRESS (504 Server 10,0, 1600 -
= [ Baves de donndes
[ [0 Bases o dornedes systbns
E | § Gescomn
= [ Schmas de base de données
& [ Tables
{f;i__"lh‘i.usd.uwslifm =
& [ vt ] ¥
& [ Synosymes
i O Foccoinabilid | Cokenne M [T |sotic |Typedeti | ondredeta |2l
! ] Service Brokes r CONVERT (che.. | ref ¥ L
® [ Shouké SUBSTRING(D... | des F
B | Geseomndid PREGT_ART | prix Auticles =
& | Testitanusd = =
B | teasit 4| | i
=l [ Stosie SELECT  CONVERT(char(S "7+ REFER T A5 ref, GHATION_ART, 1, 11
@ 3 Objets o T{char{5), Rode_eat) + ' + EMCE_&RT A5 ref, SUBSTRING{DES! _ART, 1,
& (3 Régh Fenr FROM Autiches
& [ Gettion
1 ] i
ek [ des [ lprix =
¥ 231 0001001 | Papier pha 6,05
236 -DOEET SpeedfECom 57,69 =]
4| 1 ﬂ I 4|1 g9z b bl b |8 Locelude et en bchurg seus,
Prét #

o Les déclencheurs de type INSTEAD OF sont particulierement bien adaptés pour les vues car ils permettent de

détourner les actions INSERT, UPDATE et DELETE vers les tables qui composent la vue. Ces déclencheurs
donnent la possibilité d’avoir des vues dont le comportement est totalement translucide pour l'utilisateur de la base
de données.
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Le SQL procédural

SQL Server est un serveur de base de données relationnelle et a ce titre, il fournit tous les éléments pour stocker de
facon structurée les données mais aussi les outils nécessaires pour travailler avec les données au travers de SQL. Avec
le Transact SQL il est également possible de définir des traitements procéduraux directement dans la base de données.
Ces traitements vont pouvoir étre utilisables par tous les utilisateurs de la base sous réserve qu'ils possédent les
privileges nécessaires. Il est possible de conserver la définition de ces traitements et de les rendre paramétrables par
I'intermédiaire de la création de procédures et de fonctions.

Des traitements procéduraux pourront également étre mis en place pour définir des contraintes d'intégrité complexes, il
s’'agira alors de triggers ou déclencheurs de base de données.

1. Gestion des variables utilisateur

Une variable est une zone mémoire, caractérisée par un nom et un type, permettant de stocker une valeur. Les
variables Transact SQL doivent obligatoirement étre déclarées avant leur utilisation. Elles peuvent ensuite remplacer
n‘importe quelle expression dans les instructions SQL.

Déclaration de variables

DECLARE @wom variable type [,...]
nom vari abl e

Nom précédé du caractere @.

type

Type systéme ou défini par l'utilisateur.

Valorisation des variables

SELECT @om variable = expr [,...][FROM . .]

Exemple

Modification du prénom des clients qui ont le méme nom que le 954 :

B DECLARE [choix int;
DECLARE [nom char (30), Bpre char(30):
SELECT [choix=954;
E SELECT [nom=nom, [@presprenom

FROM clients
- WHERE numero=fchoix: .|
[ UPDATE CLIENTS

SET prenom=@pre

- WHERE nom=0nom:

1| Lli‘
=

[» ]

3 Messages

{0 ligneis) affeccée(s))

2. Variables systeme

Ces variables sont définies par le systéme, et peuvent étre utilisées seulement en lecture. Elles se distinguent des
variables utilisateur par le double @.
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@ACONNECTI ONS
Nombre de connexions ou de tentatives de connexion depuis le dernier démarrage de SQL Server.
@aPU_BUSY

Temps consacré par l'unité centrale a SQL Server depuis le dernier démarrage de celui-ci. Le résultat est exprimé en
unité CPU. Il faut multiplier par @@TIMETICKS pour avoir un résultat en microsecondes.

@ACURSOR_ROAS

Nombre de lignes affectées dans le dernier curseur ouvert.

@@DATEFI RST

Renvoie la valeur courante du paramétre SET DATEFIRST.

@BTS

Valeur du type de données timestamp courant pour la base de données.
@OERROR

Dernier numéro d’erreur généré par le systéme.

@IFETCH_STATUS

Contient le statut d'une commande de curseur FETCH.

@@ DENTI TY

Enregistre la derniére valeur IDENTITY insérée.

@ DLE

Temps, en millisecondes, pendant lequel SQL Server est resté inactif depuis son dernier démarrage.
@@ O _BUSY

Temps, en millisecondes, consacré par SQL Server a effectuer des opérations d’entrée/sortie depuis son dernier
démarrage.

@A.ANG D

Identificateur de la langue actuellement utilisée.

@A ANGUAGE

Langue actuellement utilisée.

@@ OCK_TI MEQUT

Timeout, en millisecondes, de la session en cours.

@BX_CONNECTI ONS

Nombre maximal de connexions simultanées qu’il est possible d’établir avec SQL Server.
@ X_PRECI SI ON

Renvoie le niveau de précision utilisé par les types de données décimal et numeric.

@ONESTLEVEL
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Niveau d’imbrication de l'instruction en cours d’exécution.

@ODPTI ONS

Informations sur les valeurs courantes des options SET.

@APACK_RECEI VED

Nombre de paquets entrants lus par SQL Server depuis son dernier démarrage.
@APACK_SENT

Nombre de paquets sortants écrits par SQL Server depuis son dernier démarrage.
@BPACKET _ERRORS

Nombre d’erreurs qui se sont produites alors que SQL Server envoyait ou recevait des paquets depuis son dernier
démarrage.

@@PROCI D

Identificateur de la procédure stockée Transact SQL du traitement en cours d’exécution.
@ORENMSERVER

Renvoie le nom du serveur contenu dans l'enregistrement des noms d’acceés d’un serveur distant.
@BRONCOUNT

Nombre de lignes affectées par la derniere instruction.

@OBERVERNANVE

Nom du serveur SQL local.

@BBERVI CENAVE

Nom du service en cours d’exécution.

@gsPl D

Numéro d'identification du processus courant sur le serveur.

@IEXTSI ZE

Longueur maximale, en octets, des données texte ou image renvoyées par une instruction SELECT.
@l METI CKS

Nombre de millisecondes par pulsation.

@ArOTAL_ERRORS

Nombre d’erreurs rencontrées par SQL Server en lisant ou en écrivant des données depuis son dernier démarrage.
@arOTAL_READ

Nombre de lectures de données sur le disque effectuées par SQL Server depuis son dernier démarrage.
@arOTAL_WRI TE

Nombre d'écritures de données sur le disque effectuées par SQL Server depuis son dernier démarrage.
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@ar RANCOUNT
Nombre de transactions actuellement actives pour l'utilisateur courant.
@/ERS| ON

Date, numéro de version et type de processeur de la version courante de SQL Server.

3. Les transactions

Gestion des transactions

Le premier point a prendre en considération est le verrouillage des informations. En effet, lorsque SQL Server lit des
données ou les modifie, il verrouille les lignes d'informations manipulées. Ce verrouillage dure le temps de I'exécution
de l'instruction ou le temps de la transaction.

Suivant le type de verrous posés, il est possible ou non a d’autres transactions d’accéder simultanément a la méme
information.

Une transaction est un ensemble d'instructions de manipulations de données s’exécutant dans une méme unité de
travail. La validation d'une transaction assure que toutes les instructions en faisant partie se sont correctement
terminées, I'annulation de la transaction assurera I'annulation de I'ensemble des instructions.

Seules les instructions du DML (SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE) sont prises en compte dans une transaction. Sont
exclues toutes les instructions manipulant des objets (CREATE, ALTER, DROP, SELECT INTO, GRANT, REVOKE, LOAD,
DUMP...).

Les transactions sont utiles pour assurer l'intégrité et la cohérence des données lors de modifications multiples, pour
améliorer les performances, pour tester les effets de modification, pour gérer les verrouillages.

Une transaction est caractérisée par le mot clé ACID (Atomicity Consistency Isolation Durability) qui peut se traduire en
francais par Atomique Consistance Indépendance Durée.

. Atomique car une transaction représente une unité atomique (non divisible) de travail pour le serveur.

. Consistance car a la fin de la transaction les informations présentes dans la base doivent étre consistantes,
c'est-a-dire cohérentes par rapport aux régles de structuration des données mises en place.

. Indépendance car les données visibles sont, soit celles d'avant la transaction, soit celles résultantes de la

transaction. Il n'est pas possible, depuis une autre transaction, de visualiser les données en cours de
modification dans une transaction.

. Durée car lorsqu’une transaction est validée, les changements apportés par la transaction sur les données

sont durables et le gestionnaire de base de données doit garantir que, quoi qu'il arrive au niveau du systéme,
ces changements seront toujours visibles.

Syntaxes

Début de transaction.

BEGI N TRAN[ SACTI ON] [ nont r ansacti on]

Validation de transaction.

COMM T TRAN[ SACTI ON] [ nonmt r ansacti on]
Déclaration d’un point de contréle.

SAVE TRAN[ SACTI ON] [ nom du point de contrdl e]
Annulation de transaction.

ROLLBACK TRAN[ SACTI ON] [ {nontransacti on/ nom poi nt de contrdl e}]
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Exemple

Simulation d’augmentation de tarifs :

=] BEGIN TRAN augmente =
El  UPDATE ARTICLES
SET prixht art=prixht art*1.02
WHERE code cat='Z61°
SAVE TRAN FP1
= UPDATE ARTICLES
SET prixht art=prixht arc”1l.01 —
WHERE code cat='430°;
-= L'augmentation de la catégorie 261 est conservée
ROLLEACE TRAN P1
-— Validacion
L COMMIT TREN augmente:

a | LILI

-3 Messages

(6 ligne(s) affecede(=))

{4 ligne(s) affectée(s))

Gestion des verrous

Lors de transactions concurrentes, SQL Server gére automatiquement des verrous afin de garantir la cohérence des
données de chaque transaction.

Une transaction ne pourra pas modifier des lignes accessibles par une autre transaction, et ne pourra lire des lignes
en cours de modification (lecture cohérente).

SQL Server pose automatiquement les verrous lors de I'exécution des transactions. Ces verrous peuvent étre posés a
différents niveaux : ligne, pages, tables, extension... Le type de verrou est choisi par SQL Server afin de minimiser les
co(ts. Les types disponibles sont :

Verrous partagés

Destinés aux opérations de lecture, ils empéchent la modification de données. Plusieurs transactions peuvent poser
des verrous partagés sur les mémes éléments.

Verrous de mise a jour

Mis en place en vue d’opérations de modifications (UPDATE LOCK). Seule une transaction peut acquérir un verrou de ce
type sur une ressource, les autres transactions doivent attendre. Si la transaction ne met pas a jour les données lues,
alors le verrou se transforme en verrou partagé.

Verrous exclusifs
Destinés aux opérations d’écriture, ils n‘autorisent aucun autre verrou. Ils agissent au niveau table ou page.
Verrous d’intention

Ils permettent a SQL Server de signaler qu’une transaction souhaite acquérir un verrou de mise a jour ou partagé sur
la ressource. La pose de verrous exclusifs est impossible.

Il est possible d'agir sur les verrous de plusieurs fagons, au niveau de la configuration, au niveau des transactions ou
en obtenant des informations par l'intermédiaire de la vue dynamique sys.dm_tran_locks ou dans SQL Server
Management Studio et en sélectionnant le nceud Management - Activity Monitor dans I'Object Explorer.

SET TRANSACTION

On peut définir le systéme de verrouillage des instructions SELECT pour toutes les transactions de la session.

Syntaxe

SET TRANSACTI ON | SOLATI ON LEVEL option
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Options
READ UNCOWM TTED

Ce niveau permet de lire des modifications non encore validées effectuées par d‘autres transactions. Ce type de
lecture est appelé lecture sale ou dirty reads, car les données visualisées ne seront pas forcément conservées en cas
d’annulation de transaction (ROLLBACK). Dans ce mode de fonctionnement, les instructions DML ne vont pas réclamer
un verrou partagé lors de la lecture des données car rien n‘empéche la modification des données lues, méme si la
modification n’est pas encore validée.

READ COW TTED

C’est le mode de fonctionnement par défaut. Seules les modifications validées (COMMIT) sont visibles. Les instructions
du DML utilisent toujours un verrouillage exclusif. Cependant, les verrous acquis pour la lecture des informations sont
relachés, non pas en fin de transaction mais dés que la lecture est terminée. Dans le cas ou la méme ligne est lue plus
d’une fois au cours de la méme transaction, il n’est pas garanti que la lecture de la méme ligne retourne toujours le
méme lot d'informations. Ce cas peut se présenter si les données sont modifiées et validées par une autre transaction
entre les deux opérations de lecture.

REPEATABLE READ

Avec ce mode de fonctionnement, les données lues ou modifiées par une transaction ne sont plus accessibles par les
autres transactions et ce, afin de garantir que la lecture répétée d'une ligne de données retourne toujours les mémes
informations. Cependant, les informations lues sont encore accessibles en lecture pour les autres transactions. Les
verrous sont donc définis pour la durée de la transaction. Avec ce type de verrouillage, des informations peuvent étre
ajoutées dans les tables entre le début et la fin de la transaction et donc le jeu de données n’est plus le méme. Ce
type de probléme peut avoir une incidence significative lors, par exemple, d’un calcul de remise par rapport a un chiffre
d’affaires effectué par une transaction et simultanément une commande supplémentaire est ajoutée par une autre
transaction. Cette nouvelle commande vient modifier le résultat du calcul de remise.

SERI ALI ZABLE

Avec ce mode de fonctionnement, les données lues ou modifiées par une transaction sont accessibles uniquement par
cette transaction. Les données simplement lues restent accessibles en lecture seule pour les autres transactions. Les
verrous sont définis pour la durée de la transaction au niveau des lignes de données. Des verrous de plus haut
niveau, dans les index, sont également définis afin d’éviter l'ajout de données dans le jeu de résultats de la
transaction. S'il n’existe pas d'index couvrant la requéte de lecture, alors un verrou de plus au niveau est posé, c’est-
a-dire un verrouillage au niveau de la table.

Options de verrouillage

Il est possible de spécifier le verrouillage d’une table pour une instruction SELECT particuliére.

Il est tres fortement recommandé de laisser la gestion des verrous au moteur relationnel de SQL Server afin
d’optimiser cette gestion. La gestion manuelle ne permet que rarement une gestion optimum et peut donc provoquer
des problémes d'interblocage ou de délai d'attente pour les autres transactions.

Syntaxe

SELECT. .. .. FROM nonmt able W TH (opti on de verrou)

Options de verrou

NOLOCK

Pas de verrous.

HOLDLOCK

Maintien de verrous partagés jusqu’a la fin de la transaction.

UPDLOCK

Maintien de verrous de mises a jour de pages jusqu’a la fin de la transaction.
TABLOCK
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Utilisation de verrous partagés sur la table.
PAGLOCK

Utilisation de verrous partagés sur les pages.
TABLOCKX

Maintien d’un verrou exclusif.

ROALOCK

Permet de spécifier qu’un verrou de niveau ligne doit étre choisi lorsque l'optimiseur de requéte aurait plutét fait le
choix d’en acquérir un au niveau de la page ou de la table.

Exemple

Pose d’un verrou partagé pendant I'extraction (niveau table) :

E SELECT wille, count(®) 'Nbre Clients'
L FROM CLIENTS WITH (TABLOCK HOLDLOCE)
GROUFP BY wille:

< |
[ Résultats | _'_a‘ Messagesl

ville | Mbre Clients |

1 | Digne-les-hainz 73

Elancourt 63

Houilles 63 |

L | Illill»l

0 On peut activer le verrouillage au niveau ligne lors des insertions (IRL : Insert Row-level Locking) en exécutant
la procédure stockée :sp_tableoption ‘'nomtable’,'insert row lock’,’true’.

4. Gestion des lots et des scripts
Un lot d’instructions est un ensemble d’instructions Transact SQL qui sera compilé et exécuté en une seule unité. Il se
termine par la commande GO.
Un lot peut comporter n‘importe quelle instruction ou série d'instructions ainsi que des transactions.

L'intérét des lots réside dans I'amélioration des performances, ainsi que dans la compilation unique. Dans le cas d’une
erreur de syntaxe, aucune instruction n’est exécutée.

Cependant, les lots sont soumis a certaines restrictions :

. Il n'est pas possible de combiner certaines instructions dans un méme lot : CREATE PROCEDURE, CREATE RULE,
CREATE DEFAULT, CREATE TRIGGER, CREATE VIEW.

. Il n‘est pas possible d'agir sur des définitions de colonne et d’utiliser ces modifications dans un méme lot
(valeurs par défaut, contrainte CHECK, ajout de colonnes a une table).

. Il n‘est pas possible de supprimer un objet et de le recréer dans un méme lot.
Les scripts sont des ensembles de lots qui seront exécutés successivement a partir d’'un fichier texte. Ces fichiers ont,

par convention, I'extension ".sql’.

5. Controle de flux
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C’est un ensemble de fonctionnalités comportant des instructions (RETURN, RAISERROR, PRINT) et des structures de
contréles (séquence, alternative, répétitive) qui améliorent I'utilisation des instructions Transact SQL en permettant a
I'utilisateur de controler leur exécution.

a. RETURN

Cette instruction permet de sortir inconditionnellement d’'une procédure ou fonction en renvoyant éventuellement
une valeur entiére.

Syntaxe
RETURN [ expr n]

Exemple

Renvoi d’une valeur d’une procédure pour indiquer le bon fonctionnement :

= CREATE PROC pl A3 T
IF [(1<2) ——Ccondition I—
RETURN 0O: ——Frocédure O
ELZE —
RETUERN 1: —-—Erreur
-
4| r
_'_'] Mezzages
Commande {s) réussie(s). ;I

Utilisation :

|»

= DECLARE @verif_prncedure int:
LEXEC Bwverif procedure=pl:

-
1| ’

_'_1 Mezsages

Commande {s) réussie(s). ;I

On pourra alors tester la variable @verif_procedure.

b. PRINT

C’est une instruction d’affichage de message.

Syntaxe

PRINT {'texte’' | @ariabl e| @ari abl esyst ene}

Exemple
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[+

F DECLARE [nb int:
SELECT [nkb=count(*) FROM CLIENT3I:
PRINT 'Nombre total de clients!':
PRINT [inb:

d

_'j Mezzages

Nowbre total de clients
37801

5l

s Bl

c. CASE
C’est une expression qui permet d'attribuer des valeurs conditionnelles.

Syntaxe

CASE [ expression]
WHEN {val eur| condition} THEN
val eurattribuéel

[...]
[ELSE val eurattribuée n]
END

Renvoie la valeur attribuée en fonction de la valeur de I’'expression ou en fonction d’une condition.

Exemple

E SELECT libelle=CA3ZE code cat =
WHEN '01' THENW 'Micros!' 1
WHEN '0Z' THEN 'Logiciel!
ELZE 'Diwvers'
END, —

reference art, designation art
FROM ARTICLEZ
— ORDER EBY codes_cat:

1| | LI_

1 Résultats | _'_=] Messang

lib=lle | reference_art | designation_art | ﬂ
Divers | S5T-FNE2 S55T-FME2
Divers | SJM2E00-10 SJM2600

Divers | 2ock7B470000-4IC  Adaptateur zocket 7.

Divers | zockATO00A-AICY Adaptateur socket .
Mivare | CCT.DENT Prusar Sonnln fean LI

O (oo |- |

L'exemple suivant montre l'utilisation de l'instruction CASE avec une condition de comparaison au niveau de la clause
WHEN. Cette condition va fournir un résultat de type booléen.
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E SELECT 'designation prix'=CARE
WHEN prixht art<400 THEN 'Fromotion'
WHEN prixht art BETWEEN 400 LWND 800 THEN 'Normal'
ELSE 'Exclusift!
END
FROM ARTICLEZ
WHERE code cat='Zs0';

-
1| | r

[ Riésultats | |__,‘__§ Meszages

designation prix ﬂ
: Pramotion

]

Proration

Proration

Proration

. -
Brometinn =

= o | —

d. BEGIN... END

C’est une structure de contrdle permettant de délimiter une série d'instructions (bloc). Elle est utilisée avec les tests
(IF) et les boucles (WHILE).

Syntaxe

BEGI N
{instruction | bloc}

END

e. IF

C’est la structure de contréle alternative permettant de tester une condition et d’exécuter une instruction ou un bloc
si le test est vrai.

Syntaxe

I'F condition
{instruction]| bl oc}

[ ELSE]
{instruction]|bl oc}

Exemple

E DECLARE fnocli int
SELECT [Hnocli=15689
IF EXISTZ(3ELECT * FROM CLIENTZ WHERE numero=Fnocli)
BEGIN
DELETE FROM COMMAWNDES WHERE client=fnocli
DELETE FROM CLIENTS WHERE numero=@nocli —
PEINT 'Zupression OE!
END
ELSE
PRINT 'Pas de client pour ce numéro'

1| | »

|__‘__g Meszages

]

Pas de client pour ce numéro AI
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f. WHILE
C’est la structure de controle répétitive qui permet d’exécuter une série d’instructions tant qu’une condition est vraie.

Syntaxe

WHI LE condition
{instruction]| bl oc}

L'instruction BREAK permet la sortie de la boucle.

L'instruction CONTINUE permet de repartir a la premiére instruction de la boucle.

Exemple

On augmente les tarifs jusqu’a ce que le prix d’un article de la catégorie ‘260’ soit supérieur a 100 €.

5 DECLARE Baugmente nwmeric (2,13=1.01; 72
B WHILE (SELECT AVG(prixht _art) FROM ARTICLES)-<S000
= BEGIN
UPDATE ARTICLES set prixht art=isnulliprixht_art,0) *Baugmente
B IF (SELECT Mi¥(prixht_art] FROM ARTICLES WHERE code cat='260'):>100
BREAE
SELECT Baugmence=faugmente+0.01
- END
=|
1| | E
Ty Messages
2
(19428 ligneis) affectée{s)) i

g. OUTPUT

Cette clause permet de connaitre les lignes affectées par 'opération du DML INSERT, UPDATE ou DELETE. Ce retour
d’information permet a l'application qui a demandé I'exécution de linstruction DML de savoir quelles lignes
d’informations sont concernées.

La valeur des colonnes retournées par l'intermédiaire de la clause OUTPUT est celle aprés application des contraintes
d'intégrité et exécution de l'instruction DML mais avant I'exécution du ou des déclencheurs associés a la table et a
I'instruction DML.

0 Cette clause est disponible uniquement a partir de SQL Server 2005.

Syntaxe

OUTPUT [listeCol onne] |INTO @ariable
|'i st eCol onne

Représente la liste des colonnes retournées dans la variable. Ces colonnes peuvent provenir directement de
I'instruction DML, ou correspondre a un résultat de calcul élémentaire. Les données peuvent étre issues directement
de la table. En utilisant les préfixes DELETED et INSERTED, il est possible de voir les données touchées par la
suppression/modification et aprés modification/insertion.

@ariabl e
La variable doit étre de type table et elle doit étre déclarée avant son utilisation dans la clause OUTPUT.

I NSERT | NTO t abl e(li steCol onne)
OUTPUT [listeColonne] INTO @ariable
VALUES (i steVal eurs)
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DELETE tabl e

OUTPUT[ | i st eCol onne] | NTO @ari abl e

WHERE condition

UPDATE t abl e SET col onne=val eur
OUTPUT [l isteCol onne] |INTO @ariable

WHERE condition

Exemple

Utilisation de la clause OUTPUT afin de connaitre la valeur affectée par une colonne

d’informations.

de type IDENTITY lors de l'ajout

Bl insert
output
-wvalues |

-zelect

ol

N T
date

= DECLARE BAJOUT table |

o ing,
facturs datetime,

commands inc,
montantht Swallmoney,
- etar

Lac char(2)):

inte histo facdare fac, numeroe cde, montantht, etat fac)
inserted.* into BAJOUT

getdate (), 1377, 234.67, 'EC'):

numero from Bajourt:

.'jn&usq_:, Messages

FUINEND

1 | 1002

6. Gestion des curseurs

L'utilisation de curseurs est une technique permettant de traiter ligne par ligne le résultat d'une requéte,
contrairement au SQL (SELECT) qui traite un ensemble de lignes.

Les curseurs peuvent étre mis en ceuvre par des instructions Transact SQL (curseurs ANSI-SQL) ou par I’API OLE-DB.

On utilisera les curseurs ANSI lorsqu’il faudra traiter les lignes individuellement dans un ensemble ou lorsque le SQL ne
pourra pas agir uniguement sur les lignes concernées. Les curseurs des API seront utilisés par les applications clientes

pour traiter des volumes importants ou pour gérer plusieurs ensembles de résultats.

0 N’utilisez les curseurs que si le SQL "ensembliste" n’est pas possible. Ils sont généralement coliteux en
mémoire et en temps de traitement.

a. DECLARE CURSOR

Cette instruction permet la déclaration et la description du curseur ANSI.

Syntaxe

DECLARE noncurseur [ | NSENSI Tl VE] [ SCROLL] CURSOR
FOR SELECT ....
FOR { READ ONLY| UPDATE[ OF |iste_col onne]}]

I NSENSI Tl VE

Seules les opérations sur la ligne suivante sont permises.

SCROLL
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Les déplacements dans les lignes du curseur peuvent étre effectués dans tous les sens.
UPDATE
Précise que des mises a jour vont étre réalisées sur la table d’origine du curseur.

Un curseur INSENSITIVE avec une clause ORDER BY ne peut pas étre mis a jour. Un curseur contenant ORDER BY,
UNION, DISTINCT ou HAVING est INSENSITIVE et READ ONLY.

En plus de cette syntaxe conforme au standard ISO, Transact SQL propose une syntaxe étendue qui offre plus de
possibilités au niveau des curseurs :

DECLARE noncurseur CURSOR [ LOCAL | GLOBAL ]
[ FORWARD_ONLY | SCROLL ]
[ STATIC | KEYSET | DYNAM C | FAST_FORWARD ]
[ READ_ONLY | SCROLL_LOCKS | OPTIM STIC ]
[ TYPE_WARNI NG ]

FOR SELECT ...
[ FOR UPDATE [ OF liste_colonne [ ,...n 1 ] ]

LOCAL

La portée du curseur est locale au lot, procédure ou fonction en cours d’exécution dans lequel le curseur est défini.
En dehors de ce lot, il n’est pas possible de référencer le curseur.

GLOBAL

La portée du curseur est globale a la connexion. L'option de base de données default to local cursor est définie a
faux (false) par défaut. Cette option permet de définir la portée par défaut du curseur.

FORWARD_ONLY
Les données sont extraites du curseur dans leur ordre d’apparition (de la premiéere a la derniére).
STATI C

Une copie temporaire des données est faite sur tempdb afin que le curseur ne soit pas affecté par les modifications
qui peuvent intervenir sur la base.

KEYSET

Les lignes et leur ordre dans le curseur sont fixés au moment de l'ouverture du curseur. Les références vers chacune
de ces lignes d'informations sont conservées dans une table temporaire au sein de tempdb.

DYNAM C

Le curseur reflete exactement les données présentes dans la base. Ce qui signifie que le nombre de lignes, leur
ordre et leur valeur peuvent étre modifiés de fagon dynamique.

FAST_FORWARD
Permet de définir un curseur en avant et en lecture seule (FORWARD_ONLY et READ_ONLY).
SCROLL_LOCKS

Permet de garantir le succés des instructions UPDATE et DELETE qui peuvent étre exécutées relativement au curseur.
Avec ce type de curseur, un verrou est posé lors de I'ouverture du curseur pour éviter qu’une autre transaction tente
de modifier les données.

OPTIM STIC

Avec cette option, il se peut qu’une opération de mise a jour (UPDATE) ou bien de suppression (DELETE) réalisée au
sein du curseur ne puisse s’effectuer correctement car une autre transaction aura modifié les données en paralléle.

TYPE_WARNI NG
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Un message d’avertissement (warning) est envoyé a l'application cliente si des conversions implicites de type sont
effectuées.

b. OPEN

Cette instruction permet de rendre le curseur utilisable et de créer éventuellement les tables temporaires associées.
La variable @@CURSOR_ROWS est valorisée apres le OPEN.

Compte tenu de l'espace disque et mémoire utilisé et du verrouillage éventuel des données lors de |'ouverture du
curseur, cette opération doit étre exécutée la plus proche possible du traitement des données issues du curseur.

Syntaxe

OPEN [ GLOBAL] noncurseur

c. FETCH

C’est l'instruction qui permet d’extraire une ligne du curseur et de valoriser des variables avec leur contenu. Apreés le
fetch, la variable @@FETCH_STATUS est a 0 si le fetch s’est bien passé.

Syntaxe

FETCH[ { NEXT| PRI OR| FI RST| LAST| ABSOLUTE n| RELATI VE n]
[FROM [ GLOBAL] noncurseur[INTO Listevari abl e]

NEXT

Lit la ligne suivante (seule option possible pour les INSENSITIVE CURSOR).
PRI OR

Lit la ligne précédente.

FI RST

Lit la premiere ligne.

LAST

Lit la derniere ligne.

ABSCLUTE n

Lit la nieme ligne de I'ensemble.
RELATI VE n

Lit la nieme ligne a partir de la ligne courante.

d. CLOSE

Fermeture du curseur et libération de la mémoire.

Cette opération doit intervenir dés que possible afin de libérer les ressources le plus tot possible.

Syntaxe

CLOSE nomcurseur

e. DEALLOCATE
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Supprime le curseur et les structures associées.
Syntaxe
DEALLOCATE nomcur seur

Exemple

On ne veut que les trois articles les plus chers par catégorie dans une table de travail :

= CREATE TABLE tu:npo_d:‘tj:ctcrencu nchac (16) . cat char(2), prix nupecic(8,2)):
£ BECLARE c_art CURSOR FOR

SELECT esference arc, code cag, privhe_are

FROM articles QORDER BY cchd.-:-_n:ut.. pl:lx!'.t_u'l:t DESC

DECLARE Rcpt ink:
DECLARE fraf nehavr(lé):
DECLARE fBoat chaeil):
DECLARE BEprix numeric{d, 2}:
DECLARE Qeaeref char (2):
QPEN ¢_mrt: =—ouverturce duw cuLIeur
FETCH ¢_arc INTO Brer, PBcac, Bprix! =- ramensr la premiére ligne
I WHILE (REFETCH STATUS=0) BEGIN-- L& dernier fatch a © il redmend une ligns?
INSERT INTO tempo_sct VALUES (Brci, fcat, fprix): =

1+

SELECT (fcatrar=fcat: --mémorlast la catégorie
SELECT fept=i;
FETCH o_nrt INTO Bref, Boat, Bprixy --ligne suwivante

= VHILE i&{'FETCE{_ET.‘;TU‘J-G D fcacref=fcac] BEGIMN
=] IF (Gcpt<d) BEGIN
INSERT INTO tempo_arc VALUES (Bref, Boac, Bprixj:
SELECT fcpr=feope+i;
END
FETCH ¢_arc INTO @ref, Bcat, @prid: ==ligne suivance
- END
END
CLOSE ©_are;
LDEALLGCATE & _BER; I:I
[

Si le méme script Transact SQL travaille avec plusieurs curseurs, la variable @@FETCH_STATUS correspond a I'état du
dernier curseur utilisé. Pour connaitre avec détail I'’état de chaque curseur, il faut interroger la colonne fetch_status
de la vue dynamique sys.dm_exec_cursors.

7. Gestion des exceptions

a. Les messages d’erreurs

Pour chaque erreur, SQL Server produit un message d’erreur. Ce message est, par défaut, affichné a I'écran et sa
lecture compléte permet bien souvent de résoudre le probléme.
La plupart de ces messages sont définis dans SQL Server, mais il est également possible de définir ses propres
messages par l'intermédiaire de la procédure sp_addmessage.

La structure des messages

Quelle que soit leur origine, tous les messages d’erreurs possedent la méme structure et les mémes champs
d’informations qui sont :

. numéro : chaque message est identifié de fagon unique par un numéro. Ce numéro est indépendant de la

langue choisie pour installer SQL Server. Ainsi, le programme déclenche une erreur identifiée par son numéro.
Ensuite, SQL Server sélectionne le message a afficher depuis la table sys.messages de la base master en
fonction du numéro de I'erreur et de la langue d’installation du serveur.

. message au format texte : le message est spécifique a chaque message d’erreurs. Beaucoup de messages

possédent des variables afin d’adapter le message générique au cas précis et délivrer ainsi plus
d’informations.

. Sévérité : c’est un indicateur sur la gravité de I'erreur. Ainsi des messages avec une sévérité de 1 ou 2 sont
donnés simplement a titre informatif.
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. Etat : une méme erreur peut avoir différentes origines, c'est-a-dire étre provoquée depuis différents

contextes. Pour chaque type de contexte, un état est associé. Ce numéro d’'état peut s'avérer utile lors de la
recherche d'informations dans la documentation.

. nom de la procédure : si I'erreur est provoquée depuis une procédure stockée, alors son nom est affiché.

a

. numéro de la ligne : numéro de la ligne a l'origine de l'erreur, que cette ligne se trouve dans un lot
d’instructions, une fonction, une procédure stockée ou bien un déclencheur de base de données.

La gravité des messages d’erreurs

Dans SQL Server, chaque message d’erreur posséde une gravité également nommeée sévérité. Cette gravité permet
de classer les messages par rapport au risque potentiel associé. Il existe 25 niveaux différents de gravité.

La gravité est représentée par un nombre entier compris entre 0 et 24. Cette sévérité est associée au message
d’erreur lors de sa création, mais il est possible d’en fixer une légérement différente lorsque l'erreur est levée par
I'intermédiaire de I'instruction RAISERROR.

Inférieure a 9

Le message est donné a simple titre d’information. Il n’est pas bloquant. Si la gravité est de 0 alors le message n’est
pas visible.

Egale a 10

C’est un message de type information pour décrire une erreur faite par l'utilisateur dans l'information qu'il vient de
saisir.

Entre 11 et 16
L'erreur peut étre résolue par l'utilisateur.
Egale a 17

Ressources insuffisantes. Signale, par exemple, que SQL Server manque d’espace disque, ou bien que l'instance a
atteint certaines limites fixées par I'administrateur.

Egale a 18

Erreur interne non fatale. Une erreur interne s’est produite mais la requéte a pu étre traitée correctement et la
connexion au serveur est maintenue.

Egale a 19

Erreur SQL dans l'accés a une ressource. SQL Server a atteint une limite non configurable de l'instance. A partir de ce
niveau, tous les messages doivent étre remontés a I'administrateur.

Egale a 20

Erreur fatale dans le processus courant. Le processus en cours vient de subir une erreur grave, mais l'instance SQL
Server n'est pas affectée.

Egale a 21

Erreur fatale dans les processus de l'instance, cependant, il y a peu de chance que la base de données en elle-méme
soit affectée par ce probléme.

Egale a 22

Erreur fatale concernant l'intégrité d'une table. L'intégrité des données contenues dans une table n’est pas
respectée. L'administrateur peut utiliser DBCC CHECKDB pour savoir si d’autres tables sont affectées et tentera de
rétablir 'intégrité par I'intermédiaire de DBCC.

Egale a 23

L'intégrité de la base n’est plus garantie. Si I'outil DBCC s’avére inefficace, I'administrateur peut étre conduit a
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restaurer la base pour remédier au probleme.
Egale a 24

Probléme matériel, tel qu’un échec d’'acces au disque.

b. Déclencher une erreur

Le programmeur peut décider de lever un message d’erreur en fonction du comportement du code. Pour lever une
erreur, il va faire appel a l'instruction RAISERROR.

Il existe deux possibilités pour travailler avec cette instruction, soit elle léve une erreur parfaitement identifiée par
son numéro, soit elle permet de lever une erreur prédéfinie.

Syntaxe

RAI SERROR ( { identifiant | message }
{ ,gravité ,état }

[ ,argument [ ,...n ] 1)
[WTH option, ...]
identifiant

Numéro d'identification du message tel qu'il est enregistré dans la table sysmessages. Le message sélectionné est
fonction de son identifiant et de la langue de la session. Par défaut, c’est le message en langue anglaise qui est
sélectionné.

message

Il est également possible de définir directement le texte du message, dans la limite de 2047 caracteres. Dans ce cas,
il est nécessaire de définir une gravité et un état.

gravité

Permet de spécifier la gravité du message d’erreur. En général les messages utilisateurs ont une gravité inférieure
strictement a 20. Au-dela I'erreur est considérée comme fatale et la connexion a la base est rompue.

ét at
Permet de tracer l'origine de l'erreur.
ar gunment

Dans le cas ou le message d’erreur prédéfini ou non posséde des parametres, il faut les valoriser a partir de
constantes ou bien de variables.

option

Il existe trois options possibles LOG, NOWAIT et SETERROR.

L'option LOG permet de spécifier que le message sera consigné dans l'observateur des évenements de Windows.
L'option NOWAIT permet de s’'assurer que le message sera envoyé sans délai au client.

L'option SETERROR permet de valoriser @@ERROR et ERROR_NUMBER avec le numéro du message d’erreur.

Exemples

Erreur définie par 'utilisateur :
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BATISERECE (' ! 'Le stock est négatif!!',12,1);

1 |

_'_1 Mezzages

M=o E0000, Hiveau 12, Etat 1, Ligme £
IlLe stock est négatif!!

N I Ilqu

Erreur grave avec passage de parametres dans le message :

S DECLARE Enumero int:
SELECT @rnumero=1;

EAISERROR (' !!Erreur grave sur le client: %d !'!',21,1,@numero)
WITH LOG;
-
. o
_‘I_‘l Meszages
M=o EZ745, Miveaun 16, Etat Z, Ligme 4 ks

Le processus ID 52 a provogué l'erreur utilisateur S0000, gravité Z1. SQL Serwve
M=g 50000, Niwveaun E1, fitat 1, Ligne 4

I1Erreur grawve sur le client: 1 !

M=g 0, Niweau 20, Etat 0, Ligne 0

Tne erreur grave s'est produite sur la commande actuelle. Les résultats éventuizj

c. Définir un message d’erreur

Il est possible de définir ses propres messages d’erreur, afin de pouvoir faire remonter une erreur de type
applicative vers l'application cliente en respectant le mécanisme de gestion des erreurs de SQL Server. En travaillant
de cette maniére au niveau des procédures stockées, des fonctions et des déclencheurs, il est trés facile pour le
programme appelant de gérer les erreurs.

Pour définir un nouveau message d'erreur, il faut faire appel a la procédure stockée sp_addmessage.

Y

Les messages ajoutés a l'aide de la procédure sp_addmessage peuvent étre supprimés par la procédure
sp_dropmessage.

Syntaxe
sp_addmessage [ @msgnum = ] identifiant ,
[ @everity =] severité ,
[ @msgtext =] 'message’
[ ., [ @ang =] ’langue’ ]
[ , [ @ith log =] TRUE| FALSE ]
[ ., [ @eplace =] 'replace’ ]

@sgnum

Nombre entier (int) qui permet de spécifier le numéro du message. Les messages définis par l'utilisateur doivent
avoir un identifiant compris entre 50001 et 2 147 483 647.

@everity

Nombre entier (smallint) qui permet de préciser la gravité du message. Cette gravité doit étre comprise entre 1 et
25.

@sgt ext

Chaine de caractéres qui représente le texte affiché lorsque I'erreur est levée.

@ang

Chaine de caractéres qui permet de préciser la langue du message. En premier lieu, le message doit étre défini en
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anglais 'us_english’, puis il peut étre localisé en francais en précisant '‘French’.

@i th_log

Permet de préciser si le message sera consigné dans l'observateur des événements de Windows ou non.
@ epl ace

Permet de demander d’écraser, s'il existe, le message qui porte le méme numéro que celui en cours de création.

HEXEC sp_ addmessage Bwsgnun=50005, Bseverity=12, iz
L Bmsgtext='Stock mini supérieur au stock maxi', =
@lang='us_engllsh'

GO
E1EXEC sp_addmessage Bmsgnun=5000S5, Cseverity=12,
L Emsgtext='Stock mini supérieur au stock maxi', L |
flang='French'
0

RAISERROR (50005,12,.1)

-
a| | L1 1

E

&3 MW]

Msog 50005, MNiveau 12, Brat 1, Ligme 1 :J
Stock mini supérieur am stock maxi

O Pour connaitre les différents codes de langue, il suffit d’exécuter la procédure sp_hel pl anguage sans aucun
parametre.

exec sp helplanguage =

w
« I f

1 Résutats ] 3 Messages |

langid [ dateformat I datefwst ] upgrade I name [ alias | monthes N
1 o midy 7 0 uz_english English | Janua Febiuary March 2pnl MayJune,.
2 1 dry 1 0 Deutsch German | JanuarFebiuar Mz Lpril, Matduni Juli A
3 2 drny 1 I Frangais French  janwierféviier,mars, avilmai juin pillet aor
4 3 wnd 7 0 m Japan... | 01,02,03.04,05,08,07.08.09.10,11,12
] 4 driy 1 0 Dansk Danish | jarusarfebiacmarts, aplmaj jund, jubaug
E 5 dry 1 0 E spaiiol Spanish | EneroFebreroMarzo Abil Maye Junio.Jy
7 B dry 1 0 Italizno Italian gennaio febbraio marzo,aprile maggio. gi. =

Il est possible de définir des variables dans le texte du message de fagon a personnaliser le texte du message en
fonction du contexte a partir duquel il est levé. Il est ainsi possible, par exemple, de connaitre le nom de l'utilisateur,
ou de la table affectée par I'opération.

Pour introduire des valeurs issues de variables dans le texte du message d’erreur il est nécessaire de préciser
comment la valeur va étre convertie et introduite dans le texte. Le format est toujours sous la forme suivante :

% drapeau] [l argeur][.precision]type.

dr apeau

Ce drapeau, qui peut étre +, -, 0, # ou bien des espaces, a pour objectif le cadrage a gauche des données de type
numérique avec complément éventuel avec des zéro et de préciser le comportement a adopter lors de I'affichage de
valeurs signées.
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| ar geur

Permet de définir le nombre de caractéres que va réclamer la représentation textuelle de la valeur numérique.
preci si on

Permet de définir le nombre de décimales a afficher.

type

Les caractéres suivants sont utilisés pour préciser le type de valeur transmis en parameétre :
Type : Représente

doui : Entier signé

u : Entier non signé

s : Chafne de caracteres

o : Un nombre en octal (base 8)

X ou X : Un nombre en hexadécimal (base 16)

Lors de la définition du message en anglais, il faut utiliser les paramétres %s pour pouvoir insérer une donnée de
type caractére et %d lorsque la valeur est de type numérique. Dans les versions localisées du message, il faut
utiliser %1! pour faire référence au premier paramétre défini dans le texte du message anglais, puis %?2! pour le
deuxieéme et ainsi de suite.

[ EXEC sp addmessage [msgnum-S0006, [severicyo1Z,
| Bwsgrexe='Error fof customer : 32 oh imvaice 3d°,
L Blang='us_english'
e ]
O EXEC sp addmessage [msgnun 50006, (severicy=1Z,
| frmzgrexe='Erreur sur la comnande 2! du client %110°,
- flang='French'
G
BAISERPOR (S0O0D6, 12,1, "Dupont' , 15)

1| | a0

G Messaﬂes]
Mgy S0006, Niveawu 12, Hrat 1, Ligme 1 =]
Erreur sur la commande 15 du client le‘[.‘ltr]"lt

Lorsque le message posséde des paramétres, il est parfois préférable de préparer le message d’erreur en valorisant
les différents parametres du message lors de I'exécution du programme puis de lever I'erreur uniquement si cela est
nécessaire.

La fonction FORMATMESSAGE permet cette préparation du message. Le message ainsi préparé devra étre levé par
I'intermédiaire de la fonction RAISERROR. Cette possibilité de préparer ainsi les messages n’est possible que pour les
messages qui possédent des paramétres et qui ont été définis avec sp_addmessage.

Syntaxe
FORMATMESSAGE (i dmessage, val eurParanmetrel,....)

Exemple

Dans l'exemple suivant le message est préparé a l'aide de I'instruction FORMATMESSAGE :
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[e 1

Fdeclare [@message nwarchar (100 ;
hegin
select [message=formatmessage (50006, 'DUPCHD' , 5
raizserror | [Hmessage, 12, 2):

end:
-
4| | i
_'_1 Mezzages
M=y 50000, Niweau 12, Etat 2, Ligne & _:J

Erreur =sur la commatnds & du client DUPOND

d. La gestion des erreurs

En Transact SQL, il existe deux moyens de gérer les erreurs qui peuvent se produire lors de I'exécution du code.

. La premiéere possibilité consiste a tester la valeur de la variable systéme @@error aprés chaque instruction
pour savoir si elle s'est exécutée correctement ou non. Cette approche classique de la gestion des erreurs
présente l'inconvénient d’étre fastidieuse a écrire et de rendre le code peu lisible.

. La seconde possibilité consiste a regrouper une ou plusieurs instructions Transact SQL dans un bloc TRY et

de centraliser la gestion des erreurs dans un bloc CATCH. Pour un type d’erreur, le traitement de I'erreur est
écrit une seule fois méme si plusieurs instructions peuvent lever cette méme erreur. Ce type de gestion des
erreurs est bien connu des développeurs Java, VC++, C#...

Dans le bloc CATCH, il est possible d'utiliser les fonctions ERROR_MESSAGE(), ERROR_NUMBER(), ERROR_SEVERITY(),
ERROR_STATE() pour obtenir des informations sur le message d’erreur, le numéro de l'erreur, la gravité de l'erreur et
I'état de l'erreur. En dehors de ce bloc, ces fonctions retournent systématiquement la valeur null et ne possédent
donc aucun intérét.

Dans le cas ou plusieurs blocs Try/Catch sont empilés, ces fonctions ne permettent d‘obtenir des informations que
sur I'erreur déclenchée localement et non pas dans I'un des sous-blocs.

Les blocs TRY et CATCH sont toujours associés. Il n‘est pas possible de définir un bloc TRY sans bloc CATCH et
réciproquement.

o Il nest possible de gérer dans le bloc CATCH que des erreurs dont la sévérité est supérieure a 10 et a
condition que l'erreur ne mette pas fin au script.

Syntaxe

BEGI N TRY
END TRY
BEGI N CATCH

END CATCH

Le bloc TRY

Le bloc TRY permet de regrouper I'ensemble des instructions qui sont susceptibles de lever des erreurs. Dans le cas
oU une instruction déclenche une erreur, le controle est immédiatement passé a la premiére instruction du bloc
CATCH correspondant au bloc TRY.

Dans le cas ou toutes les instructions du bloc TRY s’exécutent sans erreur, alors le bloc CATCH n’est jamais exécuté.
Dans un bloc TRY, il y a toujours au moins une instruction ou un bloc d‘instructions, mais il peut y en avoir plusieurs.

Ce bloc est toujours entiérement défini a I'intérieur d'une procédure ou d’une fonction.

Le bloc CATCH

Ce bloc suit immédiatement le bloc TRY. Il est exécuté, si et seulement si, une instruction du bloc TRY a levé une
erreur.
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C’est dans ce bloc que du code est défini pour essayer de traiter au mieux les différents types d’erreurs qui peuvent
avoir lieu au niveau du bloc TRY correspondant. Aprés le traitement de l'erreur, le contréle est passé a l'instruction,
qui suit immédiatement la fin du bloc CATCH (END CATCH).

Les différentes fonctions disponibles uniquement dans ce bloc sont: ERROR_MESSAGE(), ERROR_NUMBER(),
ERROR_SEVERITY(), ERROR_ STATE(). Elles permettent d'obtenir toutes les informations relatives a l'erreur qui a
provoqué I'exécution du bloc et d’adapter le traitement en fonction de cette erreur.

L'exemple suivant illustre la mise en place des blocs TRY et CATCH ainsi que la gestion d'une erreur dans le bloc
CATCH.

USE HASTER

GO

EXEC =p_adduvessage Bmegnum=350001, Gseverity=12, @msgrext=N'message d''erceuc’,
Blang=*u=z english', Breplace='replace!'

-

GO

USE GESCON

GO

EEGIN TRY
RAISERROR (50001, 12,1)

END TRY

BEGIN CATCH
DECLARE EIL‘\SﬂE‘L’L’ElLE wvargchar (0] ;
SET Bmsgerreur=ERROR HESSAGE():
PRINT Omsgepreur+N' géeé par le CATCH':

END CATCH

GO

] | i
i) Hamagos]
message d'erreur gérdé par le CATCH

=
] r’_'
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Gestion des procédures stockées

Les procédures stockées (Stored Procedures) sont des objets correspondant a un ensemble d'instructions du LMD,
pouvant étre exécutées par simple appel de leur nom ou par l'instruction EXECUTE. Ce sont de véritables programmes
pouvant recevoir des paramétres, renvoyer des valeurs, étre exécutés a distance, ayant leurs propres droits d'accés
(privilége EXECUTE). De plus, les procédures stockées sont stockées dans le cache mémoire sous forme compilée lors
de leur premiére exécution, ce qui accroit les performances (pour les exécutions suivantes !). Les procédures stockées
peuvent étre temporaires, c’est-a-dire créées pour une session (locale) ou plusieurs sessions (globale) du user.

Pour SQL Server une procédure stockée peut étre définie comme une suite d’instructions Transact SQL, stockée dans la
base de données et parfaitement identifiée par son nom. Pour permettre a cette suite d'instructions de s’adapter au
plus grand nombre de cas, certaines valeurs du script sont paramétrables lors de I'appel de la procédure. Comme toute
suite d’instructions Transact SQL, il est possible par exemple de trouver une instruction SELECT. L’exécution de la
procédure déclenchera l'exécution de la requéte et le résultat sera envoyé a l'environnement qui a demandé
I'exécution de la procédure.

De nombreuses procédures stockées sont fournies par Microsoft et sont créées lors de l'installation des serveurs dans
la base master. Ces procédures permettent de manipuler les tables systéme. Leur nom commence par "sp_".

Les différents cas d’utilisation de procédures stockées sont les suivants :

. Enchainement d'instructions.

. Accroissement des performances.

. Sécurité d'exécution.

. Manipulation des données systéme.

. Mise en ceuvre des regles d’entreprise.

. Traitements en cascade.

La création ou la modification des procédures stockées se fait par des instructions du Langage de Définition de
données ou par SQL Server Management Studio.

Syntaxe

CREATE PROC[ EDURE] noni; numero][(parami[,...])][{FOR REPLI CATI ON| W TH
RECOMPI LE} ] [ W TH ENCRYPTI ON] AS i nstructions.

nom

Nom d’objet unique dans la base. Précédé d'un signe #, la procédure sera temporaire locale, avec deux # elle sera
temporaire globale.

NuUer o

Numéro d’ordre pour des procédures ayant le méme nom.

paramt, . ..

Paramétre sous la forme :

@nom type [ VARYING ][ = valeur ]

[ OUTPUT ], pouvant étre passé a la procédure. OUTPUT permet de spécifier un parameétre retourné par la procédure.

VARYING spécifie le jeu de résultats pris en charge comme paramétre de sortie. S'applique uniquement aux parametres
de type cursor.

e Une procédure stockée peut contenir au maximum 2100 paramétres.
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FOR REPLI CATI ON

Permet de préciser que la procédure sera utilisée lors de la réplication.
W TH RECOWPI LE

La procédure sera recompilée a chaque exécution.

W TH ENCRYPTI ON

Permet de crypter le code dans les tables systéme.

Exemples

Code d’une procédure stockée systéeme depuis Enterprise Manager :

Cldeclare fBspidlow  int,
Bspidhigh int,

B=pid inkc,
B=id varbinacy (85)
[ =select Bapidlow - il
«Bapidhigh 32767
it Bloginmmee i= not NULL

AND uuuerr@lngxn&m& collace Laclnl_GenetaL_CI_h.‘.‘-i = | ACTIVE'
]

= bagin

=] B&leact =pid | easid, =cacus
1|

p—
git [ Feaoom] ,il
frerens Ohjecec: StoredProcedure [ays].([=p who] Seripc Dace: 06/27/2009 02:22:39 wwvwwms
SET AMSI NULLS On
GO
SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO =7
[ ALTER procedure [=ys].[=p who] --- 1995/11/28 15:48
floginame syspame = NULL --or "active’
as

Procédure utilisateur de suppression d’un client (création) :

E CREATE PROCEDURE supp cliilnocli dnt) A8 =
% IF NOT EXISTS(SELECT =~ FROM CLIENTS WHERE nuwrero=8nocli)
= BEGIN
PRINT '"Client inexXistant'
RETURH
- END
=] IF EXISTS (JELECT * FROM COMMALNDES WHERE client=fnocli) =
H BEGIN
PRINT 'Ce client posséde desz comunandes'
EETURN
- END
= DELETE FROM CLIENTZ WHERE numero=fnocli
GO
-
| 2]
I_,:] Hessagasl
Commande (=) réussieis). _:J
i
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Procédure utilisateur de suppression d’un client (utilisation) :

1

exec supp cli 452

[»

_'_1 Meszages

Client inexistant

L] |;|4 |
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Les fonctions définies par l'utilisateur

SQL Server prend en charge trois types de fonctions utilisateurs : les fonctions scalaires, les fonctions tables en ligne et
les fonctions tables multi-instructions.

Une fonction accepte entre 0 et 1024 parameétres d’entrée et retourne, soit une valeur scalaire, soit une table.

Pour chacun des parameétres de la fonction, il est possible de définir une valeur par défaut en utilisant le mot clé
DEFAULT. Mais lors de I'appel de la fonction, il faut préciser le mot clé DEFAULT pour utiliser la valeur par défaut. Ce
comportement est différent de celui des procédures ou la valeur par défaut est prise en compte de fagon automatique si
le paramétre n’est pas précisé lors de I'appel.

Les fonctions de type scalaire retournent, a I'laide du mot clé RETURN, une valeur scalaire. Bien s{r, les données de type
timestamp, d'un type de données défini par l'utilisateur et d’'un type table ou cursor ne peuvent étre renvoyées. Il en
est de méme pour les types de données text, ntext et image.

Les fonctions tables retournent comme résultat une table. Elles ne contiennent pas de corps et la table est le résultat
d’'une commande SELECT unique. Si la fonction est composée de plusieurs instructions, alors les instructions sont
encadrées par les mots clés BEGIN et END.

Les fonctions disposent d’'un champ d‘action limité et elles ne peuvent en aucun cas modifier leur environnement
d’exécution. Depuis une fonction, il n‘est donc pas possible de modifier le contenu d’une table de la base de données. A
I'intérieur d’'une fonction, les seules actions possibles sont celles qui vont modifier les objets locaux a la fonction.

Deés que la fonction est créée a l'aide de l'instruction CREATE FUNCTION, la clause WITH SCHEMABINDING permet de lier
la fonction a tous les objets auxquels elle fait référence. Dés lors, toute modification (ALTER) ou suppression (DROP) de
ces objets est vouée a I'échec. Cette clause, non obligatoire, suppose que tous les objets référencés appartiennent a la
méme base de données et que le propriétaire de la fonction posséde un droit de REFERENCE sur les objets référencés
par la fonction.

1. Création d’une fonction

Fonctions scalaires

CREATE FUNCTI ON nom fonction ( [ liste_des_parametres] )
RETURNS type_donnés

[ WTH ENCRYPTI ON] W TH SCHEMABI NDI NG]

[ AS]

BEGI N

corps de la fonction

RETURN val eur

END

Fonctions tables en ligne

CREATE FUNCTI ON nom fonction ( [ liste_des_paramétres] )
RETURNS TABLE

[ WTH ENCRYPTI ON] W TH SCHEMABI NDI NG

[ AS ]

RETURN [ (requée SELECT ) ]

Fonctions tables multi-instructions

CREATE FUNCTI ON nom fonction ( [ liste_des_parametres] )

RETURNS @avari abl e_retour TABLE (nom_col onne type, ...)
[ WTH ENCRYPTI ON] W TH SCHEMABI NDI NG|

[ AS ]

BEGI N

corps de la fonction
RETURN val eur
END

Exemples

Création de la fonction nbre_cde qui retourne le nombre de commandes passées par un client transmis en paramétre :
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E CREATE FUNCTICN nbre_cde(@nncli int) =
RETURNZ int

.t

L BEGIN

DECLARE @Enbre int

] SELECT [Enbre=count () -
FEOM COMMANDES

- WHERE client=Fnocli
RETURM [nbre

L END
G0
-
1| | Ll_
Lj;'} tezzages |
Commands is) réussiei(s). ‘ﬂ

Création d’une fonction table inline qui permet de connaitre les articles qui possédent un prix inférieur a celui passé en
parameétre :

F

£ CREATE FUNCTION ArticlesPetitPrix ([@=seuil int) I—
RETUENS TAELE

L3

RETURN (ZELECT * FROM ALRTICLES WHERE prixht art<fseuil)

LJ,_Q Meszages

Commande {s) réussie(s).

1| | _’|LI
[

Création d’une fonction qui retourne une table et qui permet de connaitre, pour le client passé en paramétre, le nombre de
commandes passées et le montant moyen de ces commandes.

ECREATE FUNCTION Analysellient (Bnocli int)

|J—'j RETURNS BFicheClient TABLE (likelle nchar (30), wvaleur int)

A3
-1 BEGIN
=]  INSERT INTO BFicheClient
- VALUES [ 'Nombre de r:-a:nwanr.les',clia-:r.nl:-re_-t:dei_@noclijfl
= INSERT INTO RFicheClient
SELECT 'Montant total', conwvert(int, 3UM (gquantice*prixht art)) I
FROM COMMANDES cde INNER JOIN LIGNES_CDE lig
O ede.numero=lig. comnande
INMNER JOIN ARTICLES art
- ON lig.article=arc.reference art
RETURN
=~ END
=
< t N
._':_y Messages

Commande{s) réussie(s).
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Utilisation de la fonction nbre_cde :

SELECT cdbo.nbre cd=(160001)

>
1| | b

[ Résultats | e Messagesl

[Aucun nom de colonne)
1 |1

Utilisation de la fonction de type table :

SELECT * FROM ArticlesPetitPrix(500):

. o
e

[ Résultats | e Message&l

REFERENCE_&RT | DESIGNATION_ART PRIXHT_ART | code_cat |
1 [ oomcoo Papier photo autocollant 10415 - PS-101 - B.05 21
2 | oooae7 Speedd Com V92 Ready V3 57.89 236
3 | oooass PCI 56000 32 Ready V4 12.89 232
4 | nonza7 USE ADSL wd 43.90 235 |

Utilisation de la fonction de type table multiligne :

SELECT * FROM AnalyseClient (160001

rFY
-
4| | 3

[ Résultats | e Message&l

libelle I wealeur I
1 | Nombre de commandes 1
2 Montant tatal 2922554

Création d’une fonction avec I'option WITH SCHEMABINDING et tentative de suppression de la table utilisée par la fonction :

F CREATE FUMCTION fresti)
RETURNMS inc
WITH SCHEMABINDING
A%
BEGIN
DECLARE Bretour int

SELECT RBrevour=count () FROM dbo.HISTO FAC
RETURN [Fretour

- END
go
DREQP TABLE HISTQO FAC
v
1 | = |—_
-_’_] Messages
Msg 3729, Niveau 15, ftas 1, Ligme L _:J

Impossible de DROP TABLE 'HISTO_FAC' car il est référencé par l'objet 'frtest'.
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2. Modification d'une fonction

La commande ALTER FUNCTION accepte les mémes parameétres que CREATE FUNCTION. La différence principale réside
dans le fait que la commande ALTER FUNCTION permet de réécrire le corps d’une fonction qui existe déja dans la base
tandis que la commande CREATE permet de créer une nouvelle fonction. La commande ALTER ne permet pas, par
exemple, de changer simplement une ligne de code mais elle permet de changer la totalité de la définition de la
fonction.

= ALTER FUNCTION dbo.ftest{@ref nchar(lé)) -—
RETURIZ int
WITH SCHEMAEBIMDIMNG
AS
BEGIN
DECLARE Hqre stock int
SELECT eqe_snackWEUH[quanclte] =
FROM dbo.STOCKS
WHERE article=fref
RETURN (qte stock
- END

GO
b 2
1] = _I-:’

3 Messages ]

Commande (s} réussie(s). -

3. Suppression d’'une fonction

C’est la commande DROP FUNCTION qui permet de supprimer une fonction.

DEROFP FUNCTION dbo.ftest:

-
4]

Jd

_'_'1 Mezsages

Commande {s) réussiei(s). s

O Les procédures stockées sp_help et sp_helptext permettent d’obtenir plus d’informations sur les fonctions
définies par l'utilisateur.

4. CROSS APPLY et OUTER APPLY

L'opérateur Xxxxx APPLY permet de mettre en relation les données issues d'une table/vue de la base de données et
une fonction de type table.

Avec CROSS APPLY, toutes les lignes de la table/vue de la base de données sont présentes dans le jeu de résultats
méme si la fonction de type table retourne une valeur nulle.

Avec OUTER APPLY, seules les lignes de la table/vue pour lesquelles la fonction table retourne une valeur non nulle
sont présentes dans le jeu de résultats.

Exemple

Mettre en relation les informations des clients (nom et prénom) en relation avec I'analyse qui est faite de leurs commandes
par la fonction AnalyseClient qui retourne une table.
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5 SELECT NOM, PRENOM, LIBELLE, VALEUR
L FROM CLIENTS
COUTER LPPLY ANALYSECLIENT (NUMERO)

Jd

1 Résultats ||__JL_3 Messagesl

MOM | PRENOM | LIBELLE | vaLlEUR |
1 | ouPONT Jean Hombre de commandes 0
2 DUPAMT | Jean Fontant tatal 25922554
3 Brunault JErdme Hombre de commandes 1
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Le contexte d’'exécution

Le contexte d’exécution est directement lié a la connexion et a l'utilisateur de base de données associé. Le contexte
d’exécution permet d’établir la liste des actions possibles et celles qui ne le sont pas. Cette liste est établie a partir des
priviléges accordés a l'utilisateur soit directement soit par l'intermédiaire de roles.

Dans certains cas, il peut étre nécessaire et souhaitable de modifier le contexte d’exécution afin de profiter de privileges
étendus mais uniquement dans le cadre d’un script, d'une procédure ou d’une fonction.

EXECUTE AS

A l'aide de cette instruction il est possible de demander a se connecter sur la base en utilisant une connexion différente
de celle en cours. Cette instruction peut étre exécutée de facon autonome dans un script Transact SQL ou bien étre
utilisée en tant que clause lors de la création d’une procédure, fonction ou trigger.

Pour les procédures, fonctions et trigger la clause EXECUTE AS donne beaucoup de souplesse en terme de
programmation et permet a un utilisateur de réaliser des actions pour lesquelles il ne posséde pas de priviléges. Pour le
développeur, le changement de contexte d’exécution permet également de garantir que la bonne exécution du code ne
sera pas entravée pas un probléme de droits d’accés aux données.

Lors de l'exécution d'un script Transact SQL, linstruction EXECUTE AS permet de réaliser par exemple de facon
ponctuelle des opérations qui nécessitent des privileges élevés alors que le reste du script ne le nécessite pas.

SETUSER
Contrairement a l'instruction EXECUTE AS qui ne modifie pas la connexion initiale au serveur, l'instruction SETUSER

permet de changer de connexion au cours d’un script Transact SQL. C’est-a-dire que le contexte actuel d’exécution est
cléturé et un nouveau contexte d’exécution est ouvert. Il n‘est pas possible de revenir au premier contexte d’exécution.

Original_Login

Cette fonction permet de déterminer le nom exact de la connexion utilisée initialement pour se connecter au serveur. La
connaissance de ce nom ne présente un intérét que lorsque que le contexte d’exécution différe de la connexion initiale.
Le contexte d’exécution peut étre modifié par l'intermédiaire de l'instruction EXECUTE AS.

REVERT

Suite au changement de contexte d’exécution a l'aide de linstruction EXECUTE AS, linstruction REVERT permet de
revenir au contexte d'exécution présent lors du changement de contexte avec EXECUTE AS.

Exemple

Dans I'exemple présenté ci-dessous, la procédure dbo, qui est définie afin d‘afficher toutes les informations relatives a la
connexion initiale au serveur, la connexion utilisée pour exécuter la requéte et enfin le compte d’utilisateur utilisé :

Screate proceduce qui as

LgELECT ™ lagin initial"=ar 1-'_:1nni_i'.u:.':|. b,"lagin conTeaxEa™ "SuSer name (], ut 1lisatesr Li:'.iE?_.':
¢+
O grant exes on dbo.gqui to public:

| —— débye diy sast
exes dho,gull
| =~ pasculer sur le contexte invité
EXECUTE X3 USER = 'guest': e
| exes dho.guil
| == revénir au contexte inltial
REVERT:
| exee dme.qui:
—-= changer d'utili=ateur
| aenuser 'gusst'

Lexes dbho.gulr -
i I jlI—
21 Réwdiats | ) Messages |

login il [ dopin corvents [ tsstens | |
1| BAUGES\Advirstigtow | BAUGES\Bdmiritotowr  cho

ko sl [ ogin cortecte | weiizstens |
1 | BAUGES\Adviristratens | poblc gt

oy inakiad [ bogin ecereste | Insratenn |
1 BAUGES\Admristratens | BAUGES\bdrmimitiatens  dba

Ko il [ begin corteste | utlizatens | —
1 | BAUGES\Advinisiabens | pobibe ot o
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Les déclencheurs

SQL Server propose deux types de déclencheurs : les déclencheurs du DML et ceux du DDL.

Les déclencheurs DML existent depuis longtemps dans SQL Server et sont présents dans de nombreuses bases de
données. C'est ce type de déclencheur qui est détaillé ici.

Les déclencheurs du DDL repose sur le méme principe, a savoir associer |l’exécution d'une procédure stockée a
I'exécution d’une instruction. La particularité tient ici du fait que le déclencheur va étre associé a une instruction du DDL
soit une commande CREATE, ALTER DROP, GRANT, DENY, REVOKE et UPDATE STATISTICS. L'objectif de ces déclencheurs
est de suivre I’évolution de la base pour réaliser au mieux les différentes taches administratives.

Syntaxe
CREATE TRI GGER nom trigger ON { table | vue }
[ W TH ENCRYPTI ON ]
{FOR | AFTER | INSTEAD OF } { | NSERT , UPDATE , DELETE }
[ WTH APPEND ] [ NOT FOR REPLI CATI ON ]
AS
[ I'F UPDATE ( col onne )
| I'F ( COLUWMNS_UPDATED ( )opéateur_conparai son_bits)]
I nstructions_SQL
W TH ENCRYPTI ON

La définition du déclencheur est enregistrée de facon cryptée. Il n‘est donc pas possible de connaitre le code du
déclencheur a posteriori. Cette option évite également que le déclencheur soit publié dans le cadre d’une réplication.

FOR
Permet de préciser a quel ordre SQL DML le déclencheur est associé. Par défaut, le déclencheur est de type AFTER.
AFTER

C’est le mode par défaut des déclencheurs. Le code est exécuté apres vérification des contraintes d’intégrité et apres
modification des données.

| NSTEAD OF

Le corps du déclencheur est exécuté a la place de I'ordre SQL envoyé sur la table ou la vue. Ce type de déclencheur
est particulierement bien adapté pour les vues.

| NSERT, UPDATE, DELETE
Un déclencheur peut agir par rapport a une ou plusieurs actions. Dans ce cas, on séparera les actions par des virgules.
W TH APPEND

Cette clause n'est nécessaire que si le niveau de compatibilité de la base est inférieur ou égal a 65. Elle permet alors
d’ajouter plusieurs déclencheurs sur un méme ordre SQL et un méme objet. Ce comportement est celui par défaut
depuis la version (70).

NOT FOR REPLI CATI ON

Indique que le déclencheur ne doit pas étre exécuté lorsque la modification des données est issue d'un processus de
réplication.

| F UPDATE (col onne)

Ne peut étre utilisé que pour les déclencheurs UPDATE ou INSERT et ne s’exécutera que si la ou les colonnes sont
concernées.

I F ( COLUMNS_UPDATED ( ) opérateur_conparai son_bits)
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Cette fonction permet de connaitre les indices de la ou des colonnes qui ont été mises a jour. Pour chaque colonne
affectée par la mise a jour, un bit est levé. Pour savoir quelles ont été les colonnes mises a jour, une simple
comparaison binaire suffit.

I nstructions_SQ

Il est possible d’utiliser toutes les instructions Transact SQL de manipulations de données (DML). Les instructions
suivantes ne sont pas autorisées :

. CREATE et DROP.

. ALTER TABLE et ALTER DATABASE.
. TRUNCATE.

. GRANT et REVOKE.

. UPDATE STATISTICS.

« RECONFIGURE.

. LOAD DATABASE.

Il possible de définir, sur une méme table, plusieurs déclencheurs pour chaque opération INSERT, UPDATE et DELETE

Les déclencheurs sont exécutés aprés (AFTER) vérification des contraintes d’intégrité et insertion des données dans la
table.

Si l'instruction SQL échoue, alors le déclencheur n’est pas exécuté.

O La procédure stockée sp_helptrigger permet de connaitre les déclencheurs définis sur une table.

Les déclencheurs de type AFTER peuvent étre posés uniquement sur les tables, il n‘est pas possible de poser de tels
déclencheurs sur les vues. Il est possible de créer plusieurs déclencheurs AFTER pour une méme table et un méme
ordre SQL (insert, update ou delete) de déclenchement. Si plusieurs déclencheurs existent, la procédure stockée
sp_settriggerorder permet de fixer le déclencheur qui s'exécutera en premier et celui qui s’exécutera en dernier. Les
autres déclencheurs s’exécuteront suivant un ordre non maitrisable.

e Si une table posséde une action en cascade, il n‘est plus possible de poser un déclencheur INSTEAD OF.

SQL Server peut autoriser la récursivité des triggers si I'option de base de données recursive triggers a été activée a
I'aide de ALTER DATABASE. Cette option permet de donner une puissance nettement supérieure aux déclencheurs mais
elle peut étre parfois dangereuse a utiliser.

Parmi les récursions possibles, il faut distinguer la récursion directe de la récursion indirecte.

La récursion directe est gérée par le paramétre recursive_triggers. Elle autorise, par exemple, un déclencheur posé
sur la table CLIENTS et associé a I'ordre INSERT de contenir un ordre INSERT sur cette méme table CLIENTS. Ce second
ordre INSERT déclenche lui aussi I’'exécution du déclencheur.

La récursion indirecte est gérée par le parametre de serveur nested triggers de la procédure sp_configure. Pour
illustrer la récursion indirecte, il faut considérer qu’un déclencheur posé sur la table de COMMANDES et associé a l'ordre
INSERT provoque un ordre INSERT dans la table des CLIENTS, et que le déclencheur associé provoque a son tour un
ordre INSERT sur la table des COMMANDES.

0 Afin d'éviter tout blocage définitif, les déclencheurs ne peuvent pas compter plus de 32 niveaux d‘imbrication.

Lors des modifications de données, SQL Server crée des lignes dans des tables de travail ayant la méme structure que
la table modifiée : les tables inserted et deleted.

Lors d’'une commande INSERT, la table inserted contient une copie logique des lignes créées.
Lors d’'une commande DELETE, les lignes supprimées sont placées dans la table deleted.

Lors d'une commande UPDATE, les lignes contenant les modifications sont placées dans la table inserted, les lignes a
modifier dans la table deleted.

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
269



Les tables inserted et deleted peuvent étre accessibles pendant I'exécution du trigger.

Exemples

Création automatique d’une facture lors du changement d’état de la commande :

B create trigger update commandes on conmandes T'
after update =i
as
if update (etat]

begin
declare [etat as char (2)
declare Qnumerc as int
gselect fetar=etat, Fnumero=numsro |
from inserted
if (Becat='LI')
insert into histo fac (nuwero cde, date fac)
wvalues (Bnumero, getdate()}

- end;

-
4| | _*J_‘
_',:3 Meszages

Commande (=) réussie(s). :_!

Demande de création d’un déclencheur sur la table Commandes depuis SQL Server Management Studio :

|
: 3y 9%

Ex|

‘-.,: Microsoft SOL Server Management Studio

Eichier Edition Affichage Débogage Outils  Fendtre  Communauté  Aide
| =) Nouyelle requéte | [0y | L3 |15 I 9 [ &) o

y B

| ¢ Eberer > M v 358 H | BB D

plorateur d

gonma'xion*|§j g{ ma T @__‘__3

il

=101 ]

Détails de I'Explorateur d'objets | ¥

XEI

@ © @& T 3B Rechercher

& = dbo.Clients
& O dbo.CLINANTES
= 3 dbo.COMMANDES
# [ Colonnes
[+ [ Clés
® [J Contraintes

m ™
i

+

L4

| BALGES|SQLEXPRESS (SQL Server 10.0,1600 - BALUGES|Admini...

Mdom I Date de création

[Flupdate_commandes 270612009 02:53

® 3 Index ]_

houvesu déclencheur, ..

[® [ Skatistiq
# [ dbo.LIGHES
# & dbo.STOCKS
= dbo.5ynthes

= [ dbo.histo_fa
Bl [ Vues

[+

Démarrer PowerShell

Fapports ¥

Actualiser

B [ Vues du systeme
& (3] dbo.vart
[ synonymes

.|

= 3 Programmabilicé 1 Elément
® [ Procédures stockées Mo, Déclencheurs
& [ Fonctions %
41 | b
Prét

Création d’un premier déclencheur sur la table Commandes :
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El create trigger ins cde_date on commandes
AFTEER insert

as
BEGIN

SET NOCOQUNT QN:

declare [numsro int

select Pnumero=numero from inserted

-= la date de commancde est la dace dun jur

update commwande get date cde=getdate() wvhere numer o=@ numero

- END:
| 3
_'J:] Meszanes
Conmande (5) réussiels). :J

Création d’un second déclencheur sur la table Commandes pour calculer le taux de remise :

B create trigger ins cde taux on conmandes [
AFTER insert i
as
BEGIN

SET WOCOUNT ON

declare [Qnumero inc

declare Bnowbre commendss int

select @numero=nuwnero from inserced

-= compter le nombre de commandes pour ce clienc
select @nombre commAndes=count ()

from commandes, inserced

where commandes. clientrinserced.client

== remise de 5% & parcir de 10 commancdes

if Enonﬂ:rc_cumand-:z;- 10

update conmandes set Laux remize=5 where numerosfnumero

- end;
-
1| K
-
C Messages
Commande (=) réussisi(=z). ;I

Connaitre les déclencheurs posés sur la table des commandes :

exec =p_helprrigger *dbo.commandes’ ;

4| | _"i,

trigget_name | tigger_owner | isupdate | isdelets | isinsert | isater | isinsteadof | Wigger_schema |
1 | update_commandes | dbo 1 0 0 1 0 dbo
2| ins_cde_date dbo 0 0 1 1 0 dbo
2 ing_cde_taux dbo 1] ] 1 1 0 dbo

Fixer le premier et le dernier déclencheur qui s’exécutent lors de chaque opération d’INSERT sur la table des commandes :
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Flexes Sp_settriggerorder 'ins cde taux'  'FIRIT' ' INZERT!
Lexec sp_settriggerorder 'ins cde date' [ 'LAZT', ' INIERT'

1 |

s

L:s-g Meszages |

Commande (=) réussie(s).

[
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Introduction

Les données utilisées dans le contexte des applications ne cessent d’évoluer. Il est donc normal que les serveurs de
bases de données évoluent également en proposant des types adaptés a ces nouveaux formats. C'est ce que fait SQL
Server en offrant la possibilité de stocker des données au format xml, des données géographiques ainsi qu’une
meilleure gestion des documents annexes (image, vidéo, son, document numérisé...) afin de ne pas alourdir le
processus de gestion de la base tout en liant les données relationnelles a ces informations stockées directement sur le
systeme de fichiers.
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Travailler avec le format XML

Les données au format XML sont de plus en plus présentes dans I'environnement de travail. Il est donc normal qu‘une
base de données s’adapte afin d’étre en mesure de stocker et de gérer de fagon optimale les données définies dans ce
format. C'est ce que fait SQL Server en offrant la possibilité de travailler directement avec des données au format XML et
de les stocker dans la structure relationnelle d'une table. Etant donné que XML représente avant tout un format
d’échange de données, SQL Server propose également les outils nécessaires pour produire un document XML a partir
de données relationnelles ou bien au contraire d’intégrer dans les tables relationnelles des données issues d’'un
document XML.

Il est possible de stocker les informations, soit au format relationnel, soit au format XML. Chaque format posséde ses
avantages et ses inconvénients.

SQL Server héberge un moteur relationnel pour le stockage et le travail avec les données conservées a ce format. Mais
SQL Server propose également de gérer des données au format XML. Ainsi, quel que soit le mode de stockage retenu,
SQL Server peut héberger ces données dans leur format natif.

L'objectif de SQL Server est d’étre capable de s'adapter au mode de stockage des données en fonction du format avec
lequel travaille I'application cliente.

Microsoft Office 2007 permet aux utilisateurs de Word, Excel Visio et Infopath de générer leurs documents au format
XML, par I'intermédiaire du format OpenXML.

Le schéma ci-dessous illustre le fait que les applications travaillent aussi bien avec des données au format relationnel
qu’au format XML.

=

Applications
clientes

Farmat
Relationnel

<: Données ‘>
Applications tl
Office Format XML

SQL Server

o

Outils de

déve!oppemerﬁ/

Pour répondre correctement aux différentes demandes, SQL Server a considérablement amélioré sa gestion du format
XML.

Choisir un format

Les deux formats ne sont pas en concurrence mais sont complémentaires. Le moteur de base de données doit donc
étre capable de gérer de fagon optimum les données, quel que soit leur format de stockage.

Le XML est particulierement bien adapté pour I'’échange d’informations entre des applications, pour la gestion
documentaire, pour I'envoi de message (SOAP)...

Le XML présente l'avantage d’étre autodescriptif. Il offre ainsi la possibilité de transférer des structures de données
complexes. Cette représentation des données est faite sous forme d’arborescence.

Cependant, le format relationnel permet de garantir une meilleure homogénéité des données car les tables sont
fortement structurées. La structuration tabulaire des données donne la possibilité de stocker un grand volume
d’informations de fagon fiable et les requétes pour extraire ces données sont rapides et performantes. C'est sans aucun
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doute le meilleur format pour stocker et travailler avec de gros volumes d’informations.

Le tableau suivant permet de privilégier un format ou un autre en fonction de la structure initiale des données :

Formatage des données XML Relationnel
Fichier plat Bien adapté Bien adapté
Structure hiérarchique Bien adapté Possible
Données semi structurées Bien adapté Possible
Langage de description Bien adapté Possible
Conserver l'ordre Bien adapté Possible
Récursivité Bien adapté Possible

1. Le type XML

SQL Server propose un type de données XML pour stocker les données au format natif XML. Ce type n’est pas un
champ texte de grande dimension, nvarchar(max) par exemple. En effet, si pour des raisons de stockage pur cela ne
change pas grand-chose, le type XML permet de faire des recherches précises d’informations. Il est également
possible de définir des index sur des colonnes de type XML afin d'accélérer le traitement des requétes.

Il est possible de créer des tables relationnelles qui, en plus des colonnes de types habituels, peuvent compter une ou
plusieurs colonnes de type XML.

Les colonnes de type XML utilisent un format binaire (blob) pour stocker l'information dans la base relationnelle, ainsi
le document XML est conservé dans I'état. De fait, I'espace pour chaque donnée XML est limité a 2 Go. De plus, le
document XML ne doit pas étre structuré avec une hiérarchie contenant plus de 128 niveaux.

O Les données XML sont typées en UTF-16 par SQL Server.

Avec le type de données XML, pour stocker les données directement a ce format, SQL Server évite de concevoir un
travail long et fastidieux de mappage entre le format XML et la structure relationnelle des données telles qu’elles sont
organisées dans la base. Ce type dispose des méthodes query(), exist(), value(), nodes() et modify() afin de pouvoir
travailler sur les données de fagon simple. Ces méthodes s’appuient sur XQuery, sous ensemble de XML spécifique aux
requétes.

Afin de satisfaire aux exigences du W3C, il est possible d’associer une collection de schémas a une colonne de type
XML. Les données stockées dans la colonne devront alors respecter les contraintes du schéma. Cette colonne sera
alors dite XML typé, sinon il s'agit d’'une colonne XML non typé.

XML non typé

Le type XML, tel qu'il est défini dans SQL Server, respecte la définition donnée par le standard ISO SQL-2003. A ce
titre, il se doit d'accueillir des documents XML 1.0 bien formés ainsi que des fragments XML.

La colonne qui utilise un type XML non typé, c'est-a-dire non relié a un schéma XML, ne contiendra toutefois que des
informations conformes a un document XML 1.0 bien formé, ou bien un fragment XML.

Cette méthode de fonctionnement est certainement la plus souple, cependant, lorsque I'on dispose d'un schéma XML,
il est préférable de passer par un type XML typé.

Elle doit étre utilisée lorsque I'on ne dispose pas de schéma XML, ou lorsqu'il existe plusieurs schémas XML avec des
liaisons a des sources de données externes.

Exemple

La table catalogue est créée avec une colonne de type XML non typé :
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F CREATE TAELE CATALOGUE |
L numero int CON3TRAINT PE CATALOGUE PRIMARY KET,
page xmwl) : —

-
4| | 3

_'_’1 Messages

Commande (5} réussieis). ;I

XML typé

Dans le cas ou les informations qui vont étre contenues dans une colonne de type XML, sont décrites dans une
collection de schémas XML, il est possible d’associer cette collection de schémas XML a la colonne. En réalisant cette
liaison, au niveau de la définition de la colonne, toutes les informations saisies dans la colonne doivent respecter un
schéma XML associé. La colonne est alors dite définie sur un type XML typé.

Les schémas XML agissent comme une sorte de contrainte d'intégrité forte, en garantissant une structure clairement
identifiée a toutes les informations présentes dans cette colonne. Les mises a jour des informations XML sont
également mieux contrélées et réalisées plus rapidement dans le processus d’exécutions des requétes.

Lors de la définition de la colonne, il est possible par l'intermédiaire des mots clés DOCUMENT et CONTENT de spécifier
que la colonne ne va contenir que des documents XML bien formés, c’est-a-dire avec un seul élément au niveau
supérieur. Dans le deuxieme cas, CONTENT, la colonne contient des données au format XML. Si rien n’est précisé lors
de la définition de la colonne, c’est le choix CONTENT qui est appliqué par défaut.

La collection de schémas XML doit étre créée avant de pouvoir étre référencée par une colonne XML. La gestion des
collections de schémas passe par les instructions CREATE XML SCHEMA COLLECTION, ALTER XML SCHEMA COLLECTION
et DROP XML SCHEMA COLLECTION. Chaque collection va pouvoir contenir un ou plusieurs schémas XML. Cette gestion
des collections donne une gestion beaucoup plus souple des colonnes XML typées, car il esttoujours possible
d’ajouter un schéma XML a la collection pour pouvoir répondre a de nouvelles contraintes, fonctionnalités ou formats
de gestion d’informations.

Cependant, lors de la définition du schéma, il n’est pas toujours possible de définir I'ensemble des possibilités. SQL
Server supporte les déclarations any, anyAttribute et anytype dans la définition de schémas.

Syntaxe

CREATE XML SCHEMA COLLECTI ON nomSchém
AS déinitionDuSchéems;

Exemple

Définition d'un schéma pour définir un client :

F CREATE ML 3CHEMA COLLECTICH =schemallient A3 —
N'<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-1&6"2>'+

'erzrachema xmlhns:xs="http:/fuvw. w3 .org/ 2001/ XNL3chema™>" +
'<xgicomplexType name="Client™:>'+

'<¥sisequence>' +

'<xsielement name="Nom"/S '+

'gxs:element name="Prenom"/>'+
'cxzrelement name="Adresse"/>'+
'grsrelement nawe="CodePostal™/ ="'+
'gxs:element namwe="Ville"/>'+

'/ xs:sequences ' +

'l usicomplexTypes' +

L' e /fusrschemas' ; -
« | ;I_I

_'_'] Mezzages

Commande (=) réussieis). ;I

Il est maintenant possible de définir une table avec une colonne qui s’appuie sur ce typage XML.
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Exemple

Définition de la table Vendeurs :

E CREATE TAELE WVENDEUERSZ |

nom mwarchar (50,

prenom nvarchar (50) ,
telephone mwarchar (14)
ewmail nvarchar (80) ,
prospect xml(schemaClient)

1

id int identityil,1l] constraint pk vendeurs primary key,

u_i.'i Meszages |

Commande {s) réussie(s).

| 3
=
B |

Cependant, la définition n’est pas toujours aussi simple et les informations obligatoires peuvent étre complétées par
des informations spécifiques dans des cas bien précis. Par exemple, dans le cas présenté ici, il peut étre intéressant
de compléter les informations générales d'un client par des informations ponctuelles dont les critéres ne sont pas
nécessairement définis par avance (un téléphone supplémentaire, des remarques sur la livraison, des golts
particuliers...). Il est possible par I'intermédiaire de la balise any d'adapter ainsi le schéma XML ce qui donne dans le

cas présent :

T CREATE XNL SCHEWA COLLECTION =chemalClientEtendu A5
| 0 <oml wersdon="1.07 encoding="UTF-1673:'+
| "<xz:schema xmins: ¥aeTREEn: u, 'k, arad 2001 KR Schema s +

lexType nape="Clisne™s'4

euEie

rE lEmENt Eam

£ lemeEnt
relement deFfostal ™/ =" +

felemant Ao BRE™/ "+

fAf RS BequenEEr "t +
fafaicamplesType>" &
fafuarachemas'

1]

"4yEFiAny namespace= Ffother® procesalontents="skip” mindcours="0" maxbocurs="unbsunded /" +

-

3 Mozsages |
Conmande (8] rdussieisl,

e

Les attributs de la balise any sont :

m nCccurs

Le nombre minimal d’éléments de ce type.

maxCccur s

Le nombre maximal d‘informations optionnelles.

namespace

L'espace de nom utilisé pour la validation des éléments optionnels.

processContents

Ce parametre permet d'indiquer a SQL Server comment valider les éléments optionnels par rapport a un schéma.

Les valeurs possibles pour I'attribut processCont ent s sont :

. skip :les éléments ne sont pas validés par rapport a un schéma.
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. strict : les éléments sont nécessairement validés par rapport a un schéma.

. lax : les éléments sont validés par rapport a un schéma uniquement si celui-ci existe dans la base.

Union et liste de type

Les schémas XML permettent de définir les types pour les données XML. Ils permettent également de définir les
valeurs possibles pour certains éléments. Parfois les valeurs possibles pour un méme critére (par exemple la distance)
peuvent étre exprimées de plusieurs fagons (systéme métrique ou systéme anglo/saxon). Le schéma XML qui prendra
en compte la définition des distances devra inclure I'union des deux types pour permettre la saisie de toutes les
valeurs possibles. Pour faire cette union la balise union sera utilisée.

L'exemple suivant illustre ce propos :

JJCREATE XAL SCHERMA COLLECTION =chemaliscant AS
| o2 ?xml varsion="1.0 encoding="UTF-16~7>"+
faf 001 RHLFE hema " +

leType oase="URice™>'4'<xaiupions"+

A, WH &

laTypes

<¥mrrestriction base="xsis
"4xsienuneration valus="cm
triction>' 4
pleTypes' ' <fua: Lian>'+

ETypes' s =
leType>'s

- stk +'SusisinpleTypes' +

*axzirestriction base="xsistring“r"+

Eingy "+
Frt4r4xsienareration value="m"™ f&'+'<x5ienaseration value="jm" />4

eTYpe>' ' < 5a: Liges" +
eTYpe>'

‘i usrmimpleTenest +

Legfamrschenar® ;
-
4] | JJ-J

13 Meszage:

Conmaride (8} Faussisels). ;I

2. Travailler avec une colonne de type XML

a. Les opérations du DML

Que la colonne soit typée ou non, il est possible de manipuler les informations par l'intermédiaire des instructions du
DML soit INSERT, UPDATE, DELETE et SELECT. Cependant, ces instructions se comportent avec les données de type
XML comme avec les colonnes basées sur un type relationnel classique, c’est-a-dire qu’elles manipulent la totalité de
I'information présente dans la colonne.

Il est possible de travailler avec des données de type date et heure (datetime, date et time) dans des documents
XML sans difficulté. Pour cela, les données de type date et heures sont écrites en utilisant le format YYYY-MM-
DDThh:mm:ss:nnnZ pour exprimer une heure GMT ou bien YYYY-MM-DDThh:mm:ss:nnnthh:mm pour exprimer le
décalage horaire par rapport a I’'heure GMT.

Les éléments du format sont :

« YYYY : année sur 4 chiffres.

« MM : mois sur 2 chiffres.

. DD : numéro du jour dans le mois sur 2 chiffres.
. hh: heure au format 24h.

. mm : minutes.

. Ss: secondes.

. nnn : fractions de seconde.
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Ce format de date et heure respecte la norme ISO 8601. L'utilisation de cette norme permet de transférer facilement
des données de type date et heure d’un environnement a un autre.

Exemple

Ajout d’une ligne dans une colonne XML non typée :

= INSERT INTO CATALOGUE (numero, page)
VALUES (1, '<page datecreation="12102005">
<arcicle>
<reference>SONTHPI</refecence>
<designacion>Lesteur HP3</designacion>
<Prixttor66. 90« / priktto>
<farcicle>
<article>
<reference>NUOVOL/ reference
<designation>Lecteur HP3, blanc</designation>
<prixece>dS. 50/ priveess

<farcicle>
Snumero> 1</ numesro:
L </ page>']:
-
4| | LH

jj Maﬁagﬁl

=

(1 licmails) affectéels))

Ajout d’une ligne dans une colonne XML non typée, avec importation des informations depuis un fichier.

B INSERT INTO CATALOGUE (numecao, phge)
SELECT 2, informations
FROH (SELECT *®
FRON OPENROUSET {BULK ‘'e:)\formatxml.xml®', SINGLE_BLOB) A3 informations)
L AS fichier¥HL (informations) ;

el | jI:

3 Message: |

{1l ligmelsd atfectdels))

b. Les méthodes spécifiques

Lors de la recherche d’informations, I'utilisateur peut souhaiter ne récupérer que les informations pertinentes a partir
de la source XML. Pour faire une analogie, le probleme est similaire a celui des données de type texte lorsque
I'utilisateur souhaite ne connaitre qu‘un sous-ensemble de la chaine de caracteres stockée dans la base. Pour mener
a bien ce traitement, SQL Server propose de nombreuses fonctions de manipulation des chaines de caractéres. Pour
extraire des parties d'un document XML, SQL Server propose les méthodes query(), value(), exist() et nodes(). SQL
Server dispose également de la méthode modify() pour modifier des données XML.

o Les résultats sont affichés par défaut sous forme textuelle, mais a l'aide d’un clic sur la colonne de résultats
dans la fenétre de SQL Server Management Studio, il est possible d’appeler I'’éditeur XML pour obtenir une
meilleure visualisation du résultat.

uer

Cette méthode accepte en parametre une requéte au format XQuery qui fait référence a la liste des nceuds du
document. Elle retourne un élément XML non typé, qui est issu de la colonne de type XML.

Exemple
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5 SELECT nwmero, page.dquery('pagefarticle/reference')
L FROM CATALOGUE:

1| | ’
E Fézultats | L__:j Meggagegl
HLIMETD I [Aucun nom de colonne] I
1 | creferencer SONYMP3< freferencer <references MUY D < references

value()

Cette méthode retourne une valeur scalaire issue du document XML. Elle accepte en parameétre une requéte XQuery
et le nom du type de données de la valeur retournée.

Exemple

L’exemple suivant permet de connaitre la référence et le prix du ler article présent dans le document XML qui porte le
numéro 1.

= SELECT numero, ol
page . value (' (page/arcicle/reference) [1] ', 'nvacchar(10) '},
page.value (' (pagefarticle/prixcte) [1]", 'money’ )

FROM CATALOGUE
WHERE num=ero=1:

«| | LILI

1 Résubats | [ Messages|
numero | [fwcun nom de colonne) I [Aucun nom de colonne] |
1 |1 SONYMP3 66,30

exits()

Cette méthode qui accepte en parametre une requéte de type XQuery, retourne une valeur scalaire de type bit :

. 1 silarequéte XQuery permet de localiser de I'information.
. 0 silarequéte XQuery ne retourne pas d’information.

« NULL si la colonne XML sur laquelle porte la fonction contient la valeur NULL.

Il est utile de travailler avec cette méthode conjointement a la méthode value afin de ne pas remonter d’erreur
lorsque la requéte XQuery n’aboutit pas a un résultat.

Exemple
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4

O SELECT

FROH
WHERE

NUrEr o,
page.value (' (page/article/reference) [1] ', 'nvarchar (101 '),
page.value (' (page/article/prixcoe) [1]', 'money')

CATALOGUE

page.exist (' (pagefarticle/reference) [1] '1=1:

3 Résubats | [y Messages |

=0 | [Aucun nom de colonne] | [Aucun nom de colonne] |

| SONYMP3 BE.90

nodes()

Cette méthode est utile dans le cas ou l'objectif recherché est un mappage entre le type XML et un stockage des
informations au format relationnel. En effet, cette méthode permet, a partir d'une requéte XQuery passée en
paramétre, d’obtenir autant de lignes que de nceuds définis a ce niveau. Chaque ligne du jeu de résultats est au

format XML, mais il est ainsi facile de morceler proprement un document XML.

Exemple

A partir d’une donnée de type XML stockée dans une variable, les informations sont découpées par rapport & la requéte
XQuery passée en paramétre a la méthode nodes. Le jeu de résultats est ensuite affiché, mais il est également possible de

le stocker dans une colonne de type XML d’une table de la base de données.

|

Lasalect resultats.x.guery{'."']

Cldeclare S@test xml:
et Bresc='<page datecreation="12102005">

<Aarticle
creference>3ONTHPI</ references
<designacionsLecteur HP3 <fdes ignation>
CPEIXEEC>66.90</ prixcoes

</arcicle>

“articlex
creference>HUOVOS/ referances
<designation>Lecteur NP3, blanc</designacion>
<prixtre>»ds.50</ prixctes

<farcicle>

<numero> 1</ numer o

</ page>'

from Atest.nodes ('/page/article'] as resultats(x);

-

5l

1 Résukats | 1) Messages |

modify()

La méthode modify permet de modifier une partie des données stockées dans un document xml. Contrairement a
Iinstruction update qui permet de mettre a jour le contenu global d'une colonne, la méthode modify permet de
modifier des valeurs directement dans la colonne de type xml. La méthode modify permet I'ajout de valeurs, la
modification de valeurs existantes ou bien la suppression de valeurs. Pour réaliser ces trois opérations, la méthode

modify utilise les expressions XML DML : insert, replace value of et delete.

Exemple

Dans I'exemple suivant, le document xml initial est modifié en y ajoutant une ligne d’information :
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|®

Edeclare fliste xml;
ger QBlisces'spager<article>SONYHPI< arvicler<areic le>NUOVos/areicler</ pages"
declare fnouvelircicle xml;
set Pnowvelirticle='carticlexZune</arcicle>’
sat Alisce.modify({"insertc sgl:variable ("Bnouvelircicle™) as lasc inco (fpage) [L]°):
“select Bliste:

5
4] | 3

jﬁﬁdﬂi&ll} Meszage: |

1

3. Indexer une colonne de type XML

SQL Server offre la possibilité de définir des index sur les colonnes de type XML. Lors d’une requéte, les informations
XML sont traitées au niveau de chaque ligne, ce qui peut entrainer des traitements longs et coliteux surtout lorsque le

nombre de lignes concernées par la requéte est important et/ou quand les informations au format XML sont
volumineuses.

Le mécanisme habituellement utilisé pour définir un index sur des données relationnelles repose sur la structure d’un
arbre balancé, c’est-a-dire que lors de la construction d'index, le nombre de questions pour arriver au niveau feuille de
I'index est toujours le méme quelle que soit la valeur recherchée. Ce type de structuration est également adopté pour
définir I'index dit principal sur la colonne de type XML. Cet index est, entre autres, composé des balises et des valeurs
contenues dans la colonne de type XML. A partir de cet index principal, il est possible de définir des index, dits cette

fois-ci secondaires, afin d’accélérer le traitement des requétes. Ces index secondaires sont définis par rapport a des
classes de requétes fréquentes :

. lindex PATH pour des requétes portant sur le chemin d‘acces ;
. lindex PROPERTY pour des requétes portant sur les propriétés ;

. lindex VALUE pour des requétes portant sur des valeurs.

0 Il est également possible de définir un index de texte intégral sur les colonnes de type XML, pour indexer
uniguement le contenu en ignorant les balises XML.

a. Index principal

L'index principal sur une colonne de type XML nécessite que la table posséde un index organisé sur la clé primaire.
Syntaxe

CREATE PRI MARY XML | NDEX nom ndex ON tabl e(col onneXM)

Exemple

Un index principal est défini sur la colonne page de la table catalogue.

|»

CREATE PRIMARY XML INDEX pidx page ON CATALOGUE [page) :

4 |

1| | »

_'_'1 Mezzages

Commande {s) réussiei(s).

=
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b. Index secondaire

Il n'est possible de créer un index secondaire que si un index principal est défini pour la colonne.

Le document XML ne peut contenir que 128 niveaux au maximum. Les documents qui possédent une hiérarchie plus
complexe sont rejetés lors de l'insertion ou de la modification des colonnes.

De méme, l'indexation porte sur les 128 premiers octets du nceud, les valeurs plus longues ne sont pas prises en
compte dans l'index.

Syntaxe

CREATE XML | NDEX nom ndex ON tabl e(col onneXM.)
USI NG XML | NDEX nom ndexPri nci pal FOR { PATH| PROPERTY| VALUE}

PATH

Permet de construire un index sur les colonnes path et value (chemin et valeur) de lI'index XML primaire. Un tel index
pourra améliorer sensiblement les réponses lors de l'utilisation de la méthode exist(), dans une clause where par
exemple.

PROPERTY

Permet de construire un index sur les colonnes PK, path et value de l'index XML principal. Le symbole PK
correspondant a la clé primaire de la table. Ce type d'index est donc utile lors de I'utilisation de la méthode value()
dans les requétes SQL de manipulation des données.

VALUE

Permet de construire un index sur les colonnes value et path de l'index XML principal. Cet index profite
principalement aux requétes pour lesquelles la valeur du nceud est connue indépendamment du chemin d’acces, ce
qui peut étre le cas lors de I'utilisation de la méthode exist() par exemple.

Exemple

Dans l'exemple ci-apres, les trois types d’index sont créés par rapport a I'index XML principal défini sur la colonne page de
type XML de la table Catalogue.

CREATE XML INDEX idx page path ON CATALOGUE (page) =
USING XML INDEX pidx page FOR PATH:

CREATE XML INDEX idx page property ON CATLLOGUE (page])
USING XML INDEX pidx page FOR PROPERTY:

CREATE XML INDEX idx page walus ON CATALOGUE (page)
T3ING XML INDEX pidx page FOR WVALTE:

4| | _’I_

_'_'] Mezzages

Commande(s) réussieis). ;I

4. XQuery et Xpath

Les documents au format XML sont de plus en plus nombreux. Il est donc de plus en plus fréquent d'étre conduit a
rechercher de linformation dans ces sources de données. Le langage XQuery a pour objectif de répondre a cette
problématique en fournissant un moyen simple et performant pour interroger les données au format XML. L'objectif de
XQuery est de fournir un langage aussi simple et performant pour mener des interrogations sur des données au
format XML que le langage SQL par rapport aux données stockées au format relationnel.

Il est possible de consulter la documentation exacte des régles qui régissent le langage d’interrogation XQuery en
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visitant le site web suivant : http://www.w3.0rg/TR/xquery.

Le Transact SQL de SQL Server implémente seulement un sous ensemble de XQuery tel qu'il est défini par le W3C. Ce
sous-ensemble permet de réaliser sans aucun soucis la plupart des requétes. L'implémentation XQuery dans SQL
Server donne, entre autres, la possibilité de construire des boucles for, de faire des restrictions (where), de retourner
une valeur (return) et de trier le jeu de résultats (order by).

SQL Server propose également la fonction let qui permet de valoriser des variables dans le contexte d'une requéte
XQuery.

Le langage de navigation XPath 2.0 est intégré dans XQuery. Il correspond a des requétes XQuery qui sont définies
uniguement et entierement avec un chemin. L'expression de ce chemin permet de localiser un ou plusieurs nceuds
dans le document XML d’origine. Il est possible de limiter le nombre de nceuds sélectionnés en définissant des filtres.
Ces filtres peuvent utiliser les valeurs contenues dans les attributs des nceuds pour évaluer une condition booléenne.

Les expressions XQuery sont toujours structurées de la méme fagon : un en-téte (prologue) et une expression (body).
L'en-téte est souvent omis pour les requétes définies sur SQL Server.

L'expression XQuery représente la requéte proprement dite. Le langage XQuery est fortement typé et sensible a la
casse, ce qui est cohérent avec XML mais inhabituel par rapport au SQL. Les mots clés sont toujours en minuscule.

La requéte XQuery la plus simple correspond simplement a un chemin relatif au document XML. Ce type de requétes
peut, par exemple, étre utilisé en paramétre de la méthode query().

Le chemin est exprimé par rapport a la racine de la structure XML. Le résultat de la requéte correspond a tous les
éléments qui possedent le niveau de hiérarchie exprimé dans la requéte.

Exemple

Soit la variable de type XML suivante :

[+

declare Bdoc xml:
zet [Bdoc='<bibliotheoques
<auteur nom="Verne” prenomwm="Jules':
<livresWVoyage au centre de la terre</livrex
<livrexDe la terre & la lune</livre:
</auteur:
<auteur nom="Hofstadter™ prenow="Douglas":>
<livrex3ddel, Escher, Bach</livre:
<fauteur:
</hikblictheques' ;

1| | LILI
[—

_Ij tezzages

Commande (5) réussie(s).

La requéte XQuery bibliotheque/auteur fournira comme résultat l'ensemble des auteurs et de leurs livres.

La requéte XQuery bibliotheque/auteur/* fournira quant a elle uniquement les livres car le chemin des éléments
sélectionnés doit étre bibliotheque/auteur/quelquechose.

Enfin, la requéte bibliotheque/auteur/livre/* ne fournira aucun résultat car le nceud livre n'est composé d’aucun sous-nceud.
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——————————— > Reguete 1

zgelect [doc.querv('bhiblictheques/auteur'] :
——————————— > Reguete Z

select [doc.query('bibliothequefauteurs/*') ;

——————————— > Reguete 3 _J
select @doc.query('hibliothequefauteurs livres*' ) ;

-
1| | ,

[ Résultats | e Mexsagesl

|»

[Aucun nom de colonne]

1 ¢ caubeur nom=""erme'" prenom=""Jules""s <lviexVovage. .

[Aucun nom de colonne)

1 E cliviesVouane au centre de la bermes Adivres <live_

[&ucun nom de colonne]

La requéte XQuery peut également permettre de localiser une valeur en particulier. Dans ce cas, l'expression du
chemin de I'élément va étre accompagnée de filtres afin de définir des conditions supplémentaires sur la sélection des
lignes. Ce filtre va correspondre au numéro de l'instance du noeud qui doit étre sélectionné. Ce numéro est exprimé
entre crochets [ ].

Exemple

La requéte XQuery bibliotheque/auteur[1]/* fournira la liste des livres dont 'auteur est le premier a étre référencé dans le
document XML, soit Jules Verne dans I'exemple présenté ici.

La requéte XQuery bibliotheque/auteur[2]/* fournira la liste des livres dont I'auteur est le second a étre référencé dans le
document XML, soit Douglas Hofstadter.

——————————— > Reguete 1
select @doc.queryi('bibliothequesauteur[1]/%');
——————————— > Beguete 2
zselect @doc.queryi'bibliothequesfauteur[2]/%');

N | EN
T Résultats | _'_i] Messagesl

[Aucun nom de colonne) 1=

1 | liviesVoyage au centre de la terred ivies <livr...

[Aucun nom de colonne)
1 ¢ <livrexGidel, Escher, Bachs Mivies bz

Il est possible de travailler avec les attributs des noceuds XML dans la requéte XQuery. Pour référencer un attribut, il
faut faire précéder son nom du symbole @.

Exemple

Pour afficher le prénom des auteurs, il faudra utiliser la requéte XQuery suivante : bibliotheque/auteur/@prenom. Afin d’étre
certain que la requéte va ramener une valeur unique, il faut préciser le numéro de chaque nceud présent dans la requéte.

L’exemple permet de connaitre le prénom du premier auteur et le nom du second.
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.

———————————— > Reguets 1

gelect fdoc.value|'bibliochegquefl] /auceur[l] /Bprenom' , ' nmrarchar (30) ")
———————————— *> Reguete 2

select fdoc.value('bibliocheque(l] /fauceur[2] /Bnom' , * nvarchar (30} ') ;

4| | LE

=1 Résuats | [y Messages |

[Awicun nom de colonne]
1 Jules

[Awicun nom de colonne]
1 Hofstadter

Il est possible de travailler avec les paramétres pour poser des conditions de sélection des nceuds. Le filtre exprimé
entre les crochets permet de définir une condition qui va retourner une valeur booléenne afin de savoir si le nceud est
sélectionné ou non.

Exemple

La requéte XQuery bibliotheque/auteur] @prenom="Jules’]/* va permettre de connaitre la liste des livres écrits par un auteur
dont le prénom est Jules.

———————————— > Reguete 1
select Rdoc.guery('biblioctheque/auteur [Eprenow="'"Jules*']/=');

|
1| | Lﬁl

5] Résultats ] 3 Messages |
[Aucun nom de colonne)

1 | dhviexViorage au

s

Pour écrire des requétes d’extraction de données encore plus souples, XQuery propose les instructions for, where et
return. La construction de la requéte peut alors devenir complexe et permettre d’extraire les informations de facon
propre. La requéte XQuery contient tous les éléments pour extraire I'information du document au format XML.

Exemple

Dans I'exemple suivant, le document XML est parcouru au niveau des auteurs qui possédent le prénom Jules. Ce parcours
est assuré par la boucle for. Chaque sous-ensemble du document qui correspond & un pas du parcours est conservé dans la
variable $element.

Pour chaque élément de la boucle for, une condition supplémentaire est posée par l'opérateur where. Dans l'exemple
présenté ici, seuls les livres identifiés comme classiques sont conservés.

Enfin, les informations relatives aux livres sont retournées comme un élément du nceud classique, par l'intermédiaire de
Iinstruction return :
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[ declare fdoc xml: =

B zet fdoc='<bibliothegue>

<auteur nom="Verne" prencw="Jules'">
<livre>Voyage au cencre de la terre</livres
<livre>De la terre & la lune</livre>

</ anteurs>

<auteur nom="Hofstadter™ prenom="Douglas=
<livre»Gddel, Escher, Bach</livecer

</ auteur>

<auteur nom="Renacrd" prenom="Jules">
<livre classigue="Oui">Poil de carotte</livre>

</ auteur>

- </bibliochegue>';

E select Fdoc.guery ('
for felement in Sfbibliothegue/auteur[lprencm='"Jules'"']1/*

where jelement/fclassigus="0ui"
L return <classiguer{data(felement)}</classiques'):

-
4| | >

] Résubats ||_,f_] He:sagesl
[Bucun nom de colonne)
1 £ igues P < /classigues

Lors du parcours du document xml, il est parfois nécessaire d’affecter des valeurs a des variables. Cette opération est
possible par l'intermédiaire de l'instruction let qui permet la valorisation d'une variable dans une expression XQuery.
La requéte XQuery est alors en mesure de réaliser des opérations plus complexes comme le dénombrement.

5. FOR XML

L'utilisation de FOR XML représente un bon moyen de gérer I'échange au format XML vers une application cliente.
Cette clause permet de convertir le résultat d’'une requéte SELECT au format XML.

Exemple

Cette requéte établit la liste des commandes par clients au format XML :

= SELECT TOP{100) CLIENTS.NOHM, CLIENTS.PRENOH, COMNANDES.WUHERO,
SUM(LIGNES CDE.QUANTITE) AS NBRE ARTICLES
FROM CLIENTS IMNNER JOIN CONHAMNDES
O CLIENTS.WNUHEROQ=COMHANDES.CLIENT
INWER JOIN LIGNES CDE
0N COHMANDES .MUMERO=LIGNES CDE.COHHANDE
GROUP BY CLIENTS.NOM, CLIENTS.PRENOM, COHMANDES.HUMERC

- FOR ZHNL AUTO: =

4| | o]

] Résultats I'—-:J Heesagesl
}WL=F52E23$1-'| £41-11d1-8105-00805F 499168
1| <CLIENTS MOM="Durand" PRENOM="T abor"> <COMMANDES NUMERO="1350" NBRE ARTICLES="4"/><..

1]

Le résultat au format XML de cette requéte est alors :
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E <CLIENTS WOHN="Durand"™ PRENOHN="Tabor":» o
I <COMMANDES WUHERO="1350" NEBRE ARTICLES="4" /> :
- <fCLIENTS>

E <CLIENTS NOoH="Gregoire™ PRENOHN="Haryse":>
L <COMMANDES WNUHERO="1351" NERE ARTICLES="40" />

</CLIENTS>

F <CLIENTS WOM="Elondlot®” PRENOMN="Lowell":

L <CONMANDES NUHERO="1352" NEBERE_ARTICLES="24" />
</ CLIENTS>

E <CLIENTS NON="Boivin" PRENON=NMCE&]lins™>
L <COMMANDES NUHEROQ="1353" NERE_ ARTICLES="14" />

<SCLIENTS>
E <CLIENTS WOM="Charpie" PRENOM="Natalie":
L <COMMANDES NUHMERO="1354" NERE ARTICLES="16% />
</CLIENTS>
] <«CLIENTS NOM="Chassé" PRENOM="Astolpho"> =
a ' l ;I“

Avec l'apparition du type XML et la demande de plus en plus présente de fournir des données au format XML, la clause
FOR XML a été remaniée avec SQL Server 2005. L'objectif recherché est de pouvoir extraire I'information depuis la
base relationnelle vers un format XML sans recourir a des outils tiers de manipulation et de transformation des
données.

Tout d'abord, et par souci de compatibilité ascendante, les résultats de la clause FOR XML sont toujours fournis au
format texte par défaut. Cependant, I'option TYPE permet d’obtenir le méme résultat mais exprimé au format XML cette
fois-ci. Cette option est particulierement intéressante lorsque le résultat de la requéte doit étre stocké dans une
colonne de type XML par exemple.

Exemple

La requéte précédente est modifiée pour obtenir un résultat au format XML :

= SELECT TOF{100} CLIENTS.NOM, CLIENTS.PRENOH, COHMANDES.NUHERO,
SUM(LIGNES CDE.QUANTITE) AZ NERE_ARTICLES
FROM CLIENTS IMNWER JOIN COMMANDES
ON CLIENTS.WUHERO=COMIHNANDES. CLIENT
INMER JOIN LIGNES CDE e
ON COMHANDES.NUMERO=LIGHES CDE.COMMANDE
GROUF BY CLIENTS.NOH, CLIEHNTS.PRENQHN, COMHANDES.NUHMERQ

L FOR XML AUTO, TYPE; =
| | 3|

(T Résultats | |73 Messages |
[Aucun nom de colonne]

[+

Cette directive TYPE permet également de simplifier I'écriture des requétes SQL qui ont en charge de générer un
document XML plus ou moins complexe. Car il est possible d'utiliser toutes les fonctionnalités du SQL pour générer
rapidement et simplement un document au format XML.

Exemple

Imbrication de requétes qui retournent une valeur au format XML :
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= SELECT TOP(100) NUMERC AS CLIENT, =
(SELECT NUHERO A3 COMHANDE —
FRON COMMAMNDES
WHERE COMHANDES .CLIENT=CLIENTS.HNUMERC
FOR XML LUTO, TYPE) B
FROM CLIENTS
-FOE XML AUTO, TYPE;

. -
1| | 3

— Résultats l 3 Messages|
[&ucun nom de colorne]
1 | <CLIEMNTS CLIENT="25001" /> <CLIENTS CLIENT="16000..

Le résultat visible au travers de I'éditeur XML est :

<CLIENTS CLIENT="25001" /> F—
E <CLIENTS CLIENT="1s0001"> —
L <COMMAMDES COMMANDE="1645" />

<fCLIENTS>

<CLIENTS CLIENT="180003" />

<CLIENTS CLIENT="160004" />

<CLIENTS CLIENT="160005" />
<CLIENTS CLIENT="160008" />
<CLIENTS CLIENT="160007" />
<CLIENTE CLIENT="160008" />
<CLIENTS CLIENT="160009" />
<CLIENTS CLIENT="160010" />
<CLIENTS CLIENT="160011" />
<CLIENTS CLIENT="160012" />
<CLIENTS CLIENT="160013" />
<CLIENTS CLIENT="160014" /> _J:J
[

4 |

Il existe également la possibilité de définir un chemin (PATH) au niveau de la clause FOR XML, ou bien directement au
niveau de l'alias de colonne dans la requéte Select.

Exemple

Le cas précédent a été remanié en précisant les chemins afin d’obtenir exactement le document XML souhaité :

E SELECT TOP(100) NUMERQ AZ "numero™, =
MOM as "nom",
(SELECT NUHERO AZ "[Enumerco'
FERON COHMANDES
WHERE COMMANDES .CLIEMT=CLIENTS.NUMERO
FOR XHL PATH('commande'), TYPE)

FROM CLIENTS
-FOR AML PATH('client'), TYPE:

q "

] Résultats I 3 Messages |

Le résultat au format XML est alors :
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B <elisnt>
<humero>Z5001</ numero>
<nom>DUPONT</ nom:>
Lgfolients>
B <elient>
<nwmero>160001</ numero>
<nomrBrunault</ nom:
<oommande numero="1648" />
-¢folient>
EH<client>
“nwnerox 160003 </ numer o>
<nowm>Javard</ nom
Lefolients>
E<¢lient>
<nuwnero:> 160004</ numer o>

<nowsPar ron < F nomm- -
- ;H

6. OpenXML

Lix|

Cette méthode permet de traiter un document XML sous la forme d’un jeu de résultats. Avec OPEN XML, il est possible
d'intégrer le traitement d’'un document XML dans une requéte SQL de type SELECT, INSERT, UPDATE et DELETE.

0 Avec l'apparition du type XML, cette méthode tend a étre de moins en moins utilisée.

Syntaxe

OPENXML(i doc int ,requeteXPath nvarchar,[drapeau byte])
[WTH (structureDonnées) ]

i doc

Identifiant du document XML. Cet identifiant est fourni par la procédure sp_xml_preparedocument.
requet exXPat h

Requéte au format XPath pour localiser les informations dans le document XML.

dr apeau

Indicateurs de paramétrages OPENXML.

st ruct ureDonnées

Nom et types des colonnes a présenter dans le jeu de résultats.

La méthode sp_xml_preparedocument permet de préparer un document au format texte vers le format XML.
L'identifiant du résultat de cette transformation est retourné par la procédure stockée. L'identifiant servira a OPENXML
pour localiser les données au format XML.

En fin d'utilisation, il faut veiller a exécuter sp_xml_removedocument pour libérer I'espace mémoire occupé par le
document au format XML.

Exemple

Mise en place de la méthode OPENXML.
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Edeclare Bdoc nvarchar (500); s
B set Bdoc='<bibliotheques =i
<auteur now="Verne™ prenom="Jules">
<liwrexVoyage au centre de la terre</livees
<livre>De la terre & la lune</livre:
</ auteur>
<auteur nom="Hofstadter"™ prenom="Douglas'>
<livrerGidel, Escher, Bach</livre>
</ auteurs>
- </bibliotheques" ; =

declare [Fidentifiant int:

exec sp_xml_preparedocument fidentifiant out, Bdoc
Hselect *

from openxml (Bidentifiant, *hibliothegues ¥

- with (nom varchar (30), prenom varchar (30)):
-e@xec sp_xXml removedocument Fidentifiant

< | LILI

i | Héﬂﬂdxl;a HEﬂﬂmﬁl
nom Ipemm ]
1| Veme 1- Jules

2 Hofstadter  Douglas

7. OPENROWSET

Cette méthode permet d’accéder facilement a des ressources externes au serveur pour travailler avec ces données
distantes comme si elles étaient présentes sous forme de table dans la base de travail courante. La source de
données peut étre le systéme de fichier Windows, ou une source OLEDB.

L'utilisation de cette méthode peut parfois remplacer avantageusement |'utilisation du programme d’importation bcp.

La méthode OPENROWSET présente une alternative a OPENXML pour intégrer facilement des données XML externes
au serveur.

Syntaxe

OPENROWSET( nomFour ni sseur, chai neConnexi on, requet e)
nonfour ni sseur

Nom du fournisseur OLEDB a utiliser.

chai neConnexi on

Chaine de connexions pour pouvoir se connecter a la source de données. Les parameétres de cette chaine sont
fonction du fournisseur OLEDB sélectionné.

requete
Requéte SQL a exécuter pour extraire l'information.
Exemple

Chargement de données stockées dans un fichier plat dans le systéme de fichiers Windows :
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B INSERT INTQ CATALOGUE (numeco, poge)
I SELECT 2, informations
FROH (SELECT *

AZ fichierXML (informationa) ;

4

FRON OPENROWSET (BULK 'c:)\formatxml.xml®, SINGLE BLOB) A% informations)

=
|3
=
] Hmuqmml
{1 ligmel{sd affectdels))
2
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Table value Parameter

Il s'agit d’'un nouveau type de parametre introduit avec SQL Server 2008. Avec ce type de paramétre il est possible
d’envoyer un ensemble de données directement a une procédure ou bien a une fonction Transact SQL. Pour mieux
comprendre l'intérét des "table value parameter", il est possible de rapprocher ce type de parameétre a la notion de
tableau. Chaque ligne de ce tableau est définie par rapport a un type de données utilisateur. Ces types sont créés par
I'intermédiaire de l'instruction CREATE TYPE qui permet maintenant de définir des types TABLE. Chaque champ est
fortement typé gréce a I'usage, entre autres, des contraintes d’intégrité lors de la définition du type.

Avec les table value parameter il est possible de gérer un ensemble structuré de données sans qu'il soit nécessaire de
créer une table, méme temporaire. En ce sens, |'utilisation de ces types permet de gagner en souplesse d'utilisation et
parfois méme en performance. Cependant, les table value parameter sont toujours des parametres en lecture seule.

Donc, la procédure ou la fonction qui posséde un parameétre de ce type ne peut modifier les informations présentes
dans ce parametre.

L'utilisation d’un table value parameter peut se décomposer en trois étapes :

. définir le type de chaque ligne a l'aide de l'instruction CREATE TYPE ;

. compléter le table value parameter avec des données en utilisant les instructions du DML : INSERT, UPDATE et
DELETE ;

. appeler la fonction ou la procédure en lui passant en parametre le table value parameter.

Dans la procédure ou la fonction qui posséde un paramétre de ce type, les données sont extraites par l'intermédiaire de
requétes SELECT ou bien par I'utilisation d‘un curseur.

Exemple
Dans I'exemple suivant le type tclient est défini de facon a recevoir un numéro de client et son nom.
La procédure affiche permet d‘afficher les données contenues dans un paramétre de type tclient.

Enfin, un script Transact SQL permet de stocker les numéros et les noms des clients qui habitent Paris dans une variable de
type tclient.

greate type tolient asz table —

numsro int, |

nom nwvarchar (30} ) ;

oo

create procedure affiche (BlesClients tolient resdonly) as
select * from ElesClients:

[ (=]

declare [ lesParisiens toclient:

inzert into BlesParisiens

select nupero, nNoOm

from clients

where ville='Paris':;

exec affiche @ lesParisiens:

4| | Ll:

=] Résultats I - Hessagesl

e | o [ i‘

1 | 160006 : Poissonnier

2 160050  Masson

3 160054  Chauvin

4 180059  Bowdells

5 160081 Hemwé

E 1680070  Moize

7 160090  Bordesux ﬂ
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Les structures hiérarchiques

La notion d’‘organisation hiérarchique se rencontre dans de nombreux domaines dans la vie de tous les jours et la
modélisation n’en est pas toujours aisée. C'est par exemple le cas pour un organigramme d’entreprise. SQL Server 2008
propose un type de données (hierarchyld) et des méthodes afin de stocker de facon structurée cette hiérarchie. Il est
également possible d’optimiser le parcours de cette hiérarchie par l'intermédiaire d’'index qui permettent de parcourir
rapidement l'arborescence. De plus, SQL Server offre au travers du Transact SQL des méthodes spécifiques a ce
parcours d'arborescence afin de faciliter les extractions de données.

1. Hierarchyld

Il s'agit d’un type de données spécifique a SQL Server qui peut étre utilisé pour modéliser une structure hiérarchique
dans une table relationnelle. Les données pourront étre extraites de cette table en utilisant les requétes
hiérarchiques.

Cette notion de hiérarchie n‘est en aucun cas assimilable a une contrainte d‘intégrité ; il est possible de trouver des
éléments orphelins c’est-a-dire qui ne sont pas rattachés a l'arborescence définie. Les éléments orphelins peuvent
apparaitre suite a la saisie d’'une mauvaise valeur ou suite a la suppression de I'élément qui était le supérieur
hiérarchique.

Le type hierarchyld offre tout le support nécessaire pour modéliser proprement une hiérarchie dans les tables.
Toutefois, le simple fait de définir une colonne de ce type dans une table ne garantit en aucun cas que les données
soient classées de fagon hiérarchique. C’est au développeur ou bien a l'utilisateur final de valoriser cette colonne. De
méme, si la notion d’unicité des valeurs doit étre gérée, il est nécessaire de définir une contrainte d’unicité.

2. Les index

Afin d'accélérer le parcours des arbres hiérarchiques, il est possible de définir des index. Par contre les index ne seront
utiles que s'ils respectent cette arborescence. Comme il existe deux fagons de parcourir un arbre, il existe deux fagons
de définir ces index. La premiére méthode est d’essayer d’aboutir le plus rapidement au niveau feuille, puis par la suite
explorer I'ensemble des feuilles d'une méme branche avant de passer a la branche suivante.

E

La seconde méthode consiste a explorer un niveau de facon compléte avant de passer au parcours des éléments du
niveau inférieur. Bien entendu, il est possible de définir les deux index sur la méme table.
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3. Les méthodes

Get Ancest or (ni veau)

Cette méthode permet d’identifier le supérieur hiérarchique d'un nceud. La valeur entiére passée en parametre permet
de préciser le nombre de niveaux a remonter. Cette valeur est donc strictement positive et inférieure a la valeur
retournée par GetLevel.

Get Descendant ([ noaidFr érel[, noeudFreére2]])

Cette méthode permet de connaitre le nceud qui est le descendant direct du nceud identifié comme étant le pere et
par rapport auquel la méthode est exécutée. Dans le cas ou il y a plusieurs nceud fils il est possible de préciser 1 ou 2
freres du descendant afin de localiser précisément I'emplacement du nceud descendant. Ce type de positionnement
est particulierement utile lors de l'insertion de données dans un arbre trié.

Get Level ()

Cette méthode est nécessaire lors de la définition d'un index BreadthFirst. Elle permet de connaitre la profondeur d'un
nceud dans l'arborescence.

Get Root ()
Cette méthode permet d’identifier de fagon immédiate le noeud racine de I'arborescence.
| sDescendant (noeudATest er)

Cette méthode permet de déterminer rapidement si le nceud passé en parameétre appartient a la descendance du
nceud par rapport auquel cette méthode est exécutée.

Par se( chai neCar act er es)
Cette méthode permet de convertir la chaine de caractéres passée en parameétre en une valeur de type hierarchyld.
Read(| ect eur Bi naire)

Cette méthode n’est utilisable que dans le cadre du CLR et permet de faire une lecture en binaire du noeud par
rapport auquel cette méthode est exécutée.

Repar ent (anci enneRaci ne, nouvel | eRaci ne)

Cette méthode permet de modifier le nceud racine et de définir le nouveau chemin d'accés par rapport a la nouvelle
racine passée en parametre.

ToString()

Cette méthode est la méthode inverse de Parse et permet d’‘obtenir une représentation textuelle de la valeur
hierarchyId du nceud.

Wite(fluxBinaire)

Cette méthode réservée au code CLR permet de définir a partir d’'un flux binaire la valeur de type hierarchyld du
nceud. La méthode Write permet de réaliser I'opération inverse du travail réalisé avec la méthode Read.

Exemple

La premiere étape consiste a créer une table avec une colonne de type hierarchyld. Dans l'exemple présenté ci-dessous, une
table représentant les employés d’une entreprise avec leur poste et leur position hiérarchique respective est définie :
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create table employes| —
id int identity (1,1,
position hierarchyId,
nom nwvarchar (80
prencm nwvarchar (80) g
poste nwarchar (800

1| | _’lll
[—

t:s'! Meszages |

Commande {s5) réussie(s).

Les index sont ensuite définis sur cette table. Le premier index est créé par l'intermédiaire de I'ajout d’une contrainte de clé
primaire. Le second index concerne la colonne de type hierarchyld. Enfin, pour permettre de parcourir rapidement tous les
employés se trouvant a un méme niveau dans la hiérarchie, une nouvelle colonne est ajoutée a la définition de la table.
Cette colonne contient une donnée calculée a partir de la position de I'employé dans la hiérarchie :

alcer table employes
add constraint pk employes primary key (id):
creace index emploves position

o employes(position):

i

== modifier la table pour ajouter une colonne relative au niveau
alcer table employes Ted |
add niveauw as position.GetLevel():
creace index emploves niveau
on employes (niveaw, position):

4| | 3
|
|73 Messages
Commande {5} réussie(s). :I
Maintenant que la structure est définie, il est possible d‘ajouter des informations dans cette table :
== Ajouter le scmmet de la hiérarchie T
inserrc into employes (posicion, nom, préncm, posSte) I

values (hierarchyId: :GetRoot(), 'DUPONT','Emile’','Directeur'):

declare @patron hierarchyid;

select Bpatron=hierarchyid::GetRoot () from employves:

== Ajouter le second nivean

declare fdrh hieracchyid;

declare Bcompta hierarchyid

=et Fdch=@patcon.GetDescendant (pull, null);

inzert into employes (position, nom, prenom, poste)
values (Bdch, 'BARTIN', *Jeanns’, 'DRH'): —

set Foompta=fpatron.Getbescendant (Bdeh, null):

insert into emwployes [posicion, nom, prenol, posce) wvalues
{ Boompta, 'HICHALOH' , 'Paul’, 'Compcable’)

—- ajouter un Crolziémse nivean

inzerc into emploves (position, nom, prenck, poscel wvalues

(Bcich.GecDescandant (null, null), ' BERNAUD®, ' Bearrice*,'Assiscante’):
insert into employes [ pofition, nom, Pprencom, poste] wvaluss
(Bcompes. GecDescendant (null, null), ' MARBOT' ,'Harcel','Assiscant'):

1| | Ll_

23 Messages

(1 ligme({s) affectdeiz]))

Il est maintenant possible d’extraire les informations comme on le souhaite. Dans ce premier exemple, tous les employés
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qui ont pour supérieur hiérarchique direct le patron sont extraits :

declare Bchef hierarchyid:

select Bchefshierarchyid: :GecRoot()

from emploves
select =
from employes

where position.Getincestor(1l)=HFchef:

1|
] Résultats |:;| Messages |
i[ position ! Fioiny l prencm I poste | niveau |
1 [ 21058  BARTIN  Jeanne DRH 1
2 |3 068  MCHALON FPad  Comptable 1
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Les données non structurées

Aujourd’hui, les bases de données doivent étre en mesure de stocker des données non structurées et c’est ce que
propose SQL Server avec son type filestream. En effet, les documents numériques sont de plus en plus présents dans
notre quotidien et aujourd’hui il est courant de travailler avec des photos, des fichiers word, excel, des documents
scannés... Or tous ces documents ne peuvent que difficilement trouver leur place dans une base de données
relationnelle structurée avec des types de données simples. De plus, ces documents représentent trés souvent un
volume important. C’est pourquoi, bien souvent I'une des options suivantes est retenue :

. les données structurées sont stockées dans la base de données tandis que les données non structurées
(fichiers) sont stockées directement sur le systeme de fichiers,

. les données structurées sont stockées dans une base de données et les données non structurées sont
stockées dans une autre base,

. toutes les données, structurées ou non, sont stockées dans la base de données.

Les deux premiéres solutions posent le probleme de la liaison entre les différentes données. Comment, par exemple,
associer correctement I'image d’un produit a sa référence, sa désignation... et plus particulierement comment garantir
que lors de la suppression d’'une image, l'article associé n’existe plus.

La troisieme solution évite ces problémes mais pose le probléeme délicat de la gestion de I'espace disque dans la base
de données. De plus, les fichiers de données trés volumineux ont tendance a dégrader les performances du moteur de
base de données.

Pour essayer de tirer parti des différentes options, SQL Server propose deux solutions différentes.

La premiére consiste a utiliser une seconde base pour stocker les données de type blob (Binary Large OBject) mais tout
en conservant une liaison entre les données locales et les données distantes. Ce serveur de fichiers BLOB peut bien sir
étre d’origine Microsoft mais tous les grands acteurs du marché sont compatibles avec cette solution. En effet, ce type
de solution peut étre intéressant lorsque les données de type BLOB doivent étre stockées sur un serveur distinct du
serveur SQL, ou bien lorsqu’il existe déja des applications qui alimentent ce magasin de BLOB.

La seconde possibilité est de définir une colonne de type varbinary en utilisant I'attribut FILESTREAM qui permet de
stocker le fichier sur le systeme de fichiers tout en le liant avec les données relationnelles. Ce mode de stockage permet
d’utiliser les avantages de chaque solution sans en avoir les inconvénients. Les données stockées dans une colonne
FILESTREAM sont percues par SQL Server comme des données de type BLOB et peuvent étre manipulées au sein des
requétes comme n‘importe quelle donnée relationnelle stockée dans la base. De plus, cette colonne regoit un traitement
identique aux autres colonnes BLOB lors des opérations de maintenance, de sauvegarde, de restauration.

Ce type de colonne impose tout méme quelques limitations, comme le stockage des informations sur un disque local, le
cryptage automatique des données n’est pas supporté de méme que la mise en miroir. Il n‘est pas possible également
de définir une colonne de type FILESTREAM dans un parameétre table-value.

Quel que soit le mode de stockage retenu, la recherche dans ces données reste toujours difficile. Pour réaliser ce
travail, SQL Server utilise le service de texte intégral qui est intégré a SQL Server. Cette intégration permet de réduire la
complexité de gestion et donc le colt lors du déploiement de solutions SQL Server utilisant cette fonctionnalité. De plus,
cette intégration permet d’obtenir de meilleures performances.

La mise en place de la prise en charge du type FILESTREAM se déroule en deux temps qui sont la configuration de ce
type au niveau de l'instance puis l'activation.

La configuration au niveau de l'instance s’effectue a partir de la boite de dialogue des Propriétés de l'instance depuis le
Gestionnaire de configuration de SQL Server. Cette boite de dialogue, présentée ci-dessous, permet d’activer la prise
en charge du type FILESTREAM.
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Propriétés de SOL Server {SOLEXPRESS) i e |

DUytE Une session | Service FILESTREAM |F'.\-'an|:é |

¥ Activer FILESTREAM pour ['accés Transack-5QL

IV activer FILESTREAM pour 'accés en continu ausx Ef5 de fichier

Mom de partage SOLEXPRESS
Windows

W itutoriser les clients distants & avoir un accés en
conkinu aux données FILESTREAM

K I annuler Appliquer Aide

Il ne reste plus alors qu’a configurer l'instance pour la prise en charge de ce nouveau type :

%ox Microsoft SQL Server Management Studio =01 x|

Fichier  Edition  Affichage FRequéte Deébogage ©Outils  Fenétre  Communaoté  Aide
0] Mouvelle requéte | [y | [y | (S W & | ] )
(A0 17 | master - | ¥ Exdeuter B W o 30 EJi 30 | gy O

SQLQueryl.sql - BAUGES',.....)}*| - X

Y
EXEC sp _configure filestream access level, 2

RECCONF IGUERE

1| »

__‘_’j Meszages

L'option de configuration 'filestream access lewel'
est passée de 0 & Z. Pour installer, exécutesx
l'instruction RBECONFIGUEE.

[
u N

(@ Ex... | BAUGES|SQLEXPRESS (10.0RTM) | BAUGEStAdministratenr ... | master | 00:00:00 | 0 lignes

Prét Ln3 Col 1 Zar 1 NS 4

Il est possible de vérifier le résultat de cette commande en exécutant linstruction net share depuis linterpréteur de
commande Windows :
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t CAWINDDWS'\ system 32 yomd.exe 5 = |I:II£|

C:xInet share j

Hom partage Ressource Remarque

IPCS IFC distant

ADMING C:sHINDOUS Administration & distance
Cs | H- Partage par défaut

SQLEXPRESS 7% GLOBALROOT~Device~ReFx@182%<localmachine »SQLEXPRESS
S4L Sewrver FILESTREAH sharve
: Hise en cache désactivée
La commande z'est terminée correctement.

AN

El

Pour gérer les fichiers physiques SQL Server utilise les groupes de fichiers. La gestion des données FILESTREAM
n‘échappe pas a la régle, il est donc nécessaire de définir une groupe de fichiers. La particularité de ce groupe de
fichiers vient du fait qu'il n‘est pas composé de fichiers mais qu'il correspond a un dossier créé préalablement sur le
systeme de fichiers.

Exemple

Dans l'exemple suivant le groupe de fichiers FilestreamGroup est défini et le dossier C:\gescom\images est associé au groupe
de fichiers. Le dossier c:\gescom doit étre créé sur le systeme de fichiers, linstruction Transact SQL se charge de définir le
sous-dossier images de la méme fagon qu’elle se charge de définir le fichier de données sur un groupe de fichiers classique.

E alter database Gescom
L ada filegroup FileZtreamGsroup contains filestream:
oo
E alter database gescom
add file | |-
name=N' gescom_ images',
filename=N"'c:hgescom, images!
1 to filegroup File3tressnGroup:

1| 3

_'_'1 Mezsages

-
Commande (s) réussieis). ;I

Une colonne de type FILESTREAM peut alors étre définie, il est toutefois possible de définir une colonne de ce type
uniguement dans les tables possédant une colonne de type uniqueidentifier rowguidcol, n‘acceptant pas les valeurs null
et avec une contrainte d’unicité ou bien de clé primaire.

Exemple

La table catalogue est donc définie a cet effet :
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L3

F create table catalogue |
id unigqueidentifier rowguidcol not null,
article nwvarchar(1le) .,
image art wvarbinary (wax) Lilestream,
constraint pk catalogue primary key(id)

I

4| | o
ng Meszages

Commande {s) réussie(s). ;I

Il est maintenant possible d'ajouter de nouvelles lignes d’informations dans la table. Comme le Transact SQL n’est pas
le langage le mieux adapté pour importer des images (il faut lui préférer .Net), c’est une chaine de caracteres qui sera
considérée comme une donnée binaire.

B in=ect into catalogue (id, arcicle, image arc) wvaluess =
I {HEWID{],"000397"', CAST('image arcicle 000357' as vackhinary(max)]}),
{HEWID (), "000432', CAST('image artcicle 000432' as varbinary{max)));

1| | _"ﬂ
= |

{2 ligmels) affecudais))

Il est possible de consulter le contenu du dossier cible et de constater qu’il contient maintenant des informations.

Ev CAWINDOWS sy stem 32 emd.exe o [=] 5|
Y
C:sgescomhimages »dir
Le volume dans le lecteur C n'a pas de nom.

Le numéro de série du volume est 9CC4-8BFE
Répertoire de C:isgescom“images

28-86-2087 22:37 <REP> o
E8 86 2889 22:37 <REF>

E8 06,2807 22:33 <REF» SFSLOG
28-86.-208% 22:37 <REP> 972fcebS5-ch2a-4dc6-Bhbc—Ff4elfd52181d
28-86-2089 22:33 422 Filestyeanm.hdr

1 fichieris) 422 octets

4 Réplsd 9 555 251 208 octets libwes

Czugescom~images >

0 Le fichier filestram.hbr ne doit surtout pas étre supprimé.
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Les données spatiales

Les applications qui travaillent avec des données géographiques sont maintenant nombreuses et elles permettent un
repérage plus rapide de l'information, souvent avec comme objectif de dresser un itinéraire. Mais les applications
peuvent également utiliser les données géographiques pour obtenir une représentation visuelle des données ou bien
pour faire une analyse géographique des données (ou sont répartis nos principaux clients ? ...).

Toutefois, il n‘est pas possible de gérer de la méme fagon les données relatives a un schéma d’une ville ou d’un
quartier et celles relatives a un pays. En effet, le chemin pour se rendre de la place de la Concorde a la place de I'Etoile
a Paris est infiniment plus court que le trajet a effectuer pour se rendre de Paris a Mayotte. Dans le premier cas il est
possible de considérer que la terre est plate alors qu'il n'est plus possible de faire cette approximation dans le second
cas.

Pour répondre a ces contraintes, SQL Server propose les types geometry et geography. Le type geometry travaille sur
un plan a deux dimensions et permet la représentation des données a une échelle locale. Le type geography utilise la
latitude et la longitude pour stocker les différentes informations.

Pour étre en mesure de travailler avec les principaux outils de représentation cartographique du marché, SQL Server
respecte les spécifications émises par I'Open Geospatial Consortium (OGC). Il propose les méthodes et les propriétés
du type geometry conformément aux recommandations de I'OGC.

Ces types de données (geometry et geography) sont définis comme étant des types CLR.

Il est possible de définir un index sur les colonnes qui hébergent des données géographiques par l'intermédiaire d’'une
grille a multiples niveaux.

Exemple

La table clients est modifiée pour y ajouter une colonne de type geography :

Halter table clients
L ada gps geography null:

1| | L'LI
=

_'_‘1 Mezsages

Commande (s) réussie(s).
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Introduction

La gestion des sauvegardes reste une des taches les plus importantes qui doit étre réalisée par I'administrateur de
bases de données. Si les opérations de sauvegardes sont planifiées avec exactitude et rigueur, il est tout a fait
envisageable de réaliser les sauvegardes sous forme de travaux automatisés et le responsable sera prévenu par e-
mail du bon déroulement des opérations.

Les sauvegardes sont réalisées pour se prémunir des pertes de données suite a :
. une panne de support,
. des erreurs utilisateur,

. une perte permanente du serveur.

Les sauvegardes SQL Server permettent de sauvegarder la base de données alors que des utilisateurs y sont
connectés. Cette sauvegarde va prendre en compte tous les fichiers constituant la base de données et va enregistrer
leur emplacement. Le processus de sauvegarde assure la cohérence des données et des journaux en capturant toutes
les activités survenant durant le processus de sauvegarde.

Bien que la base reste accessible durant la sauvegarde, certaines opérations sont impossibles, a savoir :

. la création ou la modification d'une base de données (notamment |’extension automatique du journal des
transactions),

. la création d'un index,

. l'exécution d'opérations non journalisées car le processus de sauvegarde utilise le journal pour garantir la
cohérence des données.

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
304



Planification

La planification des opérations de sauvegarde entraine également celle de la restauration, en effet I'une ne va pas
sans l'autre. Ce sont les exigences en matiere de disponibilité des données qui vont constituer le critére déterminant
pour la mise en place des sauvegardes. Pour réaliser cette planification il faut réfléchir a tous les incidents qui peuvent
survenir et connaitre quels seront les besoins en sauvegarde pour restaurer au mieux l'information. Il sera ensuite
possible d’automatiser tous ces travaux de sauvegarde, et des tests de restauration valideront le bon déroulement
des procédures de sauvegarde.

1. Les questions
Les principales questions qu'il faut se poser pour planifier au mieux les sauvegardes sont :

. Quelle est la taille de chacune des bases de données ?
. Quel est le volume des modifications de données ?
. Certaines tables sont-elles plus sujettes que d’autres aux modifications ?
. Combien de temps la base de données peut-elle rester indisponible ?
. La perte de modifications est-elle cruciale ?
. Est-il facile de recréer les données perdues ?
. Quelles sont les périodes importantes d’utilisation de la base de données ?

. La base subit-elle des surcharges de travail ponctuelles pendant lesquelles il n‘est pas envisageable de
lancer une sauvegarde ?

. Les utilisateurs doivent-ils continuer a accéder aux données pendant les opérations de sauvegarde ?

.« Quel est le laps de temps entre les troncatures (suppression de la partie inactive) du journal des
transactions ?

. Les sauvegardes sont-elles conservées de fagon cyclique ?
. Le serveur SQL est-il en cluster ?

. Le serveur SQL est-il dans un environnement multiserveur avec une administration centralisée ?

La durée des opérations de sauvegarde va dépendre principalement du support sur lequel les sauvegardes sont
effectuées. Deux supports sont possibles : les bandes (a condition que le lecteur de bande soit installé sur le serveur
SQL) et les fichiers.

2. Choisir une stratégie de sauvegarde

Pour chaque base de données, il faut choisir une stratégie de sauvegarde qui va étre une combinaison de
sauvegardes complétes de bases de données et de sauvegardes du journal des transactions. Pour améliorer les
performances de sauvegardes, SQL Server propose des sauvegardes différentielles. De plus, toutes ces opérations
peuvent étre réalisées sur la totalité de la base ou sur un groupe de fichiers uniquement.

Une bonne connaissance des différentes méthodes de sauvegarde, permet de mettre en ceuvre le plan de
sauvegarde qui répond au mieux face aux exigences constatées lors de la planification.

0 La stratégie de sauvegarde doit étre fixée base par base en fonction des besoins et des évolutions de
chacune d'entre elles.
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a. Sauvegarde d'une base de données

La sauvegarde totale d’'une base de données permet de fournir un point de départ pour les restaurations. Si
uniquement des sauvegardes complétes de base de données sont effectuées, en cas de probleme, les transactions
validées depuis la derniere sauvegarde complete seront perdues.

Les sauvegardes complétes nécessitent un temps relativement long et occupent sur le support de sauvegarde un
espace conséquent. C'est pourquoi, méme si elles constituent un point de départ obligatoire a toute stratégie de
sauvegarde, les sauvegardes complétes de base de données restent bien adaptées aux bases de faibles volumes
et pour lesquelles il est possible de reproduire facilement toutes les transactions qui ont eu lieu depuis la derniére
sauvegarde compléte.

m Fichier de sauvegarde

Données I:>
Journal \_///_

b. Sauvegarde du journal des transactions

En complément des sauvegardes complétes, il est toujours possible de mettre en place une politique de
sauvegarde des journaux de transactions. La sauvegarde des journaux présente deux avantages majeurs.

Il est possible de récupérer la totalité ou une grande partie des transactions validées depuis la derniére
sauvegarde compléte de la base.

La taille du fichier journal ne risque pas de grandir de fagon anarchique car lors de chaque sauvegarde du journal, il
est possible de demander de le tronquer. Le risque de saturer le disque suite a I'extension du fichier journal est
ainsi diminué. La sauvegarde des journaux peut étre réalisée par un travail qui est planifié pour une exécution
réguliere.

Fichier de sauvegarde

\_/f/_

SQL Server génere des points de contrdle synchronisation (CHECKPOINT) automatiques. Le but de ces points de
synchronisation est de stocker sur disque I'ensemble des transactions validées pour lesquelles les modifications
sont encore en mémoire. Ainsi en cas de restauration automatique suite a un arrét brutal du serveur le volume des
données a restaurer sera faible car il ne concernera que les données appartenant a des transactions validées
depuis le dernier point de synchronisation.

Le point de synchronisation peut étre déclenché ponctuellement par l'intermédiaire de l'instruction Transact SQL
CHECKPOINT.

Syntaxe

CHECKPOI NT [val eur][;]
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Val eur

Précise le nombre de secondes dont dispose SQL Server pour terminer le point de synchronisation.

Exemple

Dans I'exemple suivant le point de synchronisation est réalisé dans les 5 secondes.

;42 B0 | master
Explorateur dobjets
Connexion~ | &) &l m

'35 Microsoft SOL Server Management Studio - I:I| _2(_1
Fichier Edition  Affichage

P Mouvellerequete | [y | (3 | 5 H & jﬂ‘a

Requéte Debogage Outils Fepétre Copmunauté  Aide

= | ¥ Exéouter B W o 35 E'Ji 2 “’iiﬁgt}j -

=) [} Bases de données

|}l Gescom
B | TestManuel
[ testsgL
[# [ Sécurité
® [ Objets serveur
[# [ Réplication
® [ Gestion

< I
Prét

= | BAUGES\SOLEXPRESS (SCL Server 1C

B [ Bases de données systéme

| i
_GQL0ueryl.sql - BAUGES\.....))* | *
T3 |
checkpoint 5; =

1| | »

j_j Meszages

Commande(s) réussiels). :__j
i ;IJ

] |(10.0RTMY) |B#.LIGES'I,ArdmInIstrakeur... |mastw |nu:na:03 |nngngs

ln2 Cal 14 Car 14 NS =

Le point de synchronisation peut également étre réalisé de fagon automatique en fonction de certains critéres :

. le respect des parametres fixés a lI'aide de I'option recovery interval,

. le journal est rempli a plus de 70 % alors que la base est configurée pour tronquer le journal lors de
I'exécution des points de synchronisation,

. le moteur de base de données est arrété, sauf si cet arrét est demandé avec l'instruction SHUTDOWN WITH

NOWAIT.

L'option RECOVERY INTERVAL permet de définir au niveau du serveur le nombre maximal de minutes que peut
prendre une restauration automatique de la base depuis le dernier point de synchronisation. La fréquence des
points de synchronisation est fixée par SQL Server en fonction de |'activité de mise a jour sur la base. Par défaut, la

valeur de ce paramétre est 0, ce

qui signifie que SQL Server gére automatiquement la fréquence des points de

synchronisation. Il est recommandé de conserver cette valeur. Cependant, si les points de synchronisation sont mal
adaptés par rapport a l'activité du serveur, il est possible de modifier la valeur de ce paramétre soit avec la
procédure sp_configure, soit depuis la fenétre des propriétés du serveur depuis SQL Server Management Studio.

Comme l'illustre I’écran suivant, l'intervalle de récupération est fixé sur la page Paramétres de base de données.
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i E Propriétés du serveur - BAUGES\SOLEXPRESS B =10 %]

L Scipt = [ Aide

T aux de remplsrage par défzut de Mindex:

A Sgcanibe
|| "% Connesions [0 =
2 Paamilies de base de dornée. S arvequrde et restawation
A Bvancé
|| 2 Butorisations

Spéciliez combean da tempe SHL Server altendia une nownvalla Dands

(7] Bftendie prdEfmiment

= Eszayerun=foi
[D—E mirites]

Drélai de rétention pac défaut du suppedt de saunvegarde [pourg] @

=

I Cormpresser la sanvegade

Récupération

[ntervale de (écupération (minubes] :

s =

(] Eszayer peridant

Seviul @

BAUGES\SOLEMFRESS Emplacements de la base de données par défaut

E':U‘Egg' T Données:  [c\Piogram Files\Microsolt SOL Server\M3S0L10.SOLEXPRESS\MSSOL\D ~__|
dounal | e:\Fiagram Files\Miciosclt SOL Server\MSSOL10 SOLEXPRESS\MSSOLAD J

A9 Alfichet los opriétés de
LOBNEXION

= Walsirs configuiées " Waleurs en cours d'exéeution

[ ok || A
l,&

Si la base de données utilise le mode de récupération simple, le journal n’est utilisé que lors des récupérations
automatiques, il est donc inutile de conserver les informations sur les transactions qui ont pris fin avant le dernier
point de synchronisation. Pour éviter que la taille du journal croisse de fagon illimitée, SQL Server élimine la partie

inactive du journal lors de chaque point de synchronisation.

c. Les sauvegardes différentielles

Si les sauvegardes du journal sont des opérations lourdes car le volume des journaux peut rapidement devenir trés
important, une alternative intéressante peut étre mise en place avec les sauvegardes différentielles. Les
sauvegardes différentielles ne vont prendre en compte que les données modifiées depuis la derniére sauvegarde

compléte.

Les sauvegardes différentielles sont plus rapides et moins volumineuses que les sauvegardes complétes, et
associées aux sauvegardes du journal des transactions, elles peuvent constituer une solution de sauvegarde a la

fois rapide et performante.

Fichier de sauvegarde

Modifications depuis

e — la derniére sauvegardg
onnées ||| EENRD> | complete

d. Les sauvegardes par groupe de fichiers

Si la base de données représente un volume important de données, les sauvegardes compléetes et différentielles
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peuvent demander un temps d’exécution trés long. Pour réduire ce temps, il est possible de sauvegarder les
données par groupes de fichier. Une telle opération est bien s(ir possible si lors de la création de la base, des
groupes de fichiers ont été définis.

Base de données

Journal

Dmmeegl D mllléesll Fichier de sauvegarde

Groupe de fichiers

-

Données

e. Les combinaisons possibles

La bonne solution pour réaliser des sauvegardes passe par une combinaison des différentes méthodes de
sauvegarde.

Par exemple, il est possible de combiner les sauvegardes complétes, les sauvegardes du journal des transactions et
les sauvegardes différentielles pour minimiser a la fois le volume et le temps des sauvegardes, et la perte des
transactions validées. En mettant en place ces opérations sous forme de travaux planifiés avec notification en fin
d’exécution, les opérations de sauvegardes peuvent se dérouler automatiquement sans effort de la part de

'administrateur.
Données
g 'FF'-'_'_'_
8 J mu‘nalii Jourmnal ||

Compléte

I

Vv

Fichiers de sauvegarde
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Si une base s’étend sur plusieurs groupes de fichiers (primary, données...), il est alors possible de réaliser les
sauvegardes par groupes de fichiers. Pour chaque groupe de fichiers, il faut appliquer une stratégie de sauvegarde
(compléte, différentielle et journaux de transactions). Il n‘est pas nécessaire d’effectuer simultanément le méme
type de sauvegarde sur tous les groupes de fichiers.

Dans la combinaison présentée ci-dessus, les trois types de sauvegarde sont utilisés. La sauvegarde compléte
constitue le point de départ obligatoire. Par la suite, les journaux sont sauvegardés régulierement afin de perdre le
minimum de données. Pour minimiser les temps de restauration, une sauvegarde différentielle est effectuée afin d'y
conserver toutes les modifications qui sont intervenues depuis la derniere sauvegarde compléte.

0 Toutes les stratégies de sauvegarde commencent toujours par une sauvegarde compléte de la base.
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La mise en ceuvre des sauvegardes

Les opérations de sauvegarde peuvent étre mises en place soit a partir de SQL Server Management Studio, soit a I'aide
de procédures stockées en Transact SQL. Comme toujours, la solution graphique propose la facilité de mise en ceuvre
mais les commandes Transact SQL permettent quant a elles d'accéder a la totalité des options proposées.

1. Les modes de récupération

Les possibilités offertes au niveau de la sauvegarde et donc de la restauration sont directement liées au mode de
configuration défini au niveau de chaque base de données. Les trois modes de récupération qu’il est possible de
configurer sont :

. le mode de récupération simple : le journal est utilisé uniquement pour garantir la persistance des opérations
apportées sur les données. Il est tronqué lors de chaque point de synchronisation.

. le mode de récupération complet : dans ce mode, toutes les transactions sont consignées dans le journal et
y restent enregistrées méme aprés le point de synchronisation. En cas d’échec, la perte de données est
réduite car l'opération de restauration est possible jusqu’au point de défaillance (sous réserve d'avoir adopté
la bonne politique de sauvegarde). Il s'agit du mode de récupération par défaut défini au niveau des bases de
données utilisateur.

. le mode de récupération journalisé en bloc : dans ce mode de récupération avancé, non seulement les
informations relatives aux transactions sont enregistrées dans le journal, mais également certaines opérations
affectant les données, comme la création d’index.

Pour configurer le mode de récupération, il est possible d’exécuter I'instruction ALTER DATABASE.

Syntaxe

ALTER DATABASE nonmBaseDeDonnées
SET RECOVERY { FULL | BULK_LOGGED | SI MPLE }

Il est également possible de modifier les propriétés de la base depuis SQL Server Management Studio. Ce dernier cas
est illustré ci-dessous pour configurer la base Gescom en mode de récupération complet.
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l Propriébés de la base de données = Gescom =10 x|
L% Script = |1 Aide
A Géndaal ;S' i B
4 Fickéars
DO Gyimne s kit Classerment : | French_C1_AS =l
_ﬁ Oplions Mode de récupération : | Complet |
Suna des modilicalions :
A Paiorisalions Hivesnd de conp s ‘Jmmﬁ&éuﬂﬂr
A Puopriélés élendies Auves options - Sirgle
Bl =
B Automalique -
Création automaticue des statisliques True
Femnetuie aulamatiqus False
Mise & jour automatique des statisliques True
Mipe b jour sutomatique des shatisiques en mo Fale
R éduction automatique False
B Curseur
Cuurseas pat défaut GLOBAL
Fermet b cusseur lors de Factivation de la vald False
B Divers
Abandon en cas dacnond numdnique False
Annulation arthmélique activée Falze =
M Avetissements AHS| activés False
Setweur Chainage des piopnétés des baces de dornée False
BAUGES\SOLEXFRESS Déclenchenwss idoursils aclivés False
Contason - Digne de confiance False
BAUGES \Admirisiralaur Fonmat de stockage VaiDecimal aclivé True
4 | e |dertilicatewss _mlre guallemels actheds Falie
Alfichet los piopriétés do La concalénation de la valewr Mull donne Hull | False
—— Optimization de Ia conélation dex dates activés False =
-
G Abandon en cas d'amondi numérique
[ ok ] v |
A

2. La destination des sauvegardes

Les sauvegardes peuvent étre dirigées sur différents supports : bande, disque dur.

Bande

“——___,-'-""'_f—'-'_'_'_'_

Fichier

a. Disque dur

Les sauvegardes sur disques sont réalisées a l'intérieur de fichier du systéme d’exploitation. La sauvegarde peut
étre réalisée sur un disque local ou sur un disque distant. Pour que SQL Server puisse accéder a un partage réseau,
celui-ci doit étre mappé a un lecteur réseau au niveau de l'utilisateur Windows dans le contexte duquel, le service

-2- © ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
312



s'exécute. Il est possible d'utiliser la procédure xp_cmdshell pour définir ce lecteur réseau.

o Il est préférable de réaliser les sauvegardes sur un disque autre que celui qui contient les fichiers journaux
et de données de la base afin de se prémunir des pannes disque.

Lorsque la sauvegarde sur fichier est terminée, il est prudent de sauvegarder ce fichier sur un support amovible
(bande, disquette de type zip...) afin de stocker les sauvegardes dans un lieu distinct de celui ou est le serveur.

b. Bandes

Les bandes représentent un moyen économique et efficace pour conserver les sauvegardes. De plus elles possedent
un volume important de stockage. Il est facile de les conserver en dehors du site de production pour une meilleure
qualité des sauvegardes.

La gestion des bandes pour les sauvegardes n’est envisageable que si le lecteur de bande est local au serveur SQL.

Lors d’une sauvegarde sur bande, SQL Server enregistre automatiquement : le nom de la base de données, la date,
I'heure et le type de sauvegarde.
Il existe des instructions Transact SQL :
. UNLOAD : rembobine et éjecte la bande.
. NOUNLOAD : pas de rembobinage et pas d'éjection.
. BLOCKSIZE : taille des blocs physiques en octets.
. FORMAT : écrit un en-téte dans les fichiers utilisés.
. SKIP : ignorer les étiquettes de bande ANSI.
. NOSKIP : lire les étiquettes de bande ANSI.
. RESTART : reprendre I'opération de sauvegarde a partir du point d'interruption.
. REWIND : rembobine et libére la bande.
. NOREWIND : SQL conserve la bande apreés la fin de I'opération de sauvegarde.

Les bandes peuvent contenir aussi bien des sauvegardes SQL Server que des sauvegardes Windows.

3. Les principaux parameétres

La mise en place des sauvegardes peut étre réalisée soit par des procédures stockées, soit par SQL Server
Management Studio. Lorsque les étapes constituant une opération de sauvegarde sont validées, il est possible de les
réunir pour constituer un travail planifié et donc géré par I’Agent SQL Server.

a. Les permissions

Pour réaliser une opération de sauvegarde, l'utilisateur doit posséder certains droits. Trois rOles prédéfinis
contiennent les autorisations suffisantes pour sauvegarder une base de données. Il est bien slr possible de définir
ses propres roles et d'y accorder les autorisations nécessaires.
Les utilisateurs membres d'un des réles suivants sont capables de réaliser une sauvegarde de base de données :

. role de serveur sysadmin,

. role de base de données db_owner,

. role de base de données db_backupoperator.
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b. La sauvegarde des bases de données systéme

La base de données systéme qui contient toutes les informations relatives au bon fonctionnement du serveur est la
base Master. Cette base doit étre sauvegardée aprés chaque modification, surtout aprés la création de base de
données utilisateur. En effet si la base n'est pas référencée dans Master, il est impossible d'y accéder. Il ne faut pas
oublier non plus que la base Master contient la définition de toutes les connexions, ainsi que toutes les références
vers les serveurs liés.

Pour reconstruire les bases de données systéme, il faut passer par le programme d’installation et choisir
I'option REBUILDDATABASE.

La base MODEL sert de base de départ pour toutes les bases de données utilisateur.

Ces bases de données systéme sont a sauvegarder aprés chaque modification. En période de fonctionnement, les
modifications apportées sur ces bases sont normalement assez rares et il n‘est donc pas utile de les sauvegarder si
la base n'a pas évolué. Il est ainsi possible de réduire les temps de sauvegarde.

c. La sauvegarde des bases de données utilisateur

Ce sont les bases qui sont le plus concernées par les sauvegardes car elles contiennent toutes les informations de
I'entreprise. Selon Iimportance des données qui y sont stockées et le nombre de modifications qui y sont apportées
un plan de sauvegarde va étre déployé. Il est tout de méme intéressant de noter quelques étapes qui nécessitent
une sauvegarde totale de la base :

. Apres la création de la base.

. Aprés la création d'un index : en effet le journal des transactions mémorise la création de l'index, mais
parfois la création d’'un index peut demander plus de temps que de restaurer la totalité de la base.

. Aprés la suppression du contenu du journal des transactions, une sauvegarde totale permet de ne pas
perdre de données.

. Aprés I'exécution d'une commande non journalisée.

d. Les fichiers de sauvegarde

SQL Server ne travaille pas avec la notion de fichiers de sauvegarde, mais plus exactement des unités de
sauvegarde. Il existe deux catégories d’unité de sauvegarde :

. les unités de sauvegarde logique,

. les unités de sauvegarde physique.

La distinction entre fichier et unité de sauvegarde provient du fait qu’'une unité de sauvegarde peut étre composée
de plusieurs fichiers.

Une unité de sauvegarde peut contenir plusieurs sauvegardes d’une ou de plusieurs bases de données.

Les unités physiques

Une unité de sauvegarde physique correspond au nom complet du fichier sous Windows. Une unité de sauvegarde
physique correspond le plus souvent a une utilisation ponctuelle d'un support de sauvegarde. Par exemple avant de
réaliser une opération sensible sur la base, une sauvegarde compléte de la base peut étre réalisée dans une unité
de sauvegarde physique.

L'unité physique est référencée directement dans les options de l'instruction BACKUP, ou bien le nom de l'unité
physique est précisé sur la fenétre Sauvegarder la base de données de SQL Server Management Studio.

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
314



E Sauvegarder la base de données = Gescom = Iﬂfﬂ
Séleclionner une poges - L8 Sonpt = 1Y Aide
2 Géndral = L
" Ol Sowce
Base de donndes | | Gescom =]
Mode de récupdration : JFuLL
Type de sauvegarde : | Compléte =
[T Sauyegaids de copis unéquement
Corpozant de sauvegande :
* Base de donindes
€ Fichéars et groupes de hichiars : | = |
Jeu de sauvegarde
Men: [Gescom Complite Base de dermies Smvegarde
Desgiiption: I
Expiration du peu de saunvegadde -
& Bpads: [0 = jours
[ — € Lo Jeomsranes =
“_— Destination _
BAUGES\SOLEXFRESS Sawvegacde s - ' Disque %) Barde
Conmesaon : C:\MestGescom_ A00E0E200039 bak. -
BAUGES \Admirdstrsteur
# it : Suppiimet
Progicssion i
Fré
oK frevder |
&

En Transact SQL, l'unité physique est référencée directement par l'instruction BACKUP.

B Microsoft SOL Server Management Studio =10] =

Fichier  Edition  Affichage Requéte Débogage Owtis  Fendtre Communauté  Aide
£ 22 ouyellveauite | [y | 0y | 5 W 3 | 0

;| Q o | oo g | [ | = w3 | ze= .
;19 %7 | Gescom -| Ve b B v 33 @[]0 | QEEQOI = 2 E 2
/SOLQueryl.sql - BAUGES\...))* | Détas de [Explorateur dobjets | = X
Comnexion~ | 42 %) m T § USE Gescom: =
1 |{ BALGES\SQLEXPRESS (SQL Server 1C g Wl
LE?[J &Ef:fgs i SESQL S E BACEUF DATABASE Gescom
& [ Bases de donndes systéme L TO DPISK='c:\cestitest.bak":
) L-.-l Gesoom
& | TestMaruel -
B | testsgL 4| | Ld
@ [ Séeurité =
# [ Objets serveur U3 Messages
[# [ Réplicstion Z0BE pages traitdes pour la base de donmdes 'Gescom', fich;l
[%] D Geckion 1 pages traitéas pour la base de données 'Geéscom', fichier

EACHUP DATABASE a traité avec succds 2083 pages en Z.EBZ6 =

< I b | BISQLEXPRESS (10.0 RTM) | BAUGES\Adinistrateur ... | Gescom | 00:00:03 | lignes
Prét tn4 Col 30 Car 30 M

Si la durée de validité de la sauvegarde, que ce soit en nombre de jours ou en date de fin de validité, n'est pas
spécifiée, alors SQL Server utilise la valeur définie au niveau du serveur par l'intermédiaire du paramétre de
configuration media retention. Cette propriété est une propriété avancée et n’est donc accessible qu’aprés
I'exécution de l'instruction show advanced option.

Les unités logiques
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Derriere une unité de sauvegarde logique, il se cache une unité physique. Les unités de sauvegarde logique
permettent de référencer logiquement les différents supports de sauvegarde qui peuvent étre utilisés au niveau de
la base. Par exemple, dans une politique de sauvegarde qui contient une sauvegarde compléte chaque jour et une
sauvegarde différentielle toutes les 4 heures, il est possible de définir les unités de sauvegarde completLundi,
diffLundi, completMardi, diffMardi... de facon a utiliser des unités différentes chaque jour de la semaine. Les
opérations de sauvegarde utilisent un nom logique, c’est-a-dire qu’il ne leur est pas nécessaire de connaitre
I'emplacement physique des fichiers.

Depuis SQL Server Management Studio, il est possible de créer une unité logique de sauvegarde en sélectionnant
I'option Nouvelle unité de sauvegarde depuis le menu contextuel associé au nceud Objets serveur - Unités de

sauvegardes de |'explorateur d’‘objets.

=101 x|
Fichier  Edition  Affichage  Débogage Ouwtls  Fendre  Communauté  fide
E.J.Nua.lgehreq.ﬁte L?_E I:"S [ - 5
I Exéa *"'l’ n‘-"‘—l'.,i -4 _| '~.- \.c:l = %:“_ ,;.
EpOr 0 oojets SCLGueryl.sql - BALKSESY.... }}*)T}etalh de | E'Explnrateurd'nh]\el:s
Coneion~ | B B wm VTES || @ @ & 7 3] 5| Rechercher =
= [ ¢h BAUGESISQLEXPRESS (SOL Server 1C 5 s :
@ [ Basas ded i BAUGES\SQLEXPRESS (SOL Server 10.0-1?00 BALGE S Administratewr Objets servew..,
8 3 Seurké Nom [ Erat dinkégrie de s stratége I
= 3 Objets serveur
I Uit e
@ [ Serveurs| Wowvele unité de sauegarde. . |
# [ Déclench Sauvegarder une base de données. .,
[ .'_] Répheation
& [ Gestion Démarrer PowerShell
Rappgrks ]
Actualiser
1 Aucun &lément
q | o
Prét 5
Dans I'exemple suivant, l'unité Test est créée en s’appuyant sur un fichier physique.
o = 3|
Ly Scipt = 1 Aude
A Géndsal = L
Horn cdu périphérigue | |Test
Destination
€ Bande; I j
% Fichier: [Cvest\T estUrite.bak |]11|

| Connexdion S

Setweur
BAUGES\SOLEXFRESS

Conrexaon :
BALUGE S Admirastrateur
COnnEnnn

Prét

OE Anivier

La fenétre des propriétés de l'unité de sauvegarde permet de connaitre le contenu d’une unité.

Le méme type d’opération peut étre réalisé en Transact SQL.
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C’est la procédure sp_addumpdevice qui permet de définir de nouvelles unités logiques.

B Microsoft SOL Server Management Studio N I =] |

Fichier  Edition  Affichage Requéte Débogage OQutils  Fendtre  Communauté  Aide
= touyelerequite | [y | (5 | D i 9| o

92 %43 | Gescon -| Vet b B v 33 E[H) 0| OEEDIS2|E 2
Exploratelr dobjsts SQLQueryl.sql - BAUGESY.....))*¥|”  Détads de [Explorsteur dobjets | = X
Connexion~ | 42 %) m ¥ 0 =
=) |3 BAUGESISQLEXPRESS (SQL Server 1C exec =p_sddumpdevice fdeveype='DISK', =
B [ Basss da bas Blogicalname=' ceseSOL '
E 3 Séeurite fphysicalname='ciitest \ tascSOL . bak' :
= [ Objets serveur
& [ Unités de sauveqarde -?
# [ Serveurs liés 4| | »
® 3 Déclencheurs =
B 3 Répheation L Meszages
[# [ Gestion Commande (5] réussiels). ;I
Al LI_I
| I (b | BISQLEXPRESS (10.0RTM) | BAUGES\Administrateur ... | Gescom | 00:00:00 | O lignes
Prét Ln4 Col 39 Car 39 M5

Les unités logiques permettent une gestion simplifiée des sauvegardes au travers de SQL Server Management
Studio. Elles permettent également de réutiliser plus efficacement I'espace disque des anciennes sauvegardes, tout
en facilitant la mise en place de procédures automatiques sur les opérations de sauvegarde.

4. L'instruction BACKUP

L'instruction BACKUP permet de sauvegarder aussi bien la base de données que le journal de transaction. Les
opérations de sauvegarde peuvent étre réalisées en Transact SQL par l'intermédiaire de cette instruction, mais il est
possible de passer par l'interface graphique de SQL Server Management Studio.

L'écran ci-dessous illustre comment demander I'exécution d’'une sauvegarde depuis SQL Server Management Studio.
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La fenétre de création d’une nouvelle sauvegarde permet de définir toutes les options relatives a I'exécution de cette

'}:.chrninrr. SOL Server Management Studio
Fichier  Ediion  Affichage Débogage Outls  Fepétre
J.Mu-zaemm 0|35 A @ | o

-|; ¥ exscter b B oo §

E TR T

Comranaté  Aide

A
b

'ﬁ'

whi
/]
L']I

3L Queryl.sql - BALGES|

e ™ Détails de I"Euplnrmw d'objets - )(

Wm'ﬂﬂ-ﬂﬂfﬂﬁ @@J#?Eﬁmhﬁw
= Emﬁjmﬁ (50 Server 10§ o) ymecnao EXPRESS (SQL Server 10.0.1600 - BAUGES|Administrateu|Bases de donndesiGescom
B 033 Bssss de donndes systime |06 [ Evat dunborné de la stratégie I
F‘! L_j [ mrhgbre s ol e cie dnreidbns
wogT Powrvede base de donmées...
® hoarvela reguite
igi‘; Géndrer wn scrigt d labass de donnbes entark que b
gll_-__l'gm Tiches » Détacher...
Stratégies ] Mettre hors gne
Facettes Blettre en bgne
Déenarrer Pewershel ﬁeqlia r
Repports b e ]
e Restourer '
Supprimer Géndrer des scripts. ..
T Pubber avet le sarvice Web...
Propeidhés Imperter des donndes. ..
Exporter les données. ..
13 7 ékments
| i

sauvegarde.
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. Sauvegarder la base de données = Gescom

: % Script ~ [ Aide

-lojx|

Souce
Base de dorniées: [ ~ |
Mode de iécupération - JFuLL
Type de sauvegerde : [Comglite =
™ Sauyegade de copie uniquement

e =

Comrgozant de sauveg
{7 Base de dorndes
" Fichiers et qroupes da fichisrs : |
Jeu de sauvegarde =
Mo : [Gescom Complite Base de dornées Sauvegarde
Desciphon | |
E xpiration du peu de sauvegadde ©
& fpeds: [0 =
[ C Le: |z00sz008 =]

Serveur: Destinabon ]
BAUGESNSOLE=FRESS Sauvegarde s - i+ Disgue €7/ Barte

c:Mesthbest bak

Conewsaon -

BAUGES Administrateur

53 fificker les propridtés de
COODEH0n

Toutes les options de I'opération de sauvegarde sont disponibles par lI'intermédiaire de la page Options.

Dans le cadre de la réutilisation d'un fichier existant, il est possible, soit d'ajouter la sauvegarde a celles déja
contenues dans le fichier, soit au contraire d’effacer toutes les données présentes dans le fichier.

Dans le cas ou linstruction BACKUP est utilisée directement, la réutilisation d’un fichier entraine trois options
possibles :

. INIT : pour remplacer le contenu d’un fichier permanent, a condition que la date d’expiration de la sauvegarde
soit dépassée (option EXPIRATE) et que le fichier ne soit pas membre d’un jeu de sauvegarde.

. NOINIT : pour ajouter la sauvegarde a celles déja présentes dans le fichier.

. FORMAT : pour pouvoir réutiliser un fichier qui a participé a une sauvegarde sur plusieurs fichiers.

a. Sauvegarde compléte

C’est le point de départ pour toute stratégie de sauvegarde.
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_ Sauvegarder la base de données = Gescom =|0] x|
Séleclinnnes une pogs 5 Senpt = [ Aide
2 Géndral
| .
G’ Opliors Sowce
Base de données ; | Gescom =]
Fode de récupération : JFULL
Type de sauvegarde : | Compléte =
[T Sauyegaids de copis unéquement
Corpozant de sauvegande :
* Base de donindes
€ Fichéars et groupes de hichiars : | = |
Jeu de sauvegarde
Mo : [Gescom Complite Base de dermies Smvegarde
Desgiption : |
Expiration du peu de saunvegadde -
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_— Destination :
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Demande de sauvegarde compléte

":.;:. Microsoft SOL Server Management Studio O] =|

Eichier  Edition  Affichage [ébogage Qutils  FepBtre  Communauté  Aide
P Mowvelerequite | [ | (3 | (5 W & |E

" [T Iy —mr e - | BE O RO = e P g m
21 [ || PEdener b m 5 EE | WMRERD| S Z|EF S
SOLQueryL.sql - BAUGES'.....)}* | Détals de [Explorateur dobjets | - X
-
= lﬁ BAUGES\SOLEAPRESS (SQL Server 10 FJLB!.CRLIP DATABASE Gescom
RN Cases de donndes TO Test:
[# [ Séeuribé |
[+ [ Objets serveur s
[® [ Réplication 1] | 2
[ [ Gestion
H 3 B HE&S&QC‘S]
2028 pages traitdes pour la base de données 'Cescon’, !if.'hi-il
1L pages traitées pour la base de données 'Cescon’, fichier
EACHUP DATABASE a braivéd avec succiks 2089 pages en 2,361 se
il | | k|
| i | |[ES\SCAEXPRESS (10.0 RTM) | BAUGES\Administrateur ... | Gescom | 00:00:03 | Dlignes
Prét i

Sauvegarde compléte de Gescom en Transact SQL

b. Sauvegarde différentielle

Ce type de sauvegarde n’est possible que si une sauvegarde compléte a été préalablement effectuée. Seules les
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pages modifiées depuis la derniere sauvegarde compléte sont sauvegardées. Pour connaitre ces pages, SQL Server
utilise le numéro de séquence du journal (LSN : Log Sequence Number) de la page qu’il compare avec celui de la

synchronisation de la derniére sauvegarde compléte.

E Sauvegarder la base de données - Gescom = Iﬂfﬂ
Séleclionner uns : L8 Senpt - [ Aide
" Ol Sowce
Base de donndes ; Eﬁgm d
blode de técupération : JFuLL
Type de sauvegarde : | Dittérentiete =]
[T Sauyegaide de copis unsquement
Corpozant de seuveganda
= Base de donindes
€ Fichéars et groupes de hichiars : | |
Jeu de sauvegarde
Nom: | Gezcom Dilfésentisle Base de donrdes Sauvegarde
Desgiiption - |Exemple de sauvegarde diffésentialle
Expiration du jeu de sauvegadde :
& Bpads: [9aa = jous
[T — € Le: [emeres =
— Destinalion -
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Conreion : C:-MestVlest bak 8
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Connesion Supplimed
Progicasion L]
Fré
I
A
Sauvegarde différentielle depuis SQL Server Management Studio
"H‘ Microsoft SOL Server Management Studio .-.JD]EI
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3] [j GesCom o
B | TestManuel 1| | 3
B | testsgL (e}
® [ Sécurité i Messages |
[ [ Objets serveur 3% pages traitées pour la base de données ‘Cescon’, ﬁ.chiard
[ [ Répbcation Ll pages traitées pour la base de données 'Cescon’, fichier
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Sauvegarde différentielle en Transact SQL
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c. Sauvegarde du journal des transactions

Le journal des transactions peut étre sauvegardé. C'est linstruction BACKUP LOG qui est utilisée. Aprés sa
sauvegarde, la partie inactive du journal est automatiquement tronquée. L'option NO_TRUNCATE permet de ne pas
tronquer le journal. Cette option est particulierement utile dans le cadre d’'une opération de restauration.

a base de données - Gescom ] = Iﬂfﬂ
L8 Senpt - [ Aide
| .
& Dptions i
Base de données | Gescom =l
Fode de iécupération : JFULL
Type de saurveqarde : EJuurnal des ransactions j
[T Sauyegaide de copis unsquement
Corpozant de seuveganda
= Baze de donnfes
' Fichiers et groupes de oo : | = |
Jeu de sauvegarde
Mo : [Gezcomidounal des ransaclions Sawvegarde
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Expiration du jeu de sauvegadde :
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T — € Lei Jarrzacs =
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BAUGES\SOLEXFRESS Sauvegarde su = Djsque 7 Bande
Conreion : C:-MestVlest bak 8
BAUGES \Admiristrasleur
H) Adfichet les propiétés de. -
Connesion |t |
| Progroasion T
Frit R —
I
A
Sauvegarde du journal des transactions depuis SQL Server Management Studio
B Microsoft SQL Server Management Studio ] =|of x|
) moouvede requte | [Ty | [ | 5 Qd|ﬁﬁ
) 74 | Gescom -| Yedater b m v 33 S 17 % QRO S 2 (FEF
Exxplorateur dobiets SQLQueryL.sql - BAUGES....)}*|  Détais de [Explorateur dobjsts | - X
Connesion~ | 3 3] m T 5 =
=) l.ﬁ BAUGES|SOLEAPRESS (SOL Server 10 FIL BACKUP LC'? GeScom
B3k de 2 TO Test:
[ [ Bases de données systime |
B | Gescom b
[ | Testitanuel 1| | r
@ | testscL =
B [ Sécurité Gy Heuage-sf
[ [ Objets serveur L pages traitdes pour la base de données 'Gescon”, fichier d
E 3 Réplcation BACEUP LOC a traité avec succis L pages en 0,086 secondes (I
[¥] [ Gestion
il | k|
| | v | [ESISQLEXPRESS (10.0 RTM) | BAUGES\Admiistrateur ... | Gescom | 00:00:00 | 0lignes
Pret Ln3 Ced 11 Car 11 NS o

Sauvegarde du journal des transactions en Transact SQL
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d. Sauvegarde de fichier ou de groupe de fichiers

Ce type de sauvegarde est particulierement intéressant pour des bases de trés grand volume (VLDB : Very Large

Database) lorsque les temps de sauvegarde sont longs. Si les objets sont créés sur des groupes de fichiers bien
spécialisés, les sauvegardes peuvent étre optimales au niveau du temps. Les politiques de sauvegarde possibles
sont les mémes que celles au niveau de la base.

| B sauvegarder la bas

=10

e de données - Gescom

f;’s Script - [:‘.ﬁ;

Sowce
Base de donndes : [Gescom =l
Mode de récupsration ; JFULL
Type de sauvegaide - | Comptete |
[T Sauyegaids de copis uniquement
Composant de sauvegands :

" Baze ge données
% Fichiars ef groupes de fichiars : [[FRIMARY) :

Jeu de zauvegande - =
Nom : [Gescom Complite Groupe de hichiess Sauveguide
Desgiiption : |
Expiration du peu de saunvepadde -

* fpads: [0 = joums
| C Le: | 20/08/2008 =

Sepweur Destination

BAUGES\SOLEXFRESS Sarvegarde su : % Disque ) Barde

C:-Mest\lest bak

Conswaaon

BAUGES\Administraleur

=53 flficket les propridtés de
Connenon

118 Arewdar

Demande de sauvegarde d’un fichier ou d’un groupe de fichiers

e. La sauvegarde sur plusieurs fichiers

Toujours dans le souci d'accélérer les sauvegardes, il est possible de réaliser des sauvegardes en utilisant plusieurs
fichiers simultanément. Les écritures sont effectuées de fagon paralléle. C'est I'ensemble des fichiers qui constitue la
sauvegarde. Bien que cette méthode permette d’accélérer considérablement les temps, les sauvegardes sont
nettement plus fragiles car la perte d'un seul des fichiers empéche I'utilisation de la totalité de la sauvegarde. Les
fichiers sont indifféremment des fichiers temporaires ou permanents.

Quelques limites apparaissent :
. tous les fichiers doivent étre sur le méme type de support (bande, disque),
. siun fichier est membre d’un jeu de sauvegarde, il ne peut I'étre que dans le cadre de ce jeu de sauvegarde.

L'instruction BACKUP possede I'option MEDIANAME permettant de nommer un jeu de sauvegarde. Il est ainsi plus
aisé de le manipuler. Le nom est limité a 128 caracteéres.
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E Sauvegarder la base de données = Gescom = Iﬂfﬂ
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5. Vérifier I'intégrité de sauvegarde

Si I'option TORN_PAGE_DETECTION ou CHECKSUM est activée au niveau de la base de données, les sauvegardes
réalisées a partir de cette base intégrent la validation de I'intégrité des pages de données dans la sauvegarde. Cette
option est définie au niveau de la base.
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Lors de la définition d’'une sauvegarde, il est possible de demander la vérification de la cohérence de cette sauvegarde
depuis la page Options.
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I? Sauvegarder la base de données = Gescom
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1l est également possible de vérifier la cohérence du jeu de sauvegardes a l'aide de l'instruction RESTORE VERIFYONLY.
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Vue d’ensemble du processus de restauration
La restauration représente |I'opération inverse d’une sauvegarde. Le processus de restauration ne peut pas étre utilisé
pour réaliser des migrations de base de données.

Cette opération peut étre réalisée soit a I'aide des commandes Transact SQL (RESTORE) soit par I'intermédiaire de la
console d’administration SQL Server Management Studio. Quelle que soit la base a restaurer, il est indispensable
d’installer SQL Server pour remonter les données sur la machine.

Le simple fait de replacer les fichiers constituant les données et le journal ne constitue en aucun cas une restauration,
puisque SQL Server n'est pas capable d’accéder a ces fichiers tant qu’ils ne sont pas référencés dans la base Master.

Le processus de restauration peut intervenir dans deux cas :

. suite a une demande explicite de la part d’un utilisateur,

. lors d'un redémarrage du serveur qui fait suite a un arrét brutal, on parlera alors de restauration automatique.

1. La restauration automatique

Ce processus intervient lors de chaque démarrage du serveur. Il s’assure que la derniére opération inscrite dans le
journal est un point de synchronisation. Si ce n'est pas le cas, alors le journal est relu depuis le dernier point de
synchronisation et toutes les transactions validées sont rejouées tandis que toutes les autres modifications sont
annulées. Cette opération est nécessaire afin de garantir la cohérence des données.

2. Opérations exécutées automatiquement par SQL Server

SQL Server réalise automatiquement un certain nombre d’opérations afin d'accélérer le processus de restauration et
de réduire au maximum le temps d’indisponibilité du serveur.

Le controle de sécurité

L'intérét principal de ce controle de sécurité est de se prémunir des restaurations accidentelles, qui peuvent écraser
une base existante pour remonter une version précédente de la base. De méme, le contrdle de sécurité va s'assurer
qu'il possede tous les fichiers participant a un jeu de sauvegarde.

Le controle de sécurité interdira également la restauration de la base si le jeu des fichiers constituant la base est
différent de celui enregistré par le jeu de sauvegarde.

Reconstruction de la base de données et des fichiers associés

Dans le cadre d’une restauration a partir d'une sauvegarde compléte de la base, SQL Server se charge de recréer la
base et les fichiers qui la composent. Les objets sont créés et les données sont transférées. Le schéma de la base de
données est donc reconstruit automatiquement durant la procédure de restauration et ne nécessite pas d’opérations
manuelles.

3. Opérations préliminaires

Avant de réaliser une restauration, il est important de réaliser quelques opérations préliminaires afin de s'assurer du
bon déroulement du processus.

a. La vérification des sauvegardes

Cette opération devrait normalement intervenir a la fin de chaque sauvegarde. Ici, le but est de retrouver la ou les
sauvegardes qui vont étre nécessaires pour restaurer la base en réduisant au maximum les temps de restauration
et le volume des données perdues.

Il existe quatre instructions, qui sont détaillés ci-aprés mais il est également possible de passer par SQL Server
Management Studio.

RESTORE HEADERONLY
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Permet de connaitre les informations contenues dans I'en-téte d’un fichier ou d'un jeu de sauvegarde :

. le nom et la description du fichier ou du jeu de sauvegarde,

. le support utilisé (disque ou bande),

. la date et I'heure de la sauvegarde,

. la méthode de sauvegarde utilisée (compléte, différentielle, journal par groupe de fichiers ou complet),
. la taille de la sauvegarde,

. le numéro séquentiel de la sauvegarde dans une chaine de fichiers de sauvegarde.

RESTORE FILELISTONLY

Cette instruction permet d’obtenir des renseignements sur les fichiers de données et journaux constituant la base
de données utilisant ce fichier de sauvegarde. Les informations retournées sont :

. les noms logique et physique des fichiers de données et des fichiers journaux,
. le type de chaque fichier (données ou journal),

. le groupe de fichiers auquel le fichier appartient,

. la taille maximale de chaque fichier exprimée en MégaOctet,

. la taille du jeu de sauvegarde exprimée en MégaOctet.

RESTORE LABELONLY

Permet d'obtenir quelques informations sur le fichier de sauvegarde.

RESTORE VERIFYONLY

Cette instruction, qui ne vérifie pas la cohérence des sauvegardes, n'est utilisée que dans le cadre de jeu de
sauvegarde pour s'assurer que tous les fichiers qui constituent ce jeu sont présents.

Ces quatre instructions permettent de visualiser le contenu d’un jeu de sauvegarde et fournissent donc beaucoup
d'information sur la structure la base de données a restaurer. Seuls les utilisateurs disposant du privilége CREATE
DATABASE sont en mesure d’exécuter ces instructions. Ce niveau de privilége est nécessaire a partir de SQL Server
2008.

b. Les taches spécifiques

Avant de lancer une opération de restauration sur une base de données, il faut s’assurer, si la base existe déja que
personne ne travaille dessus, puis dans un deuxiéme temps, sauvegarder la partie du journal des transactions pour
laquelle on ne posséde pas de sauvegarde afin de minimiser la perte de données.

S’assurer qu’aucun utilisateur ne travaille sur la base

Il est possible en interrogeant la vue systéme sys.dm_exec_sessions d’établir |la liste des utilisateurs actuellement
connectés a la base. L'exemple ci-dessous permet de connaitre la connexion, le nom du programme et le poste
utilisé pour établir les connexions utilisateur (is_user_process=1).
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B, Microsoft SOL Server Management Studio
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Prét INS i

Aprés s'étre assuré qu'il ne reste plus d’utilisateurs connectés a la base, il est nécessaire de garantir le fait que de
nouvelles connexions ne peuvent pas étre établies en placant la base en mode mono-utilisateur.

C’est un administrateur de la base de données qui peut en restreindre l'accés, soit a un seul utilisateur, soit aux
seuls utilisateurs qui possédent le privilege d‘ouvrir une session lorsque la base se trouve en mode restreint.

=TT
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Changement du mode d’acceés en Transact SQL

o L'instruction ALTER DATABASE GESCOM SET MULTI_USER permet de revenir en mode d’accés normal.
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B Propriétés de la base de données - Gescom
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Changement du mode d’accés depuis SQL Server Management Studio

Sauvegarde du journal des transactions

Lorsque cette opération est possible, elle est faite par I'intermédiaire d’une instruction BACKUP LOG.

Prék

o
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& | TestManuel 4| | v
= [J testsoL :
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Sauvegarde du journal des transactions en cours
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Restauration des sauvegardes

Suivant la sauvegarde effectuée, la méthode de restauration va étre légérement différente.

1. L'instruction RESTORE

En mode Transact SQL, c’est l'instruction RESTORE qui permet de remonter une sauvegarde faite par SQL Server.

Syntaxe

RESTORE DATABASE {nom base | @ar_nom base }
[ FROM uni te_de_sauvegarde [,...n ] ]

[WTH

[ {CHECKSUM | NO_CHECKSUM }]

[[.] { CONTINUE_AFTER ERROR | STOP ON ERROR } ]
[[,]1 FILE = nun&ro_fichier]

[[,] KEEP_REPLI CATI ON]

[[,] MEDI ANAME = nom support]

[[.] MEDI APASSWORD = not _de_passe_nedi a]

[[,] MOVE 'nom.| ogi que’ TO 'nom physique'] [,...n]
[[,] PASSWORD = not_de_passe]

[[.] PARCIAL]
(1
[[.1]
[[.]
[[1]
[[.]
[[1]

1
i
1
1

1

{ RECOVERY| NORECOVERY| STANDBY = nom fi chi er _annul ati on}]
REPLACE]

RESTRI CTED_USER]

{ REW ND| NOREW ND} ]

STATS [ = pourcent age] ]

{STOPAT = date_heure |

STOPATMARK = {’ marque’ |’ | sn: numéro_Isn" }

[ AFTER date_heure] |

STOPBEFOREMARK = { "marque’ | 'lIsn:nunéro_|lsn’ }
[ AFTER date_heure] }]

[.] {UNLOAD| NOUNLOAD} ]

1

1

)

1

B Microsoft SQL Server Management Studio o [=] 5]
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or Ak d ' _5QLQuery1.sql - BAUGES\...))* | s X
Connexion ~ | 49 &1 @ F 5f =
& | () BADGESISQLEXPRESS (SCL Server 10 ?“?;giﬂTzzzfﬂ*sf e
= 3 Bases de données ‘
B [ Bases de données systéme
& | & Gescom (Ltiksateur unique) =
® | TestManuel 4| | b
@ () testscl ;
# [ Séowité B | Mmaﬁﬂ*]
& 3 Objets serveur 2022 pages traitdées pour la base da donnédes 'Cescon’, f'.i.t:"
® 3 Réplication 1l pages traitées pour la base de donndes "Cescomn', fichit
@ [ Gestion RESTORE DATABASE a traitéd avec succés Z089 pages en 4.3L(
1] | 3| |
q | b |[SQLEXPRESS (10.0RTM) | BAUGES\Admnistrateur ... | mester | 00:00:09 | 0 fignes
Prét Ln3 Col13 Car 13 NS =

0 La commande RESTORE doit toujours étre lancée depuis la base Master.

Pour restaurer le journal des transactions, il est nécessaire d'utiliser linstruction RESTORE LOG qui posséde un

paramétrage similaire a celui de RESTORE DATABASE.
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Sur une base de données endommagée, la restauration permet de retrouver un ensemble cohérent de données.
L'étape de restauration se charge de recréer automatiquement les fichiers et les objets de la base, sans pour autant
qu'il soit nécessaire de supprimer la base de données auparavant.

2. Les options de l'instruction RESTORE

Il existe de nombreuses options sur l'instruction RESTORE, seules certaines sont détaillées ici.

Tout d'abord lorsque la restauration utilise plusieurs sauvegardes (une compléte puis une différentielle et enfin celle
des journaux de transactions) il est important que SQL Server ne rende pas la base accessible aux utilisateurs tant
que la derniére restauration n’a pas été effectuée. Pour cela, l'instruction RESTORE propose les options RECOVERY et
NORECOVERY.

RECOVERY
C’est l'option pas défaut qui est utilisée par SQL Server. Avec cette option, a la fin de la restauration, SQL Server
passe en revue le journal de transactions afin d’annuler toutes les transactions non validées depuis le dernier point

de synchronisation et de confirmer toutes les transactions validées. Une fois ces opérations terminées, la base est
accessible par les utilisateurs.

NORECOVERY

Cette option doit étre spécifiée pour toutes les étapes de la restauration sauf la derniére. SQL Server ne touche pas
au journal des transactions et la base de données ne peut pas étre utilisée.

FILE

Cette option est utilisée uniquement lorsque le fichier de sauvegarde contient plusieurs sauvegardes. Elle permet de
préciser le numéro de la sauvegarde que |I'on souhaite restaurer.

MOVE... TO

Par défaut les fichiers de la base de données sont restaurés au méme endroit que celui défini lors de la sauvegarde. Si
I'on souhaite préciser un chemin différent il faut utiliser cette option.

REPLACE

Cette option permet de restaurer une base en écrasant la base existant préalablement sur le serveur. Cette option
est désactivée par défaut.

STOPAT
Cette option, disponible uniquement si la base est configurée en mode de restauration compléte, permet de rejouer

les transactions enregistrées dans le journal jusqua une date et heure spécifiées au format varchar, char,
smalldatetime ou datetime.

STOPATMARK, STOPBEFOREMARK

Ces options sont disponibles uniquement si la base est configurée en mode de restauration complet. Elles permettent
de restaurer les transactions jusqu’a une transaction marquée ou bien un numéro d’enregistrement (Log Sequence
Number).

3. La restauration des différents types de sauvegarde

Toutes les politiques de restauration commencent nécessairement par la récupération d’une sauvegarde compléte de
la base. Une fois ce point de départ établi, il est possible de cumuler les différentes restaurations.

a. A partir d'une sauvegarde compléte

La restauration a partir d'une base compléte est une opération simple a réaliser et rapide. S'il est possible de
réaliser une sauvegarde compléte tous les jours, il faudra le faire car c’est cette méthode qui permet d'obtenir les
temps d’indisponibilité du serveur les plus courts.

SQL Server replace tous les fichiers de données et les fichiers associés a leurs emplacements d’origine. De méme,
I'ensemble du schéma de la base est récupéré automatiquement.
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Une telle opération de restauration est réalisée lorsque le disque physique contenant les fichiers de la base de
données est endommagé, ou bien lorsqu’une partie des fichiers est corrompue ou perdue. La restauration d'une
sauvegarde compléte est également envisageable lorsque I'on souhaite restaurer les données sur un deuxieme
serveur (ce serveur peut devenir un serveur de secours par exemple).
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Les options de récupération RECOVERY ou NORECOVERY devront étre précisées surtout si d’autres restaurations
suivent.

b. A partir d’'une sauvegarde différentielle

Ce type de restauration ne peut intervenir que suite a celle d’'une sauvegarde compléte.

Si plusieurs sauvegardes différentielles existent pour la méme base de données, il suffit de restaurer la plus récente
car une sauvegarde différentielle contient toutes les modifications intervenues sur les données depuis la derniére
sauvegarde compléte.

La restauration ramene la base de données a I'état dans lequel elle était lorsque la sauvegarde a été effectuée.

La restauration d'une telle sauvegarde est bien s(r beaucoup plus rapide que celle de tous les journaux de
transactions.

I' Restaurer la base de données - Gescom
o Serpt = 1) tide

[restination de restauration

Selechionned une page
‘f' Genesal
= Dptions

Sélectionnez ou enlrez ke nom d'une base de données nouvelle ou existanie pow volre opération da
restaurafion,

Wers la base de dorniées [Gescon =]
Vers une firite dans le temgs [ P récent possible 1

Sowrce de restaration

Speciiez la zounce et lemplacement des jeux de sauvegarde & restaurer,

A e e e base s oo | |
A piy o it [ estitest bak _|
Sélectionnez bes pus de sauvegards & restaurer -
Festauer | Mom | Compasant | Type

r Base de dorées | Complei

Serveur
BAUGESYSOLEXFRESS

Conmexaon :
BAUGE S \Administiateur

9 pificher les proprigtés de
Lonneyion

Prét

Restauration d’une sauvegarde différentielle

© ENI Editions - All rigths reserved - Kaiss Tag
335



P T | master
Exploratels dobjets

Grenson~ | B w T B

'j,,;u Microsoft SQL Server Management Studio
Fichier Edtion Affichage Requéte Débogege Outds Fenftre  Communauté  Alde
il Nowvelle requite | [y [ [ | (5 | & g

=1k
- | Vegate p ® v 33 @[3 W QEDIZ 2 =E 3
SQLQueryl.sql - BAUGES\....))*|  Détais d [Explorateur dobjets | - X

BEE®E

A}

[ [ Gestion

El |4 BAUGES|SOLEXPRESS (SOL Server 1T
[= [ Bases de données

[ [ Bases de donndes syskéme

® | ‘Gescom

@ | Testianuel

E | testScL

[ séomite

[ Réplication

Priét:

E RESTORE DATABASE Geszcom

al

L FROM Test WITH REPLACE, FILE=1, RECOVERY:

ot mel

1] |

2088 pages traicdes pour la base de donnédes "Gascom', lichier;l
1 pages traitées pour la base de données 'Cescon’', fichier 'O

RESTORE DATAEBASE a craicd awvec succés Z08% pages en 4.442 sec

s

¥ | |BUGES\SQUEXFRESS (10.0 RTH) | BauGESAdministrateur ... | master | 00:00:08 | Olignes

ln3 Col 35 Car 35

INS 4

Restauration différentielle a partir d’une unité de sauvegarde. On utilise ici la premiere sauvegarde réalisée dans

Encore une fois, si la sauvegarde différentielle est la derniére dont on dispose pour la base de données, il faudra
exécuter l'ordre RESTORE avec RECOVERY. Dans tous les autres cas (on dispose de sauvegardes du journal des

cette unité.

transactions), il faut utiliser I'option NORECOVERY pour étre a méme de restaurer la base au mieux.

c. A partir d’une sauvegarde du journal des transactions

Le journal des transactions est le dernier élément a restaurer. Il va permettre de limiter la perte des informations

modifiées dans la base depuis la derniére sauvegarde compléte ou différentielle.

Il peut éventuellement y avoir plusieurs fichiers journaux a restaurer, dans ce cas ils doivent I'étre dans l‘ordre

chronologique.

Tous les ordres de restauration des journaux doivent comprendre |I'option NORECOVERY, a I'exception de celle du

dernier journal ol l'option sera soit omise, soit RECOVERY.
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Lors de la restauration des journaux, il est possible de rejouer les transactions jusqu’a une date et heure bien
précises. Pour bénéficier de cette fonctionnalité il faut utiliser I'option STOPAT en association avec I'option RECOVERY.

Cette fonctionnalité permet de restaurer une base en s‘arrétant a un instant bien précis et donc de ne pas rejouer
des transactions désastreuses.
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Depuis SQL Server Management Studio, il est possible lors de la restauration d’un journal de spécifier la limite dans
le temps depuis la fenétre Limite de restauration dans le temps.
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d. A partir d’'une sauvegarde de fichier ou d’un groupe de fichiers

Les opérations a mener et leur ordre sont les mémes que dans le cadre d'une restauration totale de la base de
données. L'instruction RESTORE se compléte aprés le nom de la base avec le nom du groupe de fichiers qui est
concerné par la restauration.

4. Restauration des bases de données systeme endommagées

Suivant la gravité des événement qui sont survenus, plusieurs possibilités sont envisageables.

a. Restauration a partir d'une sauvegarde

Si le serveur peut étre démarré, il est possible de restaurer les bases de données systéme a l'aide d’'une commande
RESTORE DATABASE.
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b. Reconstruction de bases de données systeme

La reconstruction des bases de données systéme est possible en langant de nouveau le processus d’installation de
I'instance SQL Server.

0 La reconstruction des bases systéme écrase les bases master et model existantes.

Lorsque les bases systéme sont reconstruites, il est alors possible de redémarrer les services et de procéder a la
restauration depuis une sauvegarde valide.
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Ressource sur le Web

Adresse

Description

http://www.apsqgl.com

Informations diverses sur SQL Server

http://www.guss.fr

Groupe des utilisateurs de SQL Server

http://www.microsoft.com/france/sql

Site Web Frangais de SQL Server

http://www.microsoft.com/sql

Site Web de SQL Server

http://msdn.microsoft.com

MSDN

http://msdn.microsoft.com/fr-fr/SQL

Centre de ressources SQL Server sur MSDN

http://www.microsoft.com/fr-fr/default.aspx

Technet

http://microsoft.com/express/sql/default.aspx

SQL Express

http://support.microsoft.com

Support technique de Microsoft
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Glossaire

ACL : Access Control List

ADF : Application Definition File

ADO : ActiveX Data Object

API : Application Programming Interface
AWE : Address Windowing Extensions
B2B : Business To Business

BCM : Bulk Change Map

BLOB : Binary Large Object

CLR : Common Language Runtime
COM : Component Object Model

CTE : Common Table Expression

DCM : Differential Change Map

DDL : Data Definition Language

DEK : Database Encryption Key

DML : Data Manipulation Language
DMV : Dynamic Management View
DTA : Database Tuning Advisor

DSS : Decision Support System

ETL : Extraction Transformation and Load
GC : Garbage Collector

GAC : Global Assembly Cache

GAM : Global Allocation Map

IAM : Index Allocation Map

ICF : Instance Configuration File

LCID : LocalelD

MARS : Multiple Active Result Set
MDAC : Microsoft Data Access Component
ODS : Open Data Services

OLTP : On Line Transaction Processing
OLAP : On Line Analytical Processing
PFS : Page Free Space

RID : Row Identifier

RMO : Replication Management Object
SCC : Setup Consistency Checker
SGAM : Shared Global Allocation Map
SMO : SQL Management Objects
SMTP : Simple Mail Transfer Protocol
SOA : Service Oriented Architecture
SOAP : Simple Object Access Protocol
SQL : Structure Query Language

TDE : Transparent Data Encryption
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TSQL : Transact SQL

TVF : Table Valued Functions

UDF : User Defined aggregate Function

UDT : User Defined Types

WMI : Windows Management Instrumentation

XML : eXtensible Markup Language
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